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Руководство

по

техническому обслуживанию

ПЛМ MARINER MERCURY 150/175/200
С ЭЛЕКТРОННОЙ СИСТЕМОЙ ВПРЫСКА ТОПЛИВА

(ЭСВТ)

Год выпуска модели - 2002

Начальный серийный № OT409000
Внимание

В данном руководстве предупредительные знаки и надписи "Опасно", "Осторожно" и "Внимание" (сопровождающиеся международным индексом опасности «HAZARD Symbol A») используются для привлечения внимания обслуживающего персонала к необходимости соблюдения и выполнения  специальных указаний относительно конкретного вида обслуживания или операции, которые при неправильном или небрежном, халатном выполнении могут представлять опасность для жизни и здоровья людей, угрозу повреждения оборудования и ущерба имуществу и окружающей среде. СТРОГО СОБЛЮДАТЬ И ТЩАТЕЛЬНО ВЫПОЛНЯТЬ ЭТИ УКАЗАНИЯ!
Сами по себе эти предупредительные средства по ТБ не могут устранить опасность, о которой они предупреждают. Строгое соблюдение этих особых указаний при выполнении работ по техническому обслуживанию, а также подход к работе на основе «здравого смысла» являются основными мерами предосторожности и предотвращения несчастных случаев.
	!!! ОПАСНО

	Опасно! – Непосредственная опасность, прямо ПРИВОДЯЩАЯ к тяжелым травмам или смерти людей. 


	!!! ОСТОРОЖНО

	Осторожно! – Опасность или неосторожные действия, которые МОГУТ привести к тяжелым травмам или смерти людей.


	!!! ВНИМАНИЕ

	Опасность или неосторожные действия, которые могут привести к легким травмам, повреждению изделия, ущербу имущества и нанесению вреда окружающей среде.


Вниманию пользователей настоящего руководства

Данное руководство по техническому обслуживанию разработано и издано Отделом сервисного обслуживания фирмы Mercury Marine в помощь механикам дилеров фирмы и обслуживающему персоналу компании при выполнении работ по техобслуживанию изделий, описанных в данном руководстве.
Предполагается, что этот персонал знаком с процедурами техобслуживания указанных здесь и аналогичных или подобных им изделий, производимых и реализуемых на рынке фирмой Mercury Marine, а также, что этот персонал прошел обучение по рекомендованным сервисным процедурам и методикам обслуживания данной продукции, включая использование как обычного механического ручного инструмента, так и специального инструмента фирмы Mercury Marine или рекомендованного фирмой инструмента других поставщиков.

Фирма не может быть в курсе всех возможных существующих в отрасли процедур и методик, по которым могут выполняться работы по техобслуживанию, а также результатов их применения и/или возможных опасностей. Фирма не проводила широкомасштабной оценки таких процедур. Поэтому все, кто применяет какую-либо процедуру техобслуживания и/или какой-либо инструмент, не рекомендованный фирмой Mercury Marine, должны сначала полностью убедиться в том, что выбранная процедура и инструмент не представляют угрозы для безопасной работы людей и эксплуатации изделий.
Вся содержащаяся в настоящем руководстве информация, иллюстрации и технические характеристики, основаны на самых последних данных, имеющихся в распоряжении фирмы на момент публикации. Изменения и дополнения к данному руководству будут по требованию высылаться всем дилерам, заключившим с фирмой контракты на реализацию и/или обслуживание этих изделий.

При работе с изделием следует помнить, что в электросистеме и системе зажигания могут возникнуть опасные, ведущие к повреждениям короткие замыкания (КЗ). Эти системы при неумелом обращении и неосторожном отношении к работе с ними также могут вызвать поражение электрическим током с тяжелыми последствиями для здоровья людей. При выполнении любых работ, где обслуживающий персонал может коснуться электрических контактов или последние могут коснуться заземления,  аккумуляторные провода следует отсоединять от аккумуляторов на стороне самих аккумуляторов.

Всякий раз, когда при обслуживании входные и выходные отверстия двигателя остаются открытыми, их следует закрывать, чтобы не допустить случайного попадания в цилиндры посторонних предметов, которые могут вызвать серьезные повреждения внутренних узлов и деталей двигателя при его запуске.

Очень важно обратить особое внимание на то, что при проведении любых работ по техобслуживанию весь новый крепеж, используемый для замены старого, должен иметь те же типоразмеры и удовлетворять прочностным характеристикам, что и заменяемый крепежный материал. Цифры на головках метрических болтов и на поверхностях метрических гаек указывают на их прочностные характеристики. На американских болтах для этой цели используются радиальные линии, в то время как на большинстве американских гаек маркировка прочностных характеристик отсутствует. Несоответствие или неправильный выбор крепежного материала по типоразмерам и прочностным характеристикам может привести к повреждению оборудования, его неправильной работе или даже к возможным травмам людей. Поэтому снятый при демонтаже крепежный материал следует сохранять для повторного использования и во время сборки, где это возможно, использовать его для крепления тех же узлов и деталей в тех же местах, с которых он был снят. В тех случаях, когда крепеж не пригоден для повторного использования, необходимо следить за тем, чтобы замена строго соответствовала родному крепежу.
Содержание в чистоте и уход за ПЛМ

Любое изделие морского назначения, предназначенное для эксплуатации в водных бассейнах, - это механизм, состоящий из множества деталей и узлов станочной, механической обработки с пригнанными, полированными и притертыми поверхностями, причем допуски на них измеряются в десятитысячных долях дюйма/миллиметра. Поэтому очень важным фактором является содержание такого изделия в чистоте и тщательный уход за ним. В связи с этим следует помнить о том, что правильный уход, чистка и защита трущихся поверхностей и поверхностей деталей и узлов станочной обработки является составной частью процедуры ремонтных и профилактических работ. Это считается стандартной практикой при ремонтных работах и техобслуживании, даже если в описании самой процедуры не содержится таких специальных указаний.
При демонтаже деталей и узлов во время техобслуживания следует обязательно класть и хранить их в определенном порядке для того, чтобы во время последующей сборки обеспечить их монтаж на свои места с соблюдением установки стыкующихся поверхностей на родные места.

Кроме того, работа обслуживающего персонала под подвешенным ПЛМ или на нем недопустима. ПЛМ следует закреплять на рабочих стендах или как можно скорее опускать на уровень земли. 

Фирма оставляет за собой право вносить изменения в настоящее руководство без предварительного уведомления.

Дополнительную информацию, касающуюся описанных в данном руководстве изделий, см. в справочных бюллетенях по техобслуживанию, которые имеются в офисах дилеров.

Нумерация страниц

В конце каждой страницы указаны две группы чисел. Приведенный ниже пример наглядно поясняет значение каждого числа.

ПРИМЕР:
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ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ
Раздел 1A – Технические характеристики

Оглавление

	Технические характеристики
1A-1


	Фирменные смазочные материалы и герметики Mercury/Quicksilver 
1A-4


Технические характеристики

	Модель 150XRI/175XRI/200XRI

	МОЩНОСТЬ 
	Модель 150XRI 
	150(111.8) 

	(КВТ - KW) 
	Модель 175XRI 
	175(130.5) 

	
	Модель 200XRI 
	200 (149.1) 

	
	Обороты (об/мин) при ПОДЗ* (для 150/175/200) 
	5250 - 5750 

	
	Обороты холостого хода (на передаче) 

                                               (для 150/175/200) 
	650 ± 50 

	
	Ограничитель оборотов 
	

	
	Для всех моделей 
	Последние сведения см. в подразделе «Системная информация цифрового диагностического терминала (DDT)» 

	МАССА
	Модель 150XRI/175XRI/200XRI 
	

	ПЛМ
	с длинным валом 
	425.0 фунт. (192.8 кг) 

	
	с удлиненным валом 
	434.0 фунт. (196.8 кг) 

	БЛОК
	Модель 150XRI/175XRI/200XRI 
	

	ЦИЛИНДРОВ
	Тип 
	С V-образным расположением 6 цилиндров, 2-такт., с возвратно-петлевой продувкой

	
	
	

	
	Объем  
	153.0 куб.дюйм. (2507 см3) 

	
	Терморегулятор 
	143°F(61.7°C) 

	ХОД ПОРШНЯ
	Длина хода (для всех моделей) 
	2.650” (67.31 мм) 

	ДИАМЕТР 
	Диаметр (стандартный) 
	

	ЦИЛИНДРА
	Модели 150XRI/175XRI/200XRI 
	3.501“ (88.925 мм) 

	
	Конусность/Некруглость/Макс. износ 
	0.003 “ (0.076 мм) 

	
	Материал
	Чугун

	КОЛЕНВАЛ
	Максимальное биение
	0.006 (0.1 52 мм) 

	ПОРШЕНЬ
	Материал поршня
	Алюминий

	
	Модели 150XRI/175XRI/200XRI 
	

	
	Стандартный 
	3.494 “ ±0.001 “ 

	
	
	(88.748 мм ± 0.025 мм) 

	
	Увеличенный на 0.015” (0.381 мм) 
	3.509 “ ±0.001 “ 

	
	
	(89. 129 мм ±0.025 мм) 

	КОМПРЕССИЯ 
	Для всех моделей – При полностью заряженном аккумуляторе, при ПОДЗ* и при прогретом блоке цилиндров
	110-135 фунт. на кв. дюйм. 

	
	
	(753.3 - 924.5 кПа) 

	
	
	Разница между цилиндрами не должна превышать 15 фунт. на кв. дюйм. (102.7 кПа) 

	ПЛАСТИНЧАТЫЕ КЛАПАНЫ
	Модель 150XRI/175XRI/200XRI 
	

	
	Материал язычков 
	Сталь 

	
	Зазор в открытом положении (макс.) 
	0.020 “ (0.50 мм) 

	
	Зазор до ограничителя (макс.) 
	Не регулируется


	СРЕДНЯЯ 
СЕКЦИЯ
	ГСУУН** (Полный диапазон угла наклона) 
	75° 

	
	ГСУУН** (Диапазон угла наклона) 
	20° 

	
	Макс. допустимая утечка за 24 часа 
	

	
	
	1“ (25.4 мм) 

	
	Кол-во позиций стержня-фиксатора наклона
	5 

	
	Диапазон угла рулевого поворота 
	60° 

	
	Допустимая толщина транцевой доски 
	2-3/8 “ (6.03 см) Максимально 

	ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
	Топливо 
	Бензин с системой впрыска масла 

	
	Рекомендуемый бензин 
	Неэтилированный с минимальным октановым числом 87 

	
	Рекомендуемое масло
	Шестренные масла для прецизионных механизмов - Quicksilver или Mercury Precision Lubricants, утвержденные

	
	
	ассоциацией NMMA/BIA TC-W3 

	
	
	Масло для 2-такт. ПЛМ 

	
	Соотношение «бензин-масло» 
	50:1 (для обкатки - 25:1) Соотношение регулируется электронным блоком - 

	
	
	без предварительного смешивания

	СИСТЕМА

ЗАПУСКА
	С электрозапуском – Для всех моделей 
	

	
	Центрифужный  - «Bendix» 
	

	
	Пусковой ток стартера (под нагрузкой) 
	165 ампер 

	
	Нагрузочный ток стартера (без нагрузки) 
	30 ампер

	
	Мин. длина щеток 
	0.25“ (25.4 мм) 

	
	Соленоидный стартер - «Bendix» 
	

	
	Пусковой ток стартера (под нагрузкой) 
	175 ампер 

	
	Ток нагрузки стартера (без нагрузки) 
	60 ампер 

	
	Мин. длина щеток 
	0.25“ (25.4 мм) 

	
	Номинальный пусковой ток аккумулятора
	Мин. 630 ампер при вращении коленвала двигателя, погруженного в воду (MCA), 

	
	
	или 490 ампер при вращении коленвала непрогретого двигателя (CCA) 

	
	
	

	СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ
	Тип зажигания
	Цифровая, индукторная

	
	Тип свечи зажигания
	NGKBPZ8HS-10 

	
	Зазор свечи зажигания
	0.040“ (1.0 мм) 

	
	Порядок работы цилиндров
	1-2-3-4-5-6 

	
	Угол опережения зажигания холостого хода
	Не регулируется; Управляется ЭБУ

	
	Максимальный угол опережения зажигания
	Не регулируется; Управляется ЭБУ 

	
	Датчик положения дроссельной заслонки
	Не регулируется; Управляется ЭБУ

	СИСТЕМА ЗАРЯДКИ
	Выходной ток генератора (регулируемый) 
	42 – 48 А при 2000 об/мин. с аккумулятором

	
	
	52 – 60 А при 2000 об/мин. с генератором 

	
	Длина щеток
	Длина выступающей

части (станд.): 0.413 “ (10.5 мм) 

	
	
	Длина выступающей 

части (мин.): 0.059 “ (1.5 мм) 

	
	Выходное напряжение
	с 13.5 до 15.1 вольт

	
	Ток потребления регулятора
	0.15 мА (Ключ зажиг. в положении ВЫКЛ (Off) 

	
	
	30.0 мА (Ключ зажиг. в положении ВКЛ (On) 


*  - ПОДЗ – полностью открытая дроссельная заслонка
** - ГСУУН (Power Trim) - Гидравлическая система управления углом наклона ПЛМ

	КОРОБКА ПЕРЕДАЧ
	Передаточное число 
	

	
	- Модели 150XRI 
	2.00:1 (14/28 зубьев) 

	
	- Модели 175XRI/200XRI 
	1.87:1 (15/28 зубьев) 

	
	Передаточное число – для больших высот над уровнем моря 
	

	
	- Модели 150XRI/175XRI/200XRI 
	2.00:1 (14/28 зубьев) 

	
	Объем коробки передач 
	

	
	- 1.87:1/2.00:1 
	22.5 жид. унц. (665.4 мл) 

	
	Высота ведущей шестерни 
	

	
	- Для всех моделей 
	0.025“ (0.64 мм) 

	
	Люфт (мертвый ход) шестерни переднего хода 
	

	
	- для передаточного числа 1.87:1
	0.018 “ -0.027 “ 

	
	
	(0.460 мм - 0.686 мм) 

	
	- для передаточного числа 2.00:1
	0.015 “ - 0.022 “ 

	
	
	(0.381 мм -0.558 мм) 

	
	Давление воды при об/мин.
	12 фунт. на кв. дюйм. (мин.) при 5500 об/мин

	ВПРЫСК

МАСЛА
	Рекомендуемое масло
	Шестренные масла для прецизионных механизмов - Quicksilver или Mercury Precision Lubricants, утвержденные

	
	
	ассоциацией NMMA/BIA TC-W3 

	
	
	Масло для 2-такт. ПЛМ 

	
	Емкость маслобака
	3 гал. (11. 4 л) 

	
	Прибл. время 
	

	
	- Модель 150XRI/175XRI/200XRI 
	прибл. 6.6 час.

	
	Резервный объем/Прибл. время
	0.74 кварты (0.70 л) 20 - 25 (мин.)

	
	Пропускная способность насоса
	

	
	- Модель 150XRI/175XRI/200XRI 
	26 см3 в период автозапуска 

	ВПРЫСК ТОПЛИВА
	Обороты холостого хода
	

	
	- Все модели
	625 ± 50 

	
	Обороты при ПОДЗ 
	

	
	- Модель 150XRI/175XRI/200XRI 
	5250 - 5750 

	
	Регулировка поплавка (фильтр-отделитель топливных паров) 
	

	
	Уровень поплавка
	Заводская установка

	
	Инжекторы
	

	
	- Для всех моделей (Количество) 
	6 

	
	- Инжекторы управляются ЭБУ в 
	

	
	зависимости от угла ПКВ
	Выводы:

	
	- цилиндр №1 
	КРАС + КОРИЧ

	
	- цилиндр №2 
	КРАС + БЕЛ

	
	- цилиндр №3
	КРАС + ОРАНЖ

	
	- цилиндр №4
	КРАС + ЖЕЛ

	
	- цилиндр №5
	КРАС + ГОЛУБ

	
	- цилиндр №6
	КРАС + ПУРП

	
	Линейное давление на инжекторах
	41 фунт. на кв. дюйм. - 45 фунт. на кв. дюйм. (283 кПа - 310 кПа) 

	
	Сопротивление инжекторов
	12. 3 Ом ±0.5 Ом 

	
	Сопротивление электр. топливного насоса
	0.7 ±0.3 Ом 

	
	Ток потреб. электр. топливного насоса
	4 А ± 0.5 А


*** - УПКВ  - (Угол) поворота коленчатого вала

**** - ЭБУ - Электронный блок управления
Фирменные смазочные материалы и герметики Mercury/Quicksilver 

	Наименование
	Артикул 

(фирмы Mercury)
	Артикул  

(фирмы Quicksilver)

	Смазка для узлов игольчатых подшипников - Needle Bearing Assy. Lubricant, в тюбике [8 унц. (226.8 грамм)] 
	92-802868A1 
	-

	Диэлектрическая смазка – Dielectric Grease в банке [8 унц. (226.8 грамм)]
	92-823506-1 
	92-823506-1 

	Резьбовой герметик - Loctite 271 - Thread Locker 

в тюбике (10 мл)
	92-809819 
	92-809819 

	Трубный герметик - Loctite 567 PST Pipe Sealant в тюбике (50 мл) 
	92-809822 
	92-809822 

	Комплект герметиков для прокладок - Loctite Master Gasket Kit 
	92-12564-2 
	92-12564-2 

	Качественное масло для 2-такт. ПЛМ 2 Cycle Premium Outboard Oil [1 гал. (3.7 л)] 
	92-8028 15A1 
	92-80281 5Q1 

	Высококачественный герметик Perfect Seal в банке [16унц. (0.45 кг] 
	92-34227-1 
	92-34227-1 

	Жидкий неопрен - Liquid Neoprene  в банке [8 унц. (226.8 грамм)]
	92-25711-3 
	92-25711-3 

	Клейкий состав цианакрилат - Cyanacrylate Adhesive 
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков

	Клеящий состав для сильфонов - Bellows Adhesive 
	-
	92-861 66Q1 

	Состав-фиксатор - Loctite 680 Retaining Compound в тюбике (10 мл) 
	92-809833 
	92-809833 

	Резьбовой герметик Loctite 222 Thread Locker в тюбике (10 мл)
	92-809818 
	92-809818 

	Герметик, связующий - 3M Permabond #3M08155 
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков

	Резьбовой герметик - Loctite 242 Thread Locker в тюбике (10 мл) 
	92-809821 
	92-809821 

	Герметик - Loctite 609 
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков

	Герметик - Loctite 405 
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков


	Наименование
	Артикул  

(фирмы Mercury)
	Артикул 

(фирмы Quicksilver)

	Герметик силиконовый - RTV 587 Silcone Sealer
[3 унц. (85.05 грамм)]
	92-809825
	92-809825

	Герметик - Loctite 262
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков

	Шестеренное масло/смазка - Premium Gear Lubricant
[1 кварта (0.94 л)]
	92-802846A1
	92-802846Q1

	Герметик-грунтовка - Loctite 7649 Primer
[4.5 унц.(127.57 грамм)]
	92-809824
	92-809824

	Антикоррозийная смазка Anti-corrosion Grease
в тюбике [8 унц.(226.8 грамм)]
	92-802867A1
	92-802867Q1

	Смазка с тефлоновой присадкой – 2-4-C w/Teflon
в тюбике [8 унц.(226.8 грамм)]
	92-802859A1
	92-802859Q1

	Герметик - Loctite Quick Tite
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков

	Спирт, изопропиловый - Isopropyl Alcohol
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков

	Клей, моментальный - Hot Glue
	Приобрести у местных поставщиков
	Приобрести у местных поставщиков

	Специальная смазка – Special Lubricant 101 

в тюбике [8 унц.(226.8 грамм)]
	92-802865A1
	92-802865Q1

	Масло для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 10W30 Outboard Oil

[1 кварта (0.94 л)]
	92-802833A1
	92-802833Q1

	Масло, двигательное, для 4-такт. ПЛМ - 4 Stroke 25W40 Outboard Oil [1 кварта (0.94 л)]
	92-802837A1
	92-802837Q1

	Гидравлическая жидкость для ГСУУН и системы рулевого управления - Power Trim & Steering Fluid [8 унц.(226.8 грамм)]
	92-802880A1
	92-802880Q1

	Смазка для стыкующихся шлицов валов двигателя - Engine Coupler Spline Grease в картриджах [14 унц. (0.39 кг)]
	92-802869A1
	92-802869Q1
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ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ
Раздел 1B – Техническое обслуживание
Оглавление

	Технические характеристики
1B-1

Объем шестеренного масла 

коробки передач 
1B-1

Специальный инструмент 
1B-2

Фирменные смазочные средства и герметики Mercury/Quicksilver
1B-2

Регламент осмотра, проверки и технического  

обслуживания
1B-3

Перед каждым выходом в водный бассейн
1B-3

После каждого выхода в водный бассейн
1B-3

Через каждые 100 часов работы или один 

раз в год (в зависимости от того, что 

наступит раньше) 
1B-3

Промывка двигателя 
1B-4

Промывка системы охлаждения 

через сливное отверстие 

на обтекателе
1B-4

Промывка системы охлаждения 

с помощью приспособления для промывки 

- Flushing Attachment Артикул  44357A2 ....
1B-4
	Топливная система
1B-5

Осмотр и проверка топливопровода 
1 B-5

Водоотделительный топливный 

фильтр – моделей с электронной 

системой впрыска топлива (ЭСВТ) 
1 B-5

Антикоррозионный анод 
1B-6

Осмотр и замена свечей зажигания ...
1B-6

Осмотр и проверка аккумулятора 
1B-7

Замена предохранителя 
1 B-7

Точки смазки 
1B-8

Проверка гидравлической жидкости в силовой 

системе (ГСУУН) управления углом

наклона ПЛМ 
1B-9

Заправка  коробки передач маслом
1B-10

Подготовка к консервации и хранению 
1B-11


Технические характеристики
Емкость шестеренного масла коробки передач

	Передаточное число
	Емкость

	1.87:1 
	22.5 жид. унц. (717 мл) 

	2.00:1 
	22.5 жид. унц. (717 мл) 


Специальный инструмент

1. Шприц для нагнетания пластической смазки пистолетного типа - Grease Gun 91-37299A1
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2.  Приспособление для промывки - Flushing Attachment 44357A2
[image: image4.png]



Фирменные смазочные материалы и герметики Mercury/Quicksilver 
ПРИМЕЧАНИЕ: Таблицу смазочных материалов и герметиков см. в Разделе 1А.

Регламент осмотра, проверки и техобслуживания

Перед каждым выходом в водный бассейн

1.
Проверить аварийный выключатель останова типа «стропка» на надежность срабатывания и останова двигателя.

2.
Провести визуальный осмотр топливной системы на повреждения, неисправности или утечки.

3.
Проверить ПЛМ на плотность и надежность крепления к транцу.

4.
Проверить рулевую систему на заедание или слабое крепление деталей и узлов.

5.
Провести визуальную проверку штанг, рычагов, тяг и тросов рулевого управления на правильность установки и надежность крепления.

6.
Проверить лопасти гребного винта на повреждения.

После каждого выхода в водный бассейн

1. Промыть систему охлаждения ПЛМ после работы в морской или загрязненной воде.

2. Если ПЛМ работал в морской воде, смыть все отложения солей и промыть выхлопное/выходное отверстие гребного винта и коробки передач пресной водой.

Через каждые 100 часов работы или один раз в год (в зависимости от того, что наступит раньше)
1. Прошприцевать все точки смазки. При работе в морской воде смазку производить чаще.

2. Осмотреть и прочистить свечи зажигания.

3. Заменить водоотделительный топливный фильтр – на моделях с ЭСВТ. **

4. Проверить антикоррозийные аноды. При работе в морской воде проверку производить чаще.

5. Слить и заменить масло в коробке передач.

6. Смазать шлицы торсионного вала и вала переключения передач.*

7. Проверить гидравлическую жидкость в ГСУУН. ***

8. Проверит аккумулятор.

9. Проверить регулировку тросов и приводных тяг  управления. *

10. Проверить надежность и плотность затягивания всех болтов, гаек и другого крепежа.

11. Заменить лопастное колесо водяного насоса (менять чаще, если наблюдается перегрев или падение давления воды)*

* Работы по техобслуживанию по этим пунктам производить только силами специалистов полномочного дилера.

** ЭСВТ – Электронный впрыск топлива

*** ГСУУН - Гидравлическая система управления углом наклона

Промывка двигателя
Промывка системы охлаждения через сливное отверстие на обтекателе 
После каждого выхода в морской бассейн или бассейн с загрязненной, грязной водой промыть внутренние водяные каналы ПЛМ пресной водой. Это позволит не допустить забивания этих каналов накопленными отложениями  солей, грязи и т.д.
ПРИМЕЧАНИЕ: При промывке системы охлаждения двигатель может работать на оборотах холостого хода или находиться в заглушенном состоянии. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ промывать двигатель с системой подачи воды под давлением выше 45 фунт. на кв. дюйм.
1.  
Отвернуть заглушку со штуцера в нижнем обтекателе.
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2. 
Подсоединить водяной шланг к штуцеру. Включить подачу воды и промывать в течение 3 - 5 минут.
Промывка системы охлаждения с помощью приспособления для промывки - Flushing Attachment 44357A2

	!!! ОСТОРОЖНО

	Во избежание возможного травматизма при промывке проверить и убедиться в том, что в рабочей зоне гребного винта или вблизи него нет людей и никаких посторонних предметов.  В качестве меры предосторожности гребной винт рекомендуется снять.


1.
Установить приспособление для промывки (Quicksilver Flushing Attachment 44357A2) (или подобное ему устройство) на кожух коробки передач с ПЕРЕДНЕЙ стороны, насадив резиновые груши на входные отверстия для подачи воды.
2.
Подсоединить шланг [внутр. диам. 1/2“ (12.7 мм) или несколько большего диаметра  между промывочным приспособлением и источником подачи воды с краном/вентилем.
ВАЖНО: Во избежание повреждения водяного насоса НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ запускать двигатель и не допускать его работы без постоянной циркуляции воды.

3.
При нормальном рабочем (вертикальном) положении ПЛМ приоткрыть вентиль линии подачи воды (ПОДАВАТЬ ВОДУ ОТ ИСТОЧНИКА С ПОЛНЫМ ДАВЛЕНИЕМ НЕОБЯЗАТЕЛЬНО) и отрегулировать напор потока воды так, чтобы вокруг резиновых груш был значительный избыток и вода вытекала из-под них.  

4.
Запустить двигатель и прогнать на скорости холостого хода в положении НЕЙТРАЛЬНОЙ (NEUTRAL) передачи. Увеличить скорость двигателя, не превышая при этом 2500 об/мин.
5.
Промывать или при необходимости провести техобслуживание двигателя. Постоянно следить за достаточной подачей воды.
6.
Вода при этом должна выбрасываться через контрольный прозрачный шланг.
ВАЖНО: Не допускать перегрева двигателя. Если поток, напор воды недостаточен, то перед продолжением промывки заглушить двигатель и определить и устранить причину плохой подачи.
7.
Промывать до тех пор, пока отработанная вода не будет чистой. В морских регионах продолжать промывку в течение 3 – 5 минут.
8.
Отключать подачу воды только после останова двигателя.
9. 
Остановить двигатель, отключить подачу воды и снять промывочное приспособление с коробки передач.
ВАЖНО: Во время и после промывки держать ПЛМ в вертикальном положении до тех пор, пока вся вода не будет удалена / слита из кожуха торсионного вала. Это позволит не допустить попадания воды в блок цилиндров через кожух торсионного вала и выхлопные каналы.

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
	!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать тяжелых травм и смерти людей от возгорания или взрыва бензина. Внимательно и строго соблюдать все инструкции по техобслуживанию топливной системы и по технике безопасности. При обслуживании любой части топливной системы всегда предварительно глушить двигатель. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ КУРИТЬ и НЕ допускать открытого пламени или образования искр в зоне обслуживания.


Перед обслуживанием любой части топливной системы заглушить двигатель и отсоединить аккумулятор. Полностью слить топливо из топливной системы. Для сбора и хранения сливаемого топлива использовать только установленные правилами ТБ контейнеры, сборники и т.п. средства. Немедленно вытереть досуха все разлитое топливо. Материал, используемый для сбора топливных разливов, должен утилизироваться в емкости установленного и утвержденного образца. Любые работы по обслуживанию топливной системы производить только в хорошо вентилируемом помещении / участке. После завершения работ по обслуживанию осмотреть и проверить систему на признаки утечки горючего.

Осмотр и проверка топливопровода

Визуально проверить топливопровод и грушу подкачки на трещины, вздутия, утечки, твердые места или другие признаки старения и повреждения. Если таковые обнаружены, топливопровод или грушу подкачки необходимо заменить.
ВАЖНО: Визуально проверить топливопровод на утечки в местах соединения с фильтром, сжимая грушу подкачки для начального запуска до твердого состояния и нагнетая тем самым топливо в фильтр.
Водоотделительный топливный фильтр на моделях с электронной системой впрыска топлива (ЭСВТ)
ПРИМЕЧАНИЕ: Когда вода в фильтре достигнет максимального уровня, включится система сигнализации.
1. 
Этот фильтр служит для удаления из топлива влаги и загрязнений. Если фильтр заполнился водой, ее можно удалить. Если фильтр забит грязью, его необходимо заменить на новый.
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a – Водоотделительный топливный фильтр
Снять и заменить фильтр, как указано ниже:
2. Повернуть ключ зажигания в положение ВЫКЛ - OFF.
3. Отсоединить провод от нижней части фильтра. 
4. Снять фильтр, отворачивая его в указанном стрелкой направлении (по часовой стрелке). Наклонить фильтр и слить из него жидкость в соответствующую емкость или подходящую посуду.
5. Смазать маслом сальниковое кольцо на фильтре. Наживить фильтр по резьбе и завернуть, плотно затянув его только вручную. Подсоединить к фильтру провод.
Антикоррозийный анод
ПЛМ имеет два антикоррозийных анода. Один анод (a) установлен на корпусе коробки передач. Второй анод (b) установлен на нижней части узла транцевого кронштейна. Анод позволяет защитить ПЛМ от контактной электрохимической коррозии за счет процесса медленного разъедания и отдачи собственного металла анода, а не металла ПЛМ.
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Каждый анод требует периодической проверки, особенно при эксплуатации в морской воде, которая выступает катализатором процесса разъедания (эрозии). Для поддержания антикоррозийной защиты необходимо всегда своевременно заменять анод на новый, не допуская его полного разъедания. Анод ни в коем случае не закрашивать и не наносить на него никакого защитного покрытия, т.к. это снижает эффективность его действия.
Осмотр и замена свечей зажигания
Периодически в рекомендуемые сроки осматривать и проверять свечи зажигания.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать травматизма и смерти людей от пожара и взрыва, вызванных поврежденными защитными колпачками свечей зажигания.  Поврежденные колпачки свечей зажигания могут искрить. Искры могут вызвать возгорание топливных паров под обтекателем двигателя. Во избежание повреждения колпачков НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ при снятии колпачков со свечей НЕ ПОЛЬЗОВАТЬСЯ для этого никакими острыми предметами, никакими металлическими инструментами, например, плоскогубцами, отвертками  и т.п.  


1.
Снять провода свечей зажигания, проворачивая их за резиновые колпачки и стягивая со свечей.
2.
Вывернуть свечи для проверки и чистки. Если электрод изношен или изолятор утратил гладкость, потрескался, сломался, имеет вздутия или загрязнен, свечу заменить.
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3.
Отрегулировать зазор свечи. См. Таблицу технических характеристик.
4.
Перед установкой свечей на место очистить их посадочные гнезда от загрязнений. Плотно ввинчивать свечи пальцами руки и подтянуть еще на четверть (1/4) оборота или затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).

Осмотр и проверка аккумулятора
Для обеспечения полной емкости заряда аккумулятора и правильного запуска двигателя периодически проверять аккумулятор в установленные строки. 
ВАЖНО: Прочитать и ознакомиться с инструкциями по технике безопасности и техническому обслуживанию, которые прилагаются к аккумулятору.
1. Перед обслуживанием аккумулятора заглушить двигатель.

2. Добавить воды до требуемого уровня так, чтобы аккумулятор был полным.

3. Проверить надежность крепления аккумулятора к лодке (он должен быть закреплен неподвижно).

4. Клеммы от проводов на аккумуляторе должны быть чистыми, плотно затянуты и правильно подключены. Положительный провод к положительной клемме, а отрицательный провод к отрицательной клемме.

5. Проверить и убедиться, что аккумулятор оборудован токонепроводящим щитком, исключающим случайное короткое замыкание (КЗ) между его клеммами.

Замена предохранителя
ВАЖНО: Всегда иметь в резерве запасные предохранители SFE 15А и 20А. 

Для защиты от перегрузки в электрические цепи ПЛМ включены предохранители, которые смонтированы в проводку. Если предохранитель перегорел, стартер электрозапуска работать не будет. Найти и устранить причину перегорания предохранителя. Если причина не установлена, предохранитель опять перегорит.

1. Открыть патрон предохранителя и проверить ленточку серебряного цвета внутри предохранителя. Если ленточка разорвана, заменить предохранитель. Заменить предохранитель на новый с идентичными номинальными параметрами.
2. Определять расположение предохранителей в цепях, как указано ниже:
1.
Предохранитель на 15А (SFE 15) в цепях шины данных системы Smart Craft 
2.
Кабель топливных инжекторов, электрический топливный насос и масляный насос
3.
Основное силовое реле, кабель дистанционного пульта  (ДП) и ГСУУН (гидравлической системы управления углом наклона ПЛМ)
4.
Катушки зажигания
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Точки смазки
Смазать Точку 1 специальной смазкой Quicksilver Special Lubricant 101.
1. 
Шаровые шарниры на штанге ГСУУН – Для набивки смазки в гнезда шаровых соединений поворачивать шариковые шарниры.

[image: image10.png]



Смазать Точку 2 антикоррозийной смазкой Quicksilver Anti-Corrosion Grease или смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon.
2. 
Вал гребного винта – Демонтаж и установку гребного винта см. в главе «Замена гребного винта». Для того, чтобы не допустить ржавления ступицы винта и ее заклинивания на валу, нанести смазку полностью на весь вал.
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Смазать Точки 3 – 6 смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant w/Teflon или специальной смазкой Special Lubricant 101.

3.
Поворотный кронштейн – Смазать через тавотницу.
4.
Рычаг опоры наклона – Смазать через тавотницу.
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5. 
Труба механизма наклона – Смазать через тавотницу.
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6. Тавотница для смазки рулевого троса (если установлена) – Вращать рулевое колесо до тех пор, пока конец (а) рулевого троса не будет полностью втянут в трубу механизма наклона ПЛМ. Смазать через тавотницу (b).
	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой конец рулевого троса должен быть полностью втянут в трубу механизма наклона ПЛМ. Смазка рулевого троса в полностью вытянутом положении  может вызвать образование гидравлического замка, что приведет к потере рулевого управления и в результате к возможным травмам или смерти людей. 


Смазать Точки 7 легким маслом.
7. 
Шарниры приводной штанги рулевого управления – Смазать точки шарнирных соединений.

[image: image14.png]



Проверка гидравлической жидкости в силовой системе управления углом наклона ПЛМ (ГСУУН)
8. 
Наклонить ПЛМ в полное вертикальное положение и зафиксировать в этом положении фиксатором опоры механизма наклона.
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9. 
Снять крышку и проверить уровень жидкости. Уровень жидкость должен быть заподлицо с  нижним краем заправочного отверстия. Долить фирменную жидкость для ГСУУН и системы рулевого управления  - Quicksilver Power Trim & Steering Fluid. Если фирменной жидкости нет, использовать автомобильную жидкость для автоматической трансмиссии (ATF).

[image: image16.png]



Заправка коробки передач маслом
При добавлении или замене масла в коробке передач визуально проверить ее на присутствие в масле воды. Если в масле есть вода, она, возможно, скопилась на дне и выльется раньше масла или может смешаться с маслом, образуя смесь молочного цвета. При обнаружении воды передать коробку передач на проверку своему дилеру. Вода в масле может привести к преждевременному выходу из строя подшипников, а при температурах замерзания превратится в лед и повредит коробку передач.
ДРЕНАЖ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ
ПРИМЕЧАНИЕ: На некоторых моделях вентиляционные и дренажно-заправочные винтовые крышки могут находиться на противоположной стороне.

1. Установить ПЛМ в вертикальное рабочее положение.

2. Подставить под ПЛМ емкость для сбора масла.

3. Отвернуть вентиляционную и дренажно-заправочную крышки и слить масло.
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ОБЪЕМ МАСЛА КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ
Объем масла для заправки в коробку передач составляет приблизительно 22.5 жидких унций (665 мл).

ПРОВЕРКА УРОВНЯ МАСЛА И ЗАПРАВКА КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ

ПРИМЕЧАНИЕ: На некоторых моделях вентиляционные и дренажно-заправочные винтовые пробки могут находиться на противоположной стороне.

1. Установить ПЛМ в вертикальное рабочее положение.

2. Снять вентиляционную крышку (a)

3. Вставить тюбик (b) с маслом  в заправочное отверстие и заправлять до тех пор, пока масло не появится из вентиляционного отверстия (с) 
ВАЖНО: Если сальниковые шайбы повреждены, заменить.
4. Прекратить заливку масла. Поставить на место вентиляционную крышку и сальниковую шайбу (a) перед отсоединением тюбика.
5. Отсоединить тюбик и поставить на место прочищенную дренажно-заправочную винтовую крышку  и сальниковую шайбу (d).
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Подготовка к консервации и хранению

При подготовке ПЛМ к консервации и/или хранению основной целью является защита ПЛМ от ржавления, коррозии и повреждений, которые могут быть вызваны замерзанием оставшейся в нем воды. 

Для подготовки ПЛМ к внесезонному или длительному (2-месячному или более) хранению необходимо выполнить указанные ниже действия. 

	!!! ВНИМАНИЕ

	Для того, чтобы не допустить повреждения водяного насоса (при работе всухую) или перегрева двигателя, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НИКОГДА не запускать и не эксплуатировать (даже кратковременно) ПЛМ без циркуляции воды через входное отверстие системы охлаждения в коробке передач.


ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА

ВАЖНО: Во время хранения бензин, содержащий (этиловый или метиловый) спирт, может вызвать образование кислоты и повредить топливную систему. Если используемый бензин содержит спирт, рекомендуется слить по возможности весь остаток бензина из топливного бака, удаленного топливопровода и топливной системы двигателя.

Чтобы не допустить образования нагара и осадка, залить в топливную систему (бак, шланги, топливные насосы и карбюратор) очищенное (стабилизированное) топливо. После этого выполнить следующие действия:

1. Переносной топливный бак. Залить в топливный бак нужное количество стабилизатора бензина «Quicksilver Gasoline Stabilizer» (с соблюдением указаний на емкости, в которой он поставляется). При этом для смешивания стабилизатора с топливом топливный бак необходимо хорошо покачать.

2. Стационарный топливный бак. Залить в отдельную канистру нужное количество стабилизатора бензина «Quicksilver Gasoline Stabilizer» (с соблюдением указаний на емкости, в которой он поставляется) и смешать его примерно с одной квартой (одним литром) бензина. Затем залить эту смесь в топливный бак.
3. Опустить ПЛМ в воду или подсоединить к ПЛМ промывочное приспособление для циркуляции в нем холодной воды. Для того, чтобы очищенное топливо заполнило топливную систему и  карбюратор, запустить и прогнать двигатель в течение десяти минут на скорости 2000 об/мин.

ЗАЩИТА ВНУТРЕННИХ УЗЛОВ И ДЕТАЛЕЙ ПЛМ

Модели с ЭСВТ

ПРИМЕЧАНИЕ: Проверить и убедиться в том, что топливная система подготовлена к хранению.

1.
Снять свечи зажигания и залить в каждое отверстие для свечи зажигания приблизительно одну унцию (30 мл) двигательного масла. Несколько раз вручную провернуть маховик для равномерного распределения масла в цилиндрах. Установить на место свечи зажигания.
2.
Снять водоотделительный топливный фильтр и слить его содержимое в подходящую емкость или посуду.   Демонтаж и установку фильтра см. в разделе технического обслуживания. Менять топливный фильтр один раз в год или через 100 часов работы или в том случае, когда в топливе присутствует большое количество  загрязнителей.

ЗАЩИТА ВНЕШНИХ УЗЛОВ И ДЕТАЛЕЙ

1. Смазать все узлы и детали ПЛМ, указанные в Регламенте осмотра,  проверки и техобслуживания.

2. Подкрасить места, где повреждена краска. За краской обратиться к своему дилеру.

3. Напылить на наружные металлические поверхности  (кроме антикоррозийных анодов) защитный антикоррозийный состав «Spray Quicksilver Corrosion Guard».

КОРОБКА ПЕРЕДАЧ

Провести дренаж и заправку коробки передач маслом (см. процедуру технического обслуживания).

ПОЛОЖЕНИЕ ПЛМ ПРИ ХРАНЕНИИ

Для того, чтобы вся вода стекла из ПЛМ, хранить ПЛМ в ВЕРТИКАЛЬНОМ положении. 

	!!! ВНИМАНИЕ

	Если ПЛМ хранится в наклонном положении при температуре ниже нуля, то вода, оставшаяся в системе охлаждения, или дождевая вода, проникшая в гребной винт через выходное отверстие коробки передач, может замерзнуть и вызвать повреждение ПЛМ.


ХРАНЕНИЕ АККУМУЛЯТОРА

1. Выполнить указания завода-изготовителя по хранению и подзарядке аккумуляторной батареи.

2. Снять аккумулятор с лодки и проверить уровень воды. При необходимости подзарядить.

3. Хранить в сухом прохладном помещении.

4. Во время хранения периодически проверять уровень воды и подзаряжать аккумулятор.
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ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ
Раздел 1C – Общие сведения
Оглавление

	Место расположения серийного номера 
1C-1
Факторы влияния на КПД ПЛМ 
1C-2

Погодные условия 
1C-2

Тип лодки
1C-3

Дифферент 
1C-3

Двигатель
1C-5

Компрессия двигателя
1C-5

Действия после полного затопления ПЛМ 
1C-6

Затопление в морском бассейне
1C-6

Затопление во время работы 
1C-6

Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI

Блок цилиндров (вид спереди) 
1C-8

Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI 

Блок цилиндров (вид с правого борта) 
1C-9
	Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI

Блок цилиндров (вид с левого борта) 
1C-10

Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI

Блок цилиндров (вид сверху)
1C-11

Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI

Блок цилиндров (вид с кормы)
1C-12

Процедуры покраски
1C-13

Цветная пропитка верхних

обтекателей
1C-13

Чистка и покраска алюминиевых

гребных винтов и коробок передач
1C-13

Наклейка и нанесение маркировок
1C-15

Удаление маркировок
1C-15

Инструкции по нанесению маркировок 

«влажным» способом 
1C-15


Место расположения серийного номера
Серийный номер ПЛМ находится на верху блока двигателя. Он также находится на правобортной стороне поворотного кронштейна.
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a - Серийный номер

b – Год разработки модели

c – Наименование модели

d – Год выпуска

e – Официально утвержденный европейский знак

Факторы влияния на КПД ПЛМ 
Погодные условия
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Общеизвестно, что погодные условия оказывают значительное влияние на КПД двигателя внутреннего сгорания. Поэтому установленные номинальные значения мощности относятся к такой мощности, которую двигатель развивает при номинальных оборотах, работая в определенных погодных условиях.

Корпорации-производители договорились о соблюдении международных стандартов испытания двигателей Организации международных стандартов (ISO), которые определены в нормативном документе ISO 3046. Эти нормативы стандартизируют расчет мощности на основе данных, полученных при динамометрических измерениях, с приведением всех значений к мощности, которую двигатель развивает на уровне моря при относительной влажности 30%, температуре 25°C (77°F) и барометрическом давлении 29,61 дюймов ртутного столба.

В летних условиях при высокой температуре, низком атмосферном давлении и высокой относительной влажности КПД двигателя снижается. Это в свою очередь приводит к снижению скорости судна в некоторых случаях на 3-5 км/час (2-3 мили/час). (См. график выше). Восстановлению нормальной скорости может способствовать только сухая прохладная погода.

С учетом практических последствий влияния погодных условий двигатель, работающий в жаркий, влажный летний день, может терять до 14% мощности, по сравнению с мощностью, которую он мог бы развить весной или осенью в сухой свежий день. Мощность, развиваемая любым двигателем внутреннего сгорания, зависит от плотности атмосферного воздуха, который он потребляет, а эта плотность, в свою очередь, зависит от температуры воздуха, давления и содержания паров воды (или влажности).
Параллельно с потерей мощности, вызванной погодными условиями, происходит вторичная, менее явная и более сложная для определения потеря мощности. Например, при оснастке и регулировке в ранний весенний период двигатель был оборудован гребным винтом, который позволял ему работать на установленных для него скоростях при полностью открытой дроссельной заслонке. При наступлении летней погоды и соответственно снижении его мощности шаг этого гребного винта окажется фактически слишком большим. Следовательно, двигатель будет работать на скорости, ниже рекомендованной.

С учетом мощностных/скоростных характеристик двигателя это приведет к дальнейшей потере мощности на гребном винте с дополнительным снижением скорости судна. Но эту вторичную потерю можно компенсировать за счет изменения шага гребного винта на меньший, что позволит двигателю вновь работать на рекомендованных оборотах.
Чтобы владельцы моторных лодок могли реализовать оптимальную производительность двигателя при изменяющихся погодных условиях, необходимо оснащать двигатель гребным винтом надлежащего шага, который позволит ему работать на оборотах, лежащих в верхнем участке диапазона рекомендованных максимальных скоростей, или близких к ним, при полностью открытой дроссельной заслонке и нормальной загрузке судна.

Это не только позволяет двигателю развивать полную мощность, но и работать, что в равной степени важно, в скоростном диапазоне, который препятствует возникновению повреждений от детонации, что, безусловно, повышает общую надежность и увеличивает срок службы двигателя.
Тип лодки

РАСПРЕДЕЛЕНИЕ ГРУЗА

1.
Правильное размещение груза в лодке (людей и оборудования) оказывает существенное влияние на  эксплуатационные характеристики лодки, например:

a. Смещение груза назад (в сторону кормы) 

(1.) в целом увеличивает предельную скорость. 

(2.) если же оно слишком велико, то это может вызвать эффект дельфинирования, т.е. лодка будет подпрыгивать. 

(3.) может вызвать слишком большое подскакивание носа лодки на водной глади с зыбью или небольшими волнами.

(4.) может увеличить опасность того, что волны начнут захлестывать и накрывать лодку при выходе из режима скольжения по поверхности воды.

б. Смещение груза вперед (в сторону носа) 

(1.) улучшает скольжение по воде.

(2.) в целом улучшает движение по неспокойной воде.

(3.) если оно слишком велико, то может привести к уводу лодки влево или вправо (т.е. непроизвольному носовому рулению).

ДНИЩЕ ЛОДКИ

1) Днище лодки: Для развития максимальной скорости днище лодки должно быть почти плоским в области соприкосновения с водной поверхностью и особенно прямым и гладким в продольном направлении.

a) Вогнутость имеет место тогда, когда, глядя сбоку, днище вогнуто в продольном направлении. Когда лодка скользит/планирует, вогнутость приводит к подъему днища лодки в области транца, при этом нос опускается, тем самым значительно увеличивая «смоченную» поверхность и снижая скорость. Вогнутость часто возникает тогда, когда при транспортировке на трейлере или во время хранения опора под лодкой  слишком смещена в сторону транца.

b) Выпуклость – это прямая противоположность вогнутости и имеет место гораздо реже. Выпуклость наблюдается, если, глядя сбоку, днище имеет выпуклую поверхность в продольном направлении, при этом лодка начинает сильно дельфинировать.

c) Неровность (шероховатость): Мох, налипшие ракушки и т.п. на днище лодки или коррозия корпуса коробки передач ПЛМ увеличивают поверхностное трение и приводят к потере скорости. При необходимости удалять все налипания.

d) Коробка передач: Если установка оставлена в воде, то со временем на ней может образоваться нарост из морских водорослей, моллюсков, ракушек и т.п. Этот нарост НЕОБХОДИМО удалить с установки перед началом ее дальнейшей эксплуатации, т.е. наслоения и наросты могут забить водозаборные отверстия в коробке передач и вызвать перегрев двигателя.

Дифферент

УГОЛ НАКЛОНА ПЛМ ВВЕРХ (ИЗ ВОДЫ)

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большой подъем ПЛМ вверх также может снизить устойчивость (плавучесть) некоторых высокоскоростных лодочных корпусов. Для корректировки неустойчивости при движении на высокой скорости мощность следует снижать ПОСТЕПЕННО, а перед возобновлением прежней скорости несколько опустить ПЛМ. (Резкое снижение мощности вызовет и резкое изменение рулевого момента и может привести к мгновенной дополнительной неустойчивости).


В результате наклона ПЛМ вверх:

1. Нос будет задираться, увеличится верхний предел скорости.

2. Рулевой момент сильно переместится влево на лодках с одинарным ПЛМ с высотой транца менее 23“ (584 мм).

3. Просвет между днищем лодки и подводными преградами увеличится.

4. Слишком большой подъем вызовет дельфинирование и/или кавитацию.

5. При подъеме выше водозаборника пониженный приток воды может привести к перегреву и повреждению двигателя.

УГОЛ НАКЛОНА ПЛМ ВНИЗ (В ВОДУ)

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большой наклон ПЛМ вниз может вызвать нежелательные и/или небезопасные условия для рулевого управления. После всяких регулировок по изменению угла наклона ПЛМ (после перестановки стержня-фиксатора наклона в отверстиях) каждая лодка должна испытываться на управляемость. 


Результаты при наклоне ПЛМ вниз:
1) Улучшение режима глиссирования, особенно с тяжелым грузом на борту.

2) Улучшение движения по неспокойной воде с высокой зыбью.

3) Слишком большой наклон вниз может вызвать занос лодки вправо или влево (так называемое носовое руление).

4) Резкий перенос рулевого момента вправо (или меньше влево) на лодках с одинарным ПЛМ.

5) Улучшение режима глиссирования при ускорении (если поставить стержень-фиксатор на одно отверстие ближе к транцу).

ВОДОПРОНИЦАЕМОСТЬ

Очень важно, чтобы во время монтажа все сквозные крепления через корпус были покрыты качественным морским герметиком. Проникновение воды в транцевую корму и/или корпус приведет к дополнительному увеличению веса лодки (снижению КПД), разрушению корпуса и, в конечном итоге, к поломке элементов конструкции лодки.

КАВИТАЦИЯ

Кавитация вызывается воздушными пузырьками, которые образуются либо от острых краев или углов на коробке передач, либо от неровностей на лопастях самого гребного винта. При ударе о поверхность лопастей винта эти пузырьки лопаются, вызывая разъедание этой поверхности. При длительном воздействии это, в конечном итоге, приведет к разрушению (поломке) лопастей.

АЭРАЦИЯ

Аэрация возникает тогда, когда воздух засасывается в лопасти гребного винта с поверхности воды (при слишком большом угле наклона вверх) или из потока через выхлопной канал двигателя (при установке несоответствующего гребного винта или его деталей или износе лабиринтного сальника коробки передач). Эти воздушные пузырьки ударяются о поверхность лопастей и вызывают разъедание (эрозию) их поверхности. Если это будет продолжаться длительное время, то, в конце концов, может произойти повреждение (поломка) лопастей.

Двигатель
ДЕТОНАЦИЯ
Детонация в 2-тактном двигателе похожа на «стук» в двигателе автомобиля. По-другому ее можно определить как «дробь» или «звон» при ударах о жесть.

Детонация – это взрыв несгоревшей части топливной смеси с воздухом после возникновения искры на свече. Она создает в двигателе сильные ударные взрывные волны, и эти волны часто находят или создают слабые места, например, на своде поршня, головке цилиндра или прокладке, кольцах и пальцах поршня и роликовых подшипниках. 

Ниже приведены некоторые из наиболее часто встречающихся причин детонации в применяемых на судах 2-тактных двигателях:

· Слишком раннее зажигание.

· Использование бензина с низким октановым числом.

· Слишком большой шаг гребного винта (обороты двигателя ниже максимально рекомендованных).

· Бедная топливная смесь в области полностью открытой дроссельной заслонки.

· Свечи зажигания (слишком высокий тепловой диапазон) – несвоевременная искра - неправильный порядок зажигания). 

· Недостаточное охлаждение двигателя (старение или износ системы охлаждения).

Обычно детонацию можно устранить, если:

1. Правильно установить и отрегулировать двигатель.

2. Осуществлять техобслуживание и вовремя устранять причины детонации.
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Компрессия двигателя
Компрессию двигателя необходимо проверять при прогретом блоке цилиндров, полностью открытой дроссельной заслонке, с полностью снятыми свечами зажигания и при полностью заряженном аккумуляторе. Нормальная компрессия для всех цилиндров должна составлять от 110 до 130 фунт. на кв. дюйм. (758.5 -  896.4 кПа). Разница между цилиндрами не должна быть больше 15 фунт. на кв. дюйм. (103.4 кПа). Разница более 15 фунт. на кв. дюйм. указывает на необходимость осмотра, проверки и разборки блока цилиндров.

Действия после полного затопления ПЛМ

Затопление в морском бассейне

После затопления, учитывая коррозийное воздействие морской воды на внутренние узлы и детали двигателя, перед запуском его необходимо полностью разобрать.

Затопление во время работы

При затоплении двигателя во время его работы значительно увеличивается вероятность повреждения его внутренних узлов и деталей. Если после подъема двигателя на поверхность и проворачивания маховика при снятых с двигателя свечах зажигания он не вращается свободно, то существует вероятность повреждения его внутренних узлов и деталей (погнуты шатун и/или коленвал). Если это так, то необходимо разобрать блок цилиндров двигателя.

ЗАТОПЛЕНИЕ ДВИГАТЕЛЯ (В ПРЕСНОВОДНОМ БАССЕЙНЕ)

ВАЖНО: Двигатель должен быть запущен в работу в течение 2 часов после подъема со дна водоема, иначе внутри двигателя могут возникнуть серьезные повреждения. Если это по каким-либо соображениям не представляется возможным, разобрать двигатель и прочистить все его узлы и детали и как можно быстрее смазать.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если в воздухозаборник двигателя попал песок, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ ДАЖЕ НЕ делать попытки запуска двигателя. Песок может стать причиной повреждения внутренних узлов и деталей двигателя. Для удаления песка и чистки всех внутренних узлов и деталей требуется разборка двигателя.
1 Как можно быстрее поднять двигатель со дна водоема.

2 Снять обтекатель.

3 Промыть наружные поверхности и узлы ПЛМ чистой водой для удаления грязи, водорослей и т.д..

4 Просушить всю проводку электросистемы, ее узлы и детали сжатым воздухом.

5 Слить воду из топливной системы, как указано ниже:

a. Отсоединить от двигателя шланг от удаленной системы подачи топлива.

b. Для моделей с ЭСВТ – Снять дренажную крышку  с фильтра-отделителя топливных паров и слить топливо и воду. После дренажа поставить крышку на место.

c. Для моделей с ЭСВТ – Снять водоотделительный топливный фильтр и слить его содержимое.

6 Снять свечи и максимально удалить воду из блока цилиндров двигателя. Для этого положить двигатель горизонтально (вниз отверстиями под свечи зажигания) и вращать маховик, при этом большая часть воды стечет.

7. Залить спирт во впускное отверстие через воздушную камеру  (спирт свяжет воду). Вновь прокрутить маховик.

8. Перевернуть двигатель (вниз отверстиями под свечи зажигания) и залить моторное масло в отверстия карбюраторов, одновременно вращая маховик для равномерного распределения масла по всему объему картера.

9. Вновь перевернуть двигатель и залить приблизительно одну чайную ложку моторного масла в каждое отверстие под свечи зажигания. Опять провернуть маховик для распределения масла по всему объему цилиндров.

10. Снять и прочистить узел топливного насоса.

11. Просушить провода и узлы электросистемы сжатым воздухом.

12. Разобрать стартер двигателя и просушить коллектор, щетки, контакты, якорь и другие части, подверженные воздействию коррозии.

13. Установить на свои места свечи зажигания и топливный насос.

14. Слить воду из системы впрыска масла, как указано ниже:

a. Снять удаленный масляный шланг (черного цвета без синей полоски) со штуцера импульсной подачи на правобортной стороне двигателя;

b. Слить из шланга всю воду и установить его на свое место;

c. Если в шланге присутствует вода, проверить на присутствие воды также и удаленный маслобак. Если в баке есть вода, слить содержимое бака. 

15. Попробовать запустить двигатель, заправив его свежим топливом. Если двигатель запустится, погонять его не менее одного часа для удаления из него всех остатков воды. 

16. Если двигатель не запустится, определить причину (топливо, электросистема, механика). Двигатель должен быть пущен в работу не позднее 2 часов после подъема ПЛМ из воды, иначе могут возникнуть серьезные повреждения внутренних узлов и деталей. Если это условие выполнить не представляется возможным, необходимо разобрать двигатель и прочистить все узлы и детали. Смазать в максимально короткий срок.

Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI Блок цилиндров (вид спереди)
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	1 – Разъем  датчика абсолютного давления в коллекторе (МАР)
2 -
Дроссельная заслонка в сборе
3 – Вентиляционный шланг от паросепаратора (VST) к крышке маховика
4 -
Контрольная точка давления топлива
5 -
Топливный шланг [43 фунт. на кв. дюйм. ± 2 фунт. на кв. дюйм. (296 кПа ± 14 кПа)] к топливному распределителю
6 -
Топливный электронасос (внутри паросепаратора (VST)
7 – Паросепаратор (VST)
8 -
Дренажная крышка паросепаратора (VST)
	9 – Разъем кабеля топливного электронасоса 

10 – Штуцер воздушной камеры
11 – Разъем дифферентной системы (ГСУУН) на обтекателе
12 – Разъем кабеля топливного инжектора 

13 – Маслонасос
14 - Стартер
15 – Вакуумный шланг топливного регулятора 
16 – Кабельный разъем двигателя


Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI Блок цилиндров (вид с правого борта)
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	1. - Стартер

2. – Дроссельная заслонка в сборе

3. – Вакуумный шланг топливного регулятора

4. – Кабельный разъем двигателя

5. - Маслонасос

6. – Разъем кабеля топливного инжектора

7. – Разъем дифферентной системы ГСУУН на обтекателе

8. – Разъем кабеля маслонасоса 

9. – Отрицательный провод аккумулятора 

10. – Реле наклона ПЛМ ВНИЗ

11. – Реле наклона ПЛМ ВВЕРХ

12. – Основное силовое реле питания

13. – Штырьковые разъемы мотора дифферентной системы угла наклона ПЛМ (ГСУУН)

14. – Положительный провод аккумулятора
	15. – Соленоид стартера

16. – 20-амперный предохранитель (3); 15-амперный предохранитель (1)

17. – Электронный блок управления (ЭБУ - ECM)

18. – Разъем цифрового диагностического терминала (ЦДТ - DDT)
19. – Датчик температуры (перегрева двигателя)

20. – Датчик детонации  (только для модели 200 EFI с ЭСВТ)

21. – Разъем датчика детонации (только для модели 200 EFI с ЭСВТ)

22. – Шланг индикатора давления воды 

23. – Контрольный шланг 

24. – Цилиндр №5 

25. - Цилиндр №3

26. - Цилиндр №1

27. – Правобортный терморегулятор [143°F (61.7°C)]

28. – Разъем датчика угла поворота коленвала (УПКВ)




Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI Блок цилиндров (вид с левого борта)
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	1 – Контрольная точка давления топлива
2 – Топливный шланг к топливному распределителю

3 – Дроссельная заслонка в сборе

4 – Вентиляционный шланг фильтра топливных паров

5 – Датчик температуры воздуха

6 – 60-амперный генератор

7 – Левобортный терморегулятор [143°F (61.7°C)]

8 – Датчик спидометра (ЧЕРНЫЙ)

9 – Датчик температуры (Левобортная головка) 

10 – Цилиндр №2

11 – Датчик температуры (Аналоговый индикатор) 

12 – Цилиндр №4

13 – Датчик детонации (только для модели 200 EFI c ЭСВТ) 

14 – Цилиндр №6

15 – Масляный резервуар [0.74 кварт. (0.70 л)]

16 – Датчик низкого уровня масла
	17 – Импульсный топливный насос

18 – Вакуумный шланг импульсного топливного насоса 

19 – Винт упора холостого хода

20 – Обратный клапан на 4 фунт. на кв. дюйм. (27 кПа) 

21 –  Выключатель прерывания механизма переключения передач

22 - Фильтр

23 – Винт упора полностью открытой дроссельной заслонки

24 – Датчик воды

25 – Топливный водоотделительный фильтр 

26 – Впускной топливный шланг к импульсному насосу

27 – Датчик положения дроссельной заслонки

28 – Выпускной топливный шланг к топливному водоотделителю

29 – Паросепаратор (VST)

30 – Топливный электронасос (внутри паросепаратора (VST)

31 – Регулятор давления топлива


Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI Блок цилиндров (вид сверху)
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	1 – Обходной шланг терморегулятора (байпас)
2 – Левобортный терморегулятор [143°F (61.7°C)]

3 – Тавотница механизма натяжения приводного ремня

4 – Механизм натяжения приводного ремня

5 – 60-амперный генератор

6 – Вентиляционный шланг фильтра-отделителя топливных паров

7 – Регулятор топлива

8 – Топливный шланг к топливному распределителю [43 фунт. на кв. дюйм. ± 2 фунт. на кв. дюйм. (296 кПа ±14 кПа)]

9 – Датчик температуры воздуха
	10 - Датчик давления воздуха в коллекторе (МАР)
11 – Винт регулировки дроссельной заслонки (посажен на герметик на заводе)

12 – Дроссельная заслонка в сборе

13 – Вакуумный шланг регулятора давления 

14 - Стартер

15 – Разъем цифрового диагностического терминала (ЦДТ - DDT) 

16 – Датчик угла поворота коленвала (УПКВ)

17 – Обходной водяной шланг (байпас)

18 – Правобортный терморегулятор (143°F (61.7°C)


Модель 150 XRI/175 XRI/200 XRI Блок цилиндров (вид с кормы)
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	1 – Левобортный терморегулятор [143°F (61.7°C)]
2 – Датчик спидометра (ЧЕРНЫЙ)

3 – Датчик давления воды

4 – Правобортный терморегулятор [143°F (61.7°C)]

5 – Датчик температуры (перегрева двигателя)

6 – Цилиндр №1

7 - Цилиндр №3

8 – Правобортный датчик детонации (только для модели 200 EFI с ЭСВТ)

9 - Цилиндр №5

10 – Контрольный шланг

11 – Шланг индикатора давления воды 
12 - Катушка зажигания №5
	13 – Катушка зажигания №3

14 - Катушка зажигания №1

15 - Катушка зажигания №2

16 - Катушка зажигания №4

17 - Катушка зажигания №6

18 – Промывочный шланг блока цилиндров

19 – Крышка адаптера для промывочного приспособления 

20 – Выпускной шланг терморегулятора к переходной плите 

21 - Цилиндр №6

22 – Левобортный датчик детонации (только для модели 200 EFI с ЭСВТ)

23 - Цилиндр №4

24 - Цилиндр №2


Процедуры покраски

Цветная пропитка верхних обтекателей

Верхние обтекатели 3-литр. моделей выпуска 2002 года с V-образным расположением 6 цилиндров с ЭСВТ (2002 3-liter V-6 EFI), 2.5-литр. и 3-литр. модели  Optimax  изготовлены из нового материала, верхний слой которого пропитан отделочной краской на глубину прибл. 1/16“ (1.58 мм).

УХОД

Обтекатель можно чистить мягким мылом, не содержащим никаких абразивных материалов. Поверхностный блеск можно сохранить за счет использования неабразивной автомобильной мастики (мастики, предназначенной для чистовой отделки прозрачных покрытий) и окончательной полировки плюшевой или ей подобной тканью. Ни в коем случае не использовать для чистки обтекателя какие-либо мастики или чистящие средства с содержанием абразивных материалов, т.к. они повредят отделочное покрытие обтекателя.

РЕМОНТ

Легкие царапины следует удалять неабразивной автомобильной мастикой (предназначенной для чистовой отделки прозрачных покрытий) и окончательно довести, используя для полировки плюшевую ткань. Ни в коем случае не использовать для чистки обтекателя какие-либо мастики или чистящие средства с содержанием абразивных материалов, т.к. они повредят отделочное покрытие обтекателя.

Царапины средней глубины можно заделать с помощью наждачной бумаги с зернистостью 600 или 1000. Поверхностный блеск можно восстановить с помощью неабразивной автомобильной мастики (предназначенной для чистовой отделки прозрачных покрытий) и окончательной полировки плюшевой или ей подобной тканью. Ни в коем случае не использовать для чистки обтекателя какие-либо мастики или чистящие средства с содержанием абразивных материалов, т.к. они повредят отделочное покрытие обтекателя.

Для заделки глубоких царапин или таких, которые повредили внешний слой отделочной краски, можно использовать автомобильную грунтовку (наполнитель), нанося его на поврежденные участки. Для обработки и выравнивания поверхности такого участка следует использовать наждачную бумагу с зернистостью от 600 до 1000. И только затем для получения равномерного блеска рекомендуется закрашивать весь обтекатель нормальной и утвержденной фирмой Mercury краской по обычной принятой в фирме методике (процедурам).

Чистка и покраска алюминиевых гребных винтов и коробок передач

	!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать тяжелого травматизма от разлетающихся осколков. Не допускать травматизма от взвешенных в воздухе частиц. Применять защитные очки и респираторы. Обеспечить надлежащую вентиляцию помещения.


ГРЕБНЫЕ ВИНТЫ 

1. Зачистить всю закрашиваемую площадь наждачной бумагой марки 3M 120 Regalite Polycut или грубой наждачной бумагой Scotch-Brite, наждачным кругом или шлифовочной лентой.

2. Зачистить, сравнять и сгладить все края участков с потрескавшейся краской. При зачистке стараться не повредить грунтовку.

3. Обработать закрашиваемую поверхность средством PPG Industries DX330 Wax и протереть жироудаляющим растворителем  Grease Remover или аналогичным средством (Xylene – ксилолом или M.E.K. - метилэтилкетономом).

4. Если при зашкуривании обнажился металл, нанести на это место грунтовку Light Gray Primer фирмы Quicksilver.

5. Просушить, как минимум, в течение одного часа. Окончательную отделочную покраску произвести не позднее, чем через неделю.

6. Покрыть кроющей черной краской для гребных винтов под названием EDP Propeller Black фирмы Quicksilver.

КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ

При покраске корпуса коробки передач необходимо соблюдать выполнение следующих процедур. Настоящая процедура предусматривает методику, обеспечивающую наибольшую долговечность покраски. Рекомендуемые материалы обладают высоким качеством и удовлетворяют требованиям обработки и покраски морских судов. Она также предусматривает перекрашивание, результаты которого сравнимы с заводской отделкой и покраской. Указанные здесь материалы рекомендуется приобретать у местного дилера фирмы-поставщика материалов для автоматической покраски и отделки «Ditzler Automotive Finish Supply Outlet». Приведенные ниже минимальный состав и количество каждого вида материала вполне достаточны для перекраски и окончательной отделки нескольких корпусов коробок передач.

Процедура:

1. При необходимости промыть корпус коробки передач моющим средством с солянокислотной основой для удаления всякого рода налипаний и наслоений и прополоскать водой.

2. Промыть корпус коробки передач мыльной водой и затем прополоскать.

3. Вспузырившиеся места обработать крупнозернистой наждачной бумагой Sand 3M 180 Grit или шлифовальным кругом P180 Gold Film Disc для удаления только вспузырившейся старой краски. Сгладить и сравнять все неровные края в местах лопнувшей и потрескавшейся краски.

4. Тщательно обработать корпус коробки передач средством DX-330,  удаляющим жир и масло.

5. Подлежащие покраске области обнаженного металла обработать составом алодина (DX-503) Alodine.

ВАЖНО: Ни в коем случае не пользоваться никакими красками в аэрозольных упаковках, т.к. такое напыление будет плохо держаться на поверхности, а слишком тонкий слой краски будет в дальнейшем легко пузыриться и отслаиваться.

6. Смешать грунтовку (DP-40) на эпоксидной хроматнокислой основе с равным количеством  катализатора (DP-401), согласно поставляемой с ними инструкции, выдержав необходимое время для взаимопроникновения эпоксидной грунтовки и катализатора.

7. Дать высохнуть, как минимум, в течение одного часа, но не более одной недели перед нанесением красящих составов на грунт.

8. Применять следующие красящие составы для получения соответствующего цвета: черный меркурий -  Ditzler Urethane DU9000 Mercury Black, морской серый - DU34334 Mariner Grey, угольно-черный - DU35466 Force Charcoal, и ослепительно-белый DU33414M Sea Ray White. Смешать все три цвета с катализатором Ditzler DU5 в пропорции 1:1. Разбавить растворителем в соответствии с указаниями на этикетке Ditzler.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Соблюдать все инструкции на ярлыке производителей красящих средств по вентиляции помещений и применению респираторов. При работе с краскопультом  равномерно напылять слой толщиной от 0,0005” до 0,001”. Оставить на просушку, отполировать до блеска в течение 5 минут и нанести еще один ровный слой такой же толщины. Этот уретановый красящий состав высыхает без прилипания к пальцам в течение нескольких часов, но при этом остается чувствительным к царапинам и трению в течение нескольких дней.


9. Тип используемого краскопульта определяет правильное перемешивание и густоту красящих составов.

ВАЖНО: Ни в коем случае не закрашивать защитный цинковый триммер и  цинковый анод.

10. Вырезать из картона защитную накладку для углубления под триммер, чтобы не допустить попадания краски на его ответную поверхность и обеспечить надежный гальванический контакт между ним и корпусом коробки передач. 

Нанесение маркировок

Удаление маркировок

1. Перед удалением отметить местоположение старой маркировки для того, чтобы правильно наложить и совместить новую маркировку.

2. При удалении старой маркировки осторожно размягчить саму маркировку и ее клеящий слой тепловым феном.

3. Прочистить контактную поверхность места старой маркировки раствором изопропилового спирта и воды в пропорции 1:1.

4. Тщательно просушить контактную поверхность и убедиться в том, что она абсолютно чистая.

Инструкции по нанесению маркировок «влажным способом»

ПРИМЕЧАНИЕ: Ниже приводятся инструкции для «влажного» нанесения маркировок. Все маркировки должны наноситься во «влажном» состоянии.
НЕОБХОДИМЫЙ ИНСТРУМЕНТ

1. 
Пластиковый валик (Plastic Squeegee*)

2. 
Прямая булавка

3. 
Жидкость для мытья посуды без аммиака** марки "Joy" и "Drift" считаются наиболее подходящими для этой цели.

* Валик для автомобильной шпатлевки

** Не применять мыла, которое содержит растворители с нефтехимической основой.
ТЕХНИЧЕСКИЙ СОВЕТ: Нанесение «влажным» способом дает время и возможность выравнивания маркировки по месту. Перед началом работ прочитать все указания по применению этого метода.

ТЕМПЕРАТУРА

ВАЖНО: Наклеивание виниловых маркировок в условиях прямых солнечных лучей недопустимо. Для получения наилучших результатов температура воздуха и поверхности должны быть в пределах от 15°C (60°F) до 38°C (100°F).

ПОДГОТОВКА ПОВЕРХНОСТИ

ВАЖНО: Для чистки места наклеивания маркировки ни в коем случае не применять мыла или растворители с нефтехимической основой.

Прочистить всю поверхность под наклейку слабым раствором воды и жидкости для мытья посуды.  Затем тщательно промыть поверхность чистой водой.

НАНЕСЕНИЕ МАРКИРОВКИ 

1. Растворить 1/2 унции (16 мл) жидкости для мытья посуды в одном галлоне (4 л.) холодной воды для использования в качестве увлажняющего раствора.

ПРИМЕЧАНИЕ: Оставить защитную пленку, если таковая имеется, на лицевой стороне маркировки/наклейки до выполнения 9-го шага данной инструкции (см. ниже). Это позволит во время нанесения сохранить виниловую наклейку в ее первоначальной форме.

2. Положить наклейку лицевой стороной вниз на чистую рабочую поверхность и снять бумажную подложку со стороны, где нанесен «клеящий» слой.

3. С помощью аэрозольного распылителя обильно смочить всю «клеящуюся сторону» предварительно смешанным увлажняющим раствором.

4. Обильно смочить увлажняющим раствором место нанесения маркировки.

5. Положить предварительно смоченную маркировку на увлажненную поверхность и скользящими движениями точно установить на место.

6. Начиная от середины маркировки, "слегка" выдавить валиком воздушные пузырьки и раствор, проглаживая маркировку к краям. Продолжать проглаживать и выдавливать по всей поверхности до тех пор, пока не сгладятся все морщины и маркировка не приклеится к поверхности кожуха. 

7. Вытереть поверхность маркировки мягким бумажным полотенцем или тканью.

8. Выдержать в таком состоянии в течение 10-15 минут.
9. Подцепив защитную пленку  с одного угла, осторожно и медленно стянуть ее с поверхности маркировки под углом 180°.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для удаления оставшихся пузырьков проколоть булавкой этот пузырек у одного конца и сглаживающими движениями ногтя большого пальца выдавить (в сторону прокола)  застрявший воздух и увлажняющий раствор.
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ОСНОВНЫЕ СВЕДЕНИЯ
Раздел 1D – Установка ПЛМ
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Технические характеристики монтажа ПЛМ на транец
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	a – Размеры выреза на транце (мин.)

	Одинарный ПЛМ - 33-3/8 “ (848 мм) 

	Спаренные ПЛМ - 59-3/4 “ (1518 мм) 

	b – Центральная линия спаренной установки 

	26“ (660мм) (мин.) 


Подъем ПЛМ
Для моделей с электрозапуском – Снять пластмассовый защитный колпачок со ступицы маховика. Ввернуть в маховик подъемный рымболт не менее, чем на 5 оборотов. После установки ПЛМ вернуть на место пластмассовый защитный колпачок.
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Установка ПЛМ на транец лодки
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Определение рекомендуемой высоты подвески ПЛМ 
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ВНИМАНИЮ СПЕЦИАЛИСТА ПО УСТАНОВКЕ:
1. ПЛМ должен монтироваться на транце лодке на такой высоте, при которой выхлопное отверстие будет находиться на расстоянии не менее 1“ (25.4 мм) над ватерлинией при работе двигателя на скорости холостого хода. При таком положении на пути выхлопов не будет ограничений или преград.
2. Высота (е) подвески ПЛМ не должна превышать 25“ (635мм) для моделей L, 30“ (762мм) для моделей XL и 35“ (889мм) для моделей XXL. Более высокая подвеска ПЛМ может вызвать повреждение деталей коробки передач.
a. Высоту подвески ПЛМ рекомендуется определять по непрерывной кривой на графике. Увеличение высоты ПЛМ в основном дает следующие результаты: 1) снижение рулевого момента, 2) увеличение предельной скорости, 3) повышение устойчивости лодки, но 4) при всем этом приведет к тому, что гребной винт может стать «неуправляем» (начнет «срываться»), что особенно заметно, когда лодка выходит в режим глиссирования или несет большой груз.
b. Эти штриховые линии представляют нижние и верхние предельные значения удачной высоты подвески ПЛМ, полученные практическим путем. 
c. По этой линии на графике лучше определять высоту подвески ПЛМ, если основной целью является только получение максимальной скорости.
d. Эту линию рекомендуется использовать для определения подвески ПЛМ для спаренных установок.
e. Высота подвески ПЛМ (высота транцевых кронштейнов ПЛМ от низа транца лодки). Для значений высоты подвески более 22“ (560мм), обычно предпочитают ставить гребной винт, предназначенный для работы у поверхности.

Установка ПЛМ
Отверстия для монтажа ПЛМ
1. 
Прикрепить (приклеить липкой лентой) трафарет (приложенный к руководству по установке ПЛМ) к транцу лодки.
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ВАЖНО:  При использовании трафарета (Артикул 91-98234A2) сверлить через отверстия, отмеченные литерой “A”.
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a – Центральная линия транца
b – Трафарет-кондуктор для высверливания отверстий - Transom Drilling Fixture (Артикул 91-98234A2)
2. 
Разметить и высверлить 4 монтажных отверстия диаметром 17/32“ (13.5мм).
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Крепление ПЛМ к транцу лодки
1.
См. главу «Рекомендуемая высота подвески ПЛМ» выше и установить  ПЛМ на транец в соответствии с ближайшими значениями высоты подвески, рекомендуемыми для данного ПЛМ.
2.
Закрепить ПЛМ с помощью крепежного материала, как показано ниже.
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	a – Болты диам. 1/2“ (4)
b – Плоские шайбы (4)

c - Контргайки (4)
	d – Плоские шайбы (4)
e – Герметик морского исполнения – Нанести на шейки 

      болтов, но ни в коем случае не на резьбы болтов. 


Трос рулевого управления
ТРОС РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ, ПРОЛОЖЕННЫЙ ПО ПРАВОМУ БОРТУ
1. 
Смазать сальниковое уплотнительное кольцо и весь конец троса.
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2. Вставить рулевой трос в трубу механизма наклона.
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3. Затянуть гайку с усилием до 35 фунт-фут. (47.5 Н-м).
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Приводная штанга рулевого управления
1. Установить рулевую приводную штангу, как показано на рисунке ниже.
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a – Специальный болт (10-90041) Затянуть с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м) 

b – Контргайка с нейлоновым вкладышем (11-34863) Затянуть с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м) 

c – Плоская шайба (2)
d - Контргайка с нейлоновым вкладышем (11-34863) Затянуть контргайку до полной посадки, а затем отвернуть на четверть (1/4) оборота
ВАЖНО: Рулевая приводная штанга, которая соединяет рулевой трос с двигателем, должна крепиться с помощью болта со специальной  шайбой на головке ("a") (Артикул 10-14000) и самоконтровочными контргайками ("b" и "c") (Артикул 11-34863). Ни в коем случае не заменять эти контргайки никакими другими (неконтровочными) гайками с плоскими шайбами, т.к. последние могут от вибрации отвернуться, ослабить соединение и расцепить приводную штангу.
	!!! ОСТОРОЖНО

	Расцепление рулевой приводной штанги может привести к внезапному резкому и полному развороту лодки. Это потенциально опасное действие может привести к выбросу людей за борт, подвергая их жизнь опасности - тяжелым травмам или смерти.


Электропровода (кабели), шланги и приводные управляющие тросы 
ВАЖНО: Требование по установке звукового излучателя (системы сигнализации) – Дистанционный пульт (ДП) или ключ зажигания должны монтироваться и подсоединяться к звуковому излучателю. Этот звуковой излучатель используется в системе сигнализации двигателя данной модели.
Примечание по установке
Открыть передний проходной зажим для крепления проводов, кабелей, тросов, шлангов.
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Кабель дистанционного пульта (ДП)
1. Подсоединить провода. Пропустить провода в держатель.
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a – Соединения ГСУУН (Гидравлической системы управления углом наклона ПЛМ)

BLU/WHT – СИН/БЕЛ

GRN/WHT – ЗЕЛ/БЕЛ
TAN – СВ. КОРИЧ.
BRN/WHT – КОРИЧ/БЕЛ
Провода аккумулятора 

ОДИНАРНЫЙ ПЛМ
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a – КРАСНАЯ изоляционная трубка (Положительный) 

b – ЧЕРНАЯ изоляционная трубка (Отрицательный) 

c – Пусковой аккумулятор
СПАРЕННЫЙ ПЛМ

Соединить ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ (-) клеммы пусковых аккумуляторов общим проводом «масса» (сечение этого провода должно быть таким же, как и сечение аккумуляторных проводов).
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d – Общий провод «масса» 
Подсоединение топливного шланга 
Диаметр топливного шланга – Минимальный внутренний диаметр топливопровода - 5/16 “ (8мм) с отдельной топливной линией и топливозаборником топливного бака для каждого двигателя.
Подсоединить шланг удаленной топливной линии к штуцеру и закрепить хомутиком. 

Подсоединение масляных шлангов
Подсоединить удаленные масляные шланги к штуцерным соединениям двигателя, как показано. Затянуть на штуцерах стяжками.
Подсоединение патрубка спидометра
На данной модели ПЛМ установлен водозаборный патрубок для спидометра, расположенный в передней кромке коробки передач. Если спидометр планируется использовать с этим водозаборным патрубком, то подсоединить патрубок, как показано.
Подсоединение патрубка водяного давления
Если лодка оборудована индикатором давления воды, подсоединить воду к этому патрубку, как показано.

[image: image42.png]



a – Шланг удаленного топливного бака
b – Хомутик – Закрепить удаленный топливный шланг
c – Масляные шланги с синей полоской – Закрепить стяжками
d – Масляные шланги без синей полоски - Закрепить стяжками
e  - Стяжки (2) – Использовать для крепления масляных шлангов
f – Водозаборный патрубок спидометра (ЧЕРНОГО цвета)
g – Патрубок давления воды (СЕРОГО цвета)
h – Разъем – Для снятия заглушки или патрубка надавить на конец разъема 
i – Заглушка – При подсоединении штуцера снять
j – Штуцер  типа елочка (2). Поставляется в комплекте с ПЛМ – Если требуется подсоединение резинового шланга, установить этот штуцер в разъем. 

k – Шланг спидометра – Вставить штуцер типа елочка (j) в разъем и подсоединить шланг 

I – Патрубок водяного давления – Вставить в разъем и затем для проверки посадки (защелкивания) на место  потянуть за патрубок рукой

Трос механизма переключения передач
Установить тросы в ДП согласно приложенным к ДП инструкциям.
ПРИМЕЧАНИЕ: Трос механизма переключения передач устанавливать ПЕРВЫМ, т.к. при переключении рукоятки ДП из нейтрального положения он начинает двигаться ПЕРВЫМ.
ПЛМ с противоположным (левосторонним) вращением шестерен в коробке передач
Коробки передач с противоположным (левосторонним) вращением можно определить по литере "L", набитой на конце вала гребного винта.
Для переключения передач ПЛМ с  противоположным (левосторонним) вращением требуется дистанционный пульт консольного типа для спаренных ПЛМ (Quicksilver Dual Engine Console Mount Control Артикул 88688A22 или Артикул 88688A52). Инструкции по установке, поставляемые с дистанционным пультом (ДП), содержат процедуры, необходимые для подсоединения этого ДП к ПЛМ с противоположным вращением.
ВАЖНО: Если ПЛМ с противоположным вращением смонтирован как ПЛМ со стандартным вращением ИЛИ ПЛМ со стандартным вращением смонтирован как ПЛМ с противоположным вращением, то шестерня заднего хода и подшипник в коробке передач должны работать как шестерня переднего хода. ШЕСТЕРНЯ ЗАДНЕГО ХОДА/ПОДШИПНИК НЕ РАССЧИТАНЫ НА ДЛИТЕЛЬНЫЕ НАГРУЗКИ, КОТОРЫЕ ВОЗНИКАЮТ ВО ВРЕМЯ РАБОТЫ ПЛМ И ЛОДКИ НА ПОСТОЯННО ВЫСОКИХ ОБОРОТАХ С ВЫСОКОЙ СИЛОЙ ТЯГИ.
НАПРАВЛЕНИЕ ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ ПЛМ
В сравнении с ПЛМ со стандартным вращением на ПЛМ с противоположным вращением приводная тяга механизма переключения передач начинает двигаться в противоположном направлении.
ПЛМ СО СТАНДАРТНЫМ ВРАЩЕНИЕМ В КОРОБКЕ ПЕРЕДАЧ
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ПЛМ С ПРОТИВОПОЛОЖНЫМ ВРАЩЕНИЕМ 
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Установка 
ВАЖНО: Для правильной регулировки троса переключения передач необходимо выполнить все действия по Пункту 1 ниже.
1. Найти центральную точку люфта или «мертвого хода» на тросе, как указано ниже:
a.
Перевести рукоятку ДП из нейтрального положения на передачу переднего хода и сдвинуть ее еще дальше вперед в положение полной скорости. Медленно вернуть рукоятку обратно в нейтральное положение. Сделать метку (a) на тросе у торцевого конца направляющей троса.
b.
Перевести рукоятку ДП из нейтрального положения на передачу заднего хода, продвинуть дальше до положения полной скорости. Медленно вернуть рукоятку обратно в нейтральное положение. Сделать метку (b) на тросе у торцевого конца направляющей троса.
c.
Сделать метку (с) в середине между метками «а» и «b». Во время установки троса на двигатель совместить торцевой конец направляющей троса с этой средней меткой (с).

ПЛМ СО СТАНДАРТНЫМ ВРАЩЕНИЕМ 
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ПЛМ С ПРОТИВОПОЛОЖНЫМ ВРАЩЕНИЕМ
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2. Переключить ДП и ПЛМ на нейтральное положение.
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3. Сдвигать держатель троса переключения передач вперед до тех пор, пока не почувствуется сопротивление (отметить эту точку), затем сдвигать анкерный штифт этого троса в заднюю сторону до тех пор, пока не почувствуется сопротивление (отметить эту точку). Установить якорь между этими двумя точками сопротивления.
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a – Держатель троса переключения передач 

b – Анкерный штифт
4. Совместить конец направляющей троса переключения передач с центральной меткой, как указано в Пункте 1 выше.  
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5.
Насадить трос на анкерный штифт. Отрегулировать патрон-ограничитель так, чтобы он свободно входил в держатель патрона.
6.
Закрепить трос переключения передач держателем.
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a – Патрон-ограничитель
b – Держатель троса переключения передач
7. Проверить регулировку троса переключения передач, как указано ниже:
a.
При ДП в положении передачи переднего хода вал гребного винта должен надежно входить в зацепление. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его ближе к концевой направляющей троса.
b.
Переключить ДП на нейтральное положение. Вал гребного винта должен вращаться свободно, без торможения. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его дольше от концевой  направляющей троса. Повторить действия по Пунктам «а» и «b».
c.
Проворачивая гребной винт, переключить ДП на передачу заднего хода. Вал гребного винта должен надежно войти в зацепление. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель хода троса, сдвигая его дальше от концевой направляющей троса. Повторить действия с Пункта «a» по Пункт  «c».

d.  Вернуть рукоятку ДП в нейтральное положение. Вал гребного винта должен вращаться свободно без торможения. Если это не так, отрегулировать патрон-ограничитель, сдвигая его ближе к концевой направляющей троса. Повторить действия с Пункта «a» по Пункт «d».
Трос дроссельной заслонки
УСТАНОВКА
1. Переключить ДП на нейтральное положение.
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2. Подсоединить дроссельный трос к дроссельному рычагу. Закрепить контргайкой с шайбой.
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a – Контргайка и шайба
3. Отрегулировать патрон-ограничитель хода дроссельного троса так, чтобы установленный трос дроссельной заслонки держал винт упора холостого хода против упора.
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a – Патрон-ограничитель хода троса – Отрегулировать так, чтобы он держал винт упора холостого хода против упора. 

b – Винт упора холостого хода
4. Проверить регулировку троса дроссельной заслонки, как указано ниже:
a. Несколько раз переключить ПЛМ на передачу для того, чтобы привести в действие приводную тягу дроссельной заслонки. Во время переключения на задний ход, обязательно проворачивать вал гребного винта.
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b. Вернуть ДП в нейтральное положение. Вставить полоску тонкой бумаги между винтом регулировки холостого хода и упором холостого хода. Регулировка считается правильной, когда полоску бумаги можно вытянуть без порыва, но с некоторым натяжением. При необходимости отрегулировать патрон-ограничитель троса повторно.
ВАЖНО: Винт холостого хода должен касаться упора.
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a – Винт холостого хода 

b – Упор холостого хода 

5. Зафиксировать держатель патрона на место защелкой для троса.
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Сборка переднего проходного зажима для крепления кабелей, шлангов и тросов
ВАЖНО: Для того, чтобы снять ненужное натяжение и не допустить образования перекруток или пережима, шланги, провода и кабели от двигателя, провода аккумулятора, топливные шланги и масляные шланги, проложенные между проходным зажимом и точкой подсоединения к двигателю, должны иметь достаточное провисание, слабину.
1.
Насадить неопреновый чехол на провода, шланги и тросы, как показано.
2.
Привернуть проходной зажим двумя винтами.
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a – Неопреновый чехол. 

b - Винты (2)

Установка и регулировка впрыска масла

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время установки системы впрыска масла не допускать попадания грязи, других загрязнителей в баки, шланги или другие узлы и детали этой системы.


Установка удаленного маслобака

1. Удаленный маслобак должен устанавливаться на лодке в таком месте, которое обеспечивает быстрый и легкий доступ для заправки.

Маслобак должен быть закреплен неподвижно и при движении лодки не смещаться, т.к. это может привести к повреждению оборудования и/или самого бака.

Для крепления устанавливать бак в арматурную клетку (в составе комплекта). Можно прибегнуть к другому способу крепления маслобака с использованием рымболтов и эластичных ремней для крепления вокруг его средней части. При этом следить за тем, чтобы металлические крюки не прокололи бак.

При установке в тесном пространстве следует помнить, что этот маслобак во время работы двигателя находится под давлением и несколько расширяется.

2. Масляные шланги при прокладке через моторную нишу (отсек) должны иметь припуск для посадки на штуцеры, фитинги двигателя.

3. Масляные шланги должны быть организованы так, чтобы не допускать порывов, проколов, порезов, перекруток, резких изгибов или растягивания/вытягивания во время работы двигателя.

Подсоединение масляных шлангов к двигателю
ПРИМЕЧАНИЕ: В масляный шланг с СИНЕЙ полоской встроен направленный фильтр, который предназначен для сбора и фильтрации содержащихся в масле каких-либо загрязнений перед его подачей в масляный резервуар двигателя. На фильтре имеется метка в форме стрелки, которая указывает направление потока масла, поэтому фильтр должен устанавливаться строго в соответствующем положении. Если уровень масла в масляном резервуаре двигателя падает при нормальном уровне в удаленном маслобаке, то это означает, что поток масла через встроенный в линию фильтр ограничен (т.е. фильтр забит) и фильтр при этом необходимо заменить.
Проложить импульсные шланги удаленного маслобака к правобортной стороне двигателя. Проложить шланг с СИНЕЙ полоской к левобортной стороне двигателя.
4. Снять и (выбросить) транспортировочную заглушку со штуцера (а) шланга.
5. Подсоединить масляный шланг (с синей полоской) к штуцеру (а). Закрепить стяжкой.

ПРИМЕЧАНИЕ: Штуцер типа елочка (b) является вентиляционным и к шлангу не подсоединяется.

6. Снять и выбросить транспортировочную заглушку с импульсного штуцера (с)

7. Подсоединить второй масляный шланг от удаленного маслобака к импульсному штуцеру. Закрепить стяжкой. 
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	a – Штуцер шланга (Шланг с СИНЕЙ полоской) 

b – Вентиляционное отверстие
	c – Импульсный штуцер 

d - Фильтр


Заправка баков маслом
Фирма Mercury Marine рекомендует использовать фирменное масло "Mercury Precision Premium Plus" или  масло фирмы Quicksilver  "Quicksilver Pre​mium Plus" или сертифицированное ассоциацией NMMA масло для 2-такт. ПЛМ по стандарту TC-W3.
Масло Premium Plus Oil изготовлено по специальной формуле и испытано не только в плане обеспечения высокого уровня технических характеристик в работе ПЛМ, но также и в плане увеличения срока службы двигателя. Эта специальная марка масла, разработанная фирмой Mercury Marine, содержит в два раза больше присадок (добавок) по сравнению со стандартными марками масел и обеспечивает наибольшую защиту двигателя.  
За получением советов по применению самых последних марок бензина и масла рекомендуется периодически обращаться к своему дилеру. Если масло "Mercury Precision Premium Plus" или масло "Quicksilver Premium Plus" для ПЛМ отсутствует, можно заменить их другой маркой масла, а именно, маслом для 2-такт. ПЛМ (2-Cycle Outboard Oil), которое сертифицировано ассоциацией NMMA TC-W3. Также рекомендуется использовать марки, признанные и зарекомендовавшие себя отечественные (американские) марки. Длительное использование низкосортного масла для 2-такт. ПЛМ может резко сократить срок службы двигателя. Повреждения от применения низкосортных масел, которые не сертифицированы ассоциацией NMMA по стандарту TC-W3, не покрываются и не подпадают под условия ограниченной гарантии.
1. Заправить удаленный маслобак рекомендуемым маслом, указанным в Руководстве по техническому обслуживанию. Закрыть и затянуть заправочную крышку.
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a – Удаленный маслобак
b – Заправочная крышка

2. Снять крышку и заправить масляный резервуар (основной маслобак) двигателя. Поставить на место заправочную крышку.
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a – Основной стационарный маслобак двигателя
b – Заправочная крышка
Предпусковая заливка маслонасоса и удаление воздуха
ВАЖНО: Перед самым первым запуском двигателя залить масляный насос системы впрыска. При этом весь воздух, который может находиться в насосе, шланге подачи масла или внутренних каналах, будет удален. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если устанавливается новый блок цилиндров или был снят масляный шланг/масляный насос, рекомендуется стравить весь воздух из масляного насоса и маслопровода с помощью тестера для контроля утечек коробки передач (FT-8950). Подсоединить тестер к впускному тройнику на стационарном маслобаке. Зажав впускной шланг, вручную опрессовать стационарный бак (резервуар) под давлением до 10 фунтов/кв. дюйм. С помощью цифрового диагностического терминала (ЦДТ) (Digital Diagnostic Terminal (DDT) Артикул 91-823686A2) запустить процедуру автоматической предпусковой заливки масляного насоса. В течение всей процедуры автоматической предпусковой заливки насоса поддерживать давление 10 фунтов/кв. дюйм. После завершения этой процедуры отсоединить диагностический тестер и заправить стационарный бортовой маслобак.
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Предпусковая заливка масляного насоса (заполнение насоса и шлангов под давлением) производится в следующих случаях: 1) на новом блоке цилиндров 2) после переборки блока цилиндров 3) во время выполнения работ по техническому обслуживанию маслоагрегатов системы, при которых воздух попадает в систему впрыска масла, маслонасос и т.д.

Предпусковую заливку масляного насоса можно произвести по одному из приведенных ниже способов:
МЕТОДИКА №1 – ПРЕДПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА ОТ СРАБАТЫВАНИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МЕХАНИЗМА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ 
Эта методика позволяет выполнить следующее:

a. Залить масляный насос, насос подпитки, шланг подачи масла от насоса подпитки и шланги маслопровода, идущего к картеру и воздушному компрессору.

b. Запустить автоматическую систему обеспечения обкаточной пропорции «бензин-масло». 

c. Запустить новый 120-минутный цикл обкатки двигателя.

См. процедуру предпусковой заливки ниже.
МЕТОДИКА №2 – ПРЕДПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА С ПОМОЩЬЮ ЦИФРОВОГО ДИАГНОСТИЧЕСКОГО ТЕРМИНАЛА ЦДТ (DDT) – СБРОС ОБКАТКИ 
Эта методика идентична Методике №1, за исключением того, что из памяти электронного блока управления (ЭБУ) стирается информация по хронологии работы и возникшим сбоям.

См. процедуру в «Справочнике для технического персонала», который прилагается к электронному картриджу с программным пакетом для цифровой диагностической системы (Digital Diagnostic Software Cartridge – Артикул 91-880118A1).

МЕТОДИКА №3 – С ПОМОЩЬЮ ЦИФРОВОГО ДИАГНОСТИЧЕСКОГО ТЕРМИНАЛА ЦДТ (DDT) – ПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА МАСЛОНАСОСА 
По этой методике происходит заливка масляного насоса, насоса подпитки и шлангов подачи масла от насоса подпитки и масляного шланга, идущего к фильтру-отделителю топливных паров.

См. процедуру в «Справочнике для технического персонала», который прилагается к электронному картриджу с программным пакетом для цифровой диагностической системы (Digital Diagnostic Software Cartridge – Артикул 91-880118A1).

	Условия, требующие предпусковой заливки масляного насоса

	Условие
	Процедура заливки по методике №

	Установлен новый двигатель
	Методика 1 или 2

	После переборки блока цилиндров
	Методика 1 или 2

	Установлен новый блок цилиндров
	Методика 1 или 2

	Нет масла в системе обеспечения маслом
	Методика 3

	Слито масло из насоса подпитки шлангов подачи масла
	Методика 3

	Снят масляный насос
	Методика 3

	Слито масло из шлангов системы впрыска
	Методика 3


Порядок предпусковой заливки по Методике №1
МЕТОДИКА №1 – ПРЕДПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА ОТ СРАБАТЫВАНИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МЕХАНИЗМА  ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ 
Перед самым первым запуском двигателя произвести заливку масляного насоса системы впрыска. При этом весь воздух, который может находиться в насосе, шланге подачи масла или внутренних каналах, будет удален. 
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a – Насос впрыска масла
b – Шланг подачи масла

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения топливного насоса заправить топливную систему двигателя топливом. В противном случае топливный насос во время заливки насоса при первом запуске будет работать без топлива (всухую).


Произвести предпусковую заливку насоса системы впрыска масла:

1. Заправить топливную систему двигателя топливом. Подсоединить топливный шланг и сжимать грушу подсоса до тех пор, пока она не станет тугой.

2. Повернуть ключ зажигания в положение "ON" (ВКЛ)

3. В течение первых десяти секунд после поворота ключа зажигания в положение ON (ВКЛ) три-пять раз переключить рукоятку дистанционного управления из НЕЙТРАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ на ПЕРЕДНИЙ ХОД. При этом автоматически запустится процесс предпусковой заливки.
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OFF
= ВЫКЛ
ON
= ВКЛ
START  = ПУСК

F
= ПЕРЕДНИЙ ХОД

N
= НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ

ПРИМЕЧАНИЕ: Полный процесс заливки насоса может занять несколько минут.

Удаление воздуха из масляного резервуара (стационарного маслобака) двигателя
1.
Ослабить заправочную крышку на маслобаке двигателя.
2.
Запустить двигатель. Продолжать работу двигателя до тех пор, пока весь воздух не будет удален из масляного резервуара двигателя и масло не начнет вытекать из резервуара. Затянуть заправочную крышку.
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a – Заправочная крышка
Регулировка угла наклона вниз

На некоторых лодках с подвесным мотором, особенно с низкими бортами, транец имеет угол больше обычного, что позволяет уменьшать угол наклона ПЛМ, т.е. опускать ПЛМ еще ниже, почти «под» лодку. Это положение ПЛМ желательно для улучшения характеристик ускорения, уменьшения угла наклона и сокращения времени, при котором в режиме глиссирования оператор сидит на корме лодки с высоко поднятом носом. В некоторых случаях, если есть выбор гребных винтов и ПЛМ с возможностью изменения высоты установки двигателя на транце, может быть необходимо доработать кормовую моторную нишу. 

Однако в режиме глиссирования угол наклона двигателя должен быть установлен так, чтобы дифферент был ни на корму, ни на нос, т.е. в среднем положении (на ровном киле), что позволит избежать такого движения лодки, когда она начинает «пахать» воду носом. При таком движении возникает так называемое «носовое руление», при котором теряется мощность и тратится слишком много горючего. В этом состоянии, если выполнять маневр поворота, особенно при небольшой встречной диагональной волне, поворот может быть более резким, чем ожидалось.

В редких случаях владелец лодки может принять решение по ограничению угла наклона вниз. Это можно сделать с помощью пальца или стержня-фиксатора наклона из нержавеющей стали (Артикул 17-49930A1), вставив его в соответствующее отверстие по желанию. В этом случае применение болта из простой, а не из нержавеющей, стали недопустимо, разве что только временно.

	ОСТОРОЖНО

	Не допускать случаев травматизма или смерти людей! Сразу после выхода лодки в режим глиссирования отрегулировать угол ПЛМ или дифферент в среднее, промежуточное положение, чтобы не допустить выбрасывания за борт в результате резкого разворота лодки. Не выполнять маневр поворота при слишком большом наклоне ПЛМ вниз, почти «под» лодку.
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a – Стержень-фиксатор наклона

Регулировка триммера
Рулевой момент гребного винта будет вызывать тягу лодки в одну сторону. Этот рулевой момент – нормальное явление, возникающее в результате того, что ПЛМ на лодке не отрегулирован так, чтобы вал гребного винта и водная поверхность были параллельны. Триммер служит именно этой цели. Он помогает компенсировать рулевой момент и может быть в определенных пределах отрегулирован так, чтобы снизить влияние несбалансированности рулевого управления.
Модели без гидроусилителя рулевого управления 
Испытать лодку на воде с нормальной крейсерской скоростью, когда установлен требуемый угол наклона ПЛМ. Поворачивая лодку вправо и влево, определить, в какую сторону лодка поворачивается легче.

Если необходима регулировка, ослабить болт триммера так, чтобы триммер мог свободно вращаться (не зацепляясь за зубчатые выступы). Во время регулировки НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не ударять по триммеру. Каждый раз регулировать триммер понемногу, шаг за шагом. Если лодка легче поворачивается влево, сдвинуть сбегающую (заднюю) кромку триммера влево. Если лодка поворачивается легче вправо, сдвинуть сбегающую (заднюю) кромку триммера вправо. Во избежание поломки механизма фиксации ПЕРЕД затягиванием болта установить триммер в одну из посадочных канавок. Затянуть болт триммера с усилием до 40 фунт-фут. (54 Н-м) и опять проверить лодку на повороты вправо и влево.
Модели с гидроусилителем рулевого управления
Регулировки триммера не требуется.  Сбегающая (задняя) кромка триммера должна быть установлена прямо назад.
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Для заметок:

Для заметок:

ЭЛЕКТРОСИСТЕМА
Раздел 2A – Система зажигания
Оглавление

	Технические характеристики

2A-2
Измерение сопротивления катушки

зажигания

2A-2
Измерение сопротивления датчика

абсолютного давления 
коллектора ДАДК (MAP) 

2A-3
Левобортный и правобортный датчики
температуры; датчик температуры 

воздуха

2A-4
Специальный инструмент 

2A-5
Основание катушек в сборе 

2A-8
Основание электрического блока

2A-10
Принцип работы 

2A-12
Описание узлов и деталей зажигания 

2A-13
Предохранители

2A-13
Генератор системы зарядки

2A-14
Катушка зажигания

2A-14
Электронный блок управления (ЭБУ)

2A-15
Маховик 

2A-16
Датчик угла поворота коленвала (УПКВ)

2A-16
Датчик положения дроссельной

заслонки (ДПДЗ - TPS)

2A-17
Поиск и устранение неисправностей датчика 
положения дроссельной

заслонки (ДПДЗ -TPS) 

2A-17
Датчик температуры головки цилиндров

2A-18
Датчик температуры воздуха

2A-18
Левобортный и правобортный датчики
температуры; датчик температуры

воздуха

2A-19
Датчик абсолютного
давления воздуха в коллекторе (МАР) 

2A-20
Поиск и устранение неисправностей в системе 

зажигания и алгоритм поиска неисправностей . ..
2A-21
Измерение сопротивления

катушки зажигания

2A-25
Измерение сопротивления датчика 
абсолютного давления в  коллекторе

ДАДК (MAP)

2A-26
Управление скоростью холостого хода

2A-26
	Схема ограничения оборотов

2A-26

Система управления детонацией на ПЛМ

с электронным впрыском топлива (ЭСВТ)

(только для модели 200) 

2A-27

Проверка схемы управления детонацией

2A-27

Поиск и устранение неисправностей

2A-28
Поиск и устранение неисправностей без
цифрового диагностического

терминала (ЦДТ - DDT)

2A-28
Поиск и устранение неисправностей

с помощью ЦДТ (DDT)

2A-29

Для заметок: 

2A-30

Функции ЦДТ (DDT) – Модели с ЭСВТ 

2A-32

Демонтаж и установка узлов и деталей 

системы зажигания

2A-35
Демонтаж маховика

2A-35

Установка маховика 

2A-36

Демонтаж катушки зажигания 

2A-36

Установка катушки зажигания

2A-37

Демонтаж ЭБУ 

2A-37

Установка ЭБУ ...

2A-37

Демонтаж датчика температуры 

2A-38

Установка датчика температуры

головки цилиндров

2A-38

Демонтаж датчика температуры воздуха 

2A-39

Установка датчика температуры воздуха

2A-39

Демонтаж датчика абсолютного давления

воздуха в коллекторе (МАР) 

2A-39

Установка датчика абсолютного давления

воздуха в коллекторе (МАР)

2A-39

Демонтаж датчика угла поворота

коленвала (УПКВ)

2A-40
Установка датчика угла поворота

коленвала (УПКВ)

2A-40


Технические характеристики

	СИСТЕМА ЗАЖИГАНИЯ
	Тип 

Тип свечи зажигания 

Зазор свечи зажигания 
	Цифровая, индуктивная 

NGKBPZ8HS-10 

0.040“ (1.0 мм)


Измерение сопротивления катушки зажигания
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	ЧЕРНЫЙ ЩУП ОММЕТРА

	КРАСНЫЙ ЩУП ОММЕТРА
	
	Вторичная, верхний контакт катушки
	ЭТИ

Контакт A
	Низкое ЭТИ 

Контакт B
	Вторичная, низкая 

Контакт C
	«Масса» первичной 

Контакт D
	Аккумулятор + 

Контакт E

	
	Вторичная, верхний контакт катушки
	X
	R= (
	R= (
	850-1200 

Ом 
	R= (
	R= (

	
	ЭТИ 

Контакт A
	R= (
	X
	8500-12000 Ом
	R= (
	29000 -39000 Ом 
	11000-21000 Ом 

	
	Низкое ЭТИ Контакт B
	R= (
	8500-12000 Ом 
	X
	R= (
	39000 -49000 Ом
	21000-31000 Ом

	
	Вторичная, низкая Контакт С
	850-1200 Ом
	R= (
	R= (
	X
	R= (
	R= (

	
	«Масса» первичной 

Контакт D
	R= (
	20000 -30000 Ом
	31000-41000 Ом 
	R= (
	X
	13000-23000 Ом 

	
	Аккумулятор + 

Контакт E
	R= (
	11000-21000 Ом
	21000-31000 Ом
	R= (
	13000-23000 Ом
	X


Электронный триггер искры (ЭТИ - EST) = Электронный триггер искры (Electronic Spark Trigger)
Низкое ЭТИ = Обратная цепь «массы» к ЭБУ для сигнала триггера 

Измерение сопротивления датчика абсолютного давления коллектора ДАДК (MAP) 
[image: image68.png]CBA
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	ЧЕРНЫЙ ЩУП ОММЕТРА

	КРАСНЫЙ ЩУП ОММЕТРА
	
	ЧЕР/ОРАНЖ
	ЖЕЛТ
	ПУРП/ЖЕЛ

	
	
	КОНТАКТ A
	КОНТАКТ B
	КОНТАКТ C

	
	ЧЕР/ОРАНЖ
	X
	95000-105000
	3900-4100

	
	КОНТАКТ A
	
	Ом
	Ом 

	
	ЖЕЛТ
	95000-105000
	X
	95000-105000

	
	КОНТАКТ B
	Ом
	
	Ом

	
	ПУРП/ЖЕЛ
	3900-4100
	95000-105000
	X

	
	КОНТАКТ C
	Ом
	Ом 
	


	Измерение сопротивления датчика угла поворота коленвала (УПКВ)

	Между двумя контактами разъема датчика угла поворота коленвала 
	300 - 350 Ом

	

	Напряжение датчика положения дроссельной заслонки

	На оборотах холостого хода
	0.19 - 1.0 вольт пост. тока

	При полностью открытой дроссельной заслонке (ПОДЗ) 
	3.45 - 4.63 вольт пост. тока


Левобортный и правобортный датчики температуры; датчик температуры воздуха 

Измерение сопротивления датчиков температуры производится следующим образом:
Отсоединить кабель датчика температуры и измерить сопротивление цифровым или аналоговым омметром, подключив его щупы к обоим контактам датчика на разъеме. При указанной ниже температуре двигателя (F°), показания омметра должны соответствовать табличным с разбросом ±10%. Между каждым контактом разъема и «массой» сопротивление должно равняться бесконечности (R=().

	Сопротивление датчика температуры

	Градусов по Фаренгейту
	Градусов по Цельсию
	Ом

	257 
	125 
	340 

	248 
	120 
	390 

	239 
	115 
	450 

	230 
	110 
	517 

	221 
	105 
	592 

	212 
	100 
	680 

	203 
	95 
	787 

	194 
	90 
	915 

	185 
	85 
	1070 

	176 
	80 
	1255 

	167 
	75 
	1480 

	158 
	70 
	1752 

	149 
	65 
	2083 

	140 
	60 
	2488 

	131 
	55 
	2986 

	122 
	50 
	3603 

	113 
	45 
	4370 

	104 
	40 
	5327 

	95 
	35 
	6530 

	86 
	30 
	8056 

	77 
	25 
	10000 

	68 
	20 
	12493 

	59 
	15 
	15714 

	50 
	10 
	19903 

	41 
	5 
	25396 

	32 
	0 
	32654 

	14 
	-10 
	55319 

	5 
	-15 
	72940 


Специальный инструмент
1. Цифровой тахометр - мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter Артикул 91-854009A1

[image: image69.png]



2. Шкала момента зажигания цилиндра на наклейке (маркировке) - Cylinder Timing Decal Артикул 91-853883-1

ПРИМЕЧАНИЕ: Маркировку со шкалой можно использовать для поиска и устранения проблем с моментом зажигания, определяя угол опережения зажигания каждого цилиндра индивидуально.
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3. Цифровой диагностический терминал (ЦДТ) - Digital Diagnostic Terminal (DDT) Артикул 91-823686A2
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4. Программный картридж - Software Cartridge Артикул 91-880118-1
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5.  Справочник-руководство ЦДТ - DDT Reference Manual Артикул 90-881204—1
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6. Кабель адаптера - Adaptor Harness Артикул 84-822560A5
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7. Прибор проверки искрового зажигания в цилиндрах - Spark Gap Tester Артикул 91-850439
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8. Стробоскоп - Timing Light Артикул 91-99379

[image: image76.png]



9. Защитный колпачок коленвала - Crank Shaft Protector Cap артикул  91–24161
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10. Съемник маховика - Flywheel Puller Артикул 91-849154T1
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11. Инструмент для фиксации маховика - Flywheel Holder Артикул 91-52344
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12. Лампа нагрева - Heat Lamp Артикул 91-63209

[image: image80.png]



Основание катушек в сборе
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Основание катушек в сборе

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1 
	1 
	Основание катушек
	
	
	

	2 
	4 
	Втулка
	
	
	

	3 
	4 
	Прокладка-изолятор (проходная)
	
	
	

	4 
	4 
	Шайба
	
	
	

	5 
	2 
	Провод в сборе с наконечниками
	
	
	

	6 
	2 
	Шайба
	
	
	

	7 
	4 
	Винт (0.312-18x1-1/4) 
	
	20
	27

	8 
	3 
	Шайба
	
	
	

	9 
	3 
	Винт (M6x 10) 
	60
	
	7

	10 
	6 
	Катушка зажигания
	
	
	

	11 
	12 
	Винт (M6 x 25) 
	100
	
	11.3

	12 
	2 
	Винт (M6x 10) 
	35
	
	4

	13 
	6 
	Шайба 
	
	
	

	14 
	6 
	Свеча зажигания (NGK#BPZ8HS10) 
	
	20
	27

	15 
	6 
	Высоковольтный провод
	
	
	

	16 
	2 
	Зажим 
	
	
	

	17 
	1 
	Датчик давления в блоке [0-50 фунт. на кв. дюйм. (0-345 кПа)] 
	
	
	

	18 
	1 
	Датчик спидометра [0-100 фунт. на кв. дюйм. (0-689 кПа)] 
	
	
	

	19 
	1 
	Кабель катушки
	
	
	


Основание электрического блока
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Основание электрического блока

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1 
	1 
	Основание соленоида
	
	
	

	2 
	3 
	Винт (M6x 10) 
	100
	
	11.3

	3 
	1 
	Хомутик  (зажим)
	
	
	

	4 
	3 
	Реле
	
	
	

	5 
	3 
	Маркировка – Реле ГСУУН 
	
	
	

	6 
	3 
	Кронштейн
	
	
	

	7 
	3 
	Втулка 
	
	
	

	8 
	3 
	Прокладка-изолятор, проходная 
	
	
	

	9 
	5 
	Винт (M6 x 25) 
	35
	
	4

	10 
	1 
	Втулка
	
	
	

	11 
	1 
	Кабель ГСУУН
	
	
	

	12 
	1 
	Провод (ЖЕЛТЫЙ/ЧЕРНЫЙ) 
	
	
	

	13 
	1 
	Провод «масса» (ЧЕРНЫЙ) 
	
	
	

	14 
	2 
	Колпачок (ЖЕЛТЫЙ) 
	
	
	

	15 
	1 
	Колпачок-изолятор (КРАСНЫЙ) 
	
	
	

	16 
	1 
	Соленоид
	
	
	

	17 
	2 
	Прокладка-изолятор, проходная
	
	
	

	18 
	2 
	Втулка
	
	
	

	19 
	1 
	Колпачок на гайку
	
	
	

	20 
	2 
	Гайка (10-32)(латунь) 
	8
	
	0.9

	21 
	2 
	Гровер шайба
	
	
	

	22 
	2 
	Гайка (5/1 6-1 8) 
	50
	
	5.5

	23 
	1 
	Шайба
	
	
	

	24 
	1 
	Винт (M6 x 35) 
	35
	
	4

	25 
	1 
	Кабель двигателя 
	
	
	

	26 
	1 
	Крышка на предохранитель 
	
	
	

	27 
	2 
	Прижимной винт 
	
	
	

	28 
	1 
	Кабель с разъемом (системы топливного инжектора) 
	
	
	

	29 
	1 
	Кабель с разъемом (датчика положения дроссельной заслонки

(ДПДЗ - TPS) 
	
	
	

	30 
	
	Предохранитель (4 - 20 А) (1 - 15 А) 
	
	
	

	31 
	AR 
	Стяжка
	
	
	

	32 
	3 
	Винт (M6x 12) 
	30
	
	3.5

	33 
	1 
	Электронный блок управления (ЭБУ - ECM)
	
	
	

	34 
	3 
	Винт (M6 x 25) 
	70
	
	8

	35 
	3 
	Втулка
	
	
	

	36 
	3 
	Прокладка-изолятор, проходная
	
	
	

	37 
	3 
	Шайба
	
	
	

	38 
	2 
	Прижимная скоба
	
	
	

	39 
	2 
	Винт (M6x 14) 
	
	
	

	40 
	1 
	Заглушка («папа»)
	
	
	

	41 
	1 
	Кабель датчика детонации (стука) двигателя (модель 200) 
	
	
	

	42 
	1 
	Кабель системы SMARTCRAFT 
	
	
	


Принцип работы 

Когда ключ зажигания повернут в положение "RUN" (РАБОТА), напряжение аккумулятора подается на ЭБУ (электронный блок управления - (ECM) по проводу пурпурного цвета и на основное силовое реле по проводу красно-пурпурного цвета. При получении сигнала "RUN" (РАБОТА) блок электронного управления (ЭБУ – ECM), своими схемами на короткое время замыкает цепь «массы» (заземления) основного реле, приводя в действие топливный насос для запуска. Когда двигатель заводится стартером, ЭБУ принимает сигнал РАБОТА от датчика угла поворота коленвала (УПКВ - CPS) и замыкает цепь «массы» (заземления)  основного реле для обеспечения работы двигателя. При замыкании контактов реле (цепь замкнута), постоянный ток от аккумулятора / системы заряда поступает через 20-амперный предохранитель основного реле на положительные клеммы всех первичных обмоток катушек зажигания. Отрицательные клеммы первичных обмоток катушек зажигания соединены с «массой» двигателя через внутренний электронный формирователь катушек, который запускается блоком ЭБУ.  При замыкании формирователей катушек, в катушке зажигания создается электромагнитное поле. По мере вращения маховика датчик УПКВ (CPS) отслеживает (просчитывает) положение 54 зубьев на маховике и подает пусковой информационный сигнал в блок ЭБУ. Блок ЭБУ использует эту информацию  датчика УПКВ и определяет время прекращения подачи пускового сигнала от формирователя в каждую катушку зажигания. Затем формирователь размыкает цепь «массы» (заземления) первичной обмотки, лавинообразно снимая магнитное поле во вторичной обмотке, в результате чего генерируется высоковольтный заряд (напряжением 50000 вольт), который, разряжаясь, создает искру на зазоре свечи зажигания.

Описание узлов и деталей системы зажигания
Предохранители
Цепи электрической разводки защищены от перегрузки вмонтированными в провода предохранителями. Если предохранитель перегорел, определить и устранить причину  перегрузки. Если причина не устранена, предохранитель перегорит снова.
1.
Открыть крышку патрона предохранителя и проверить ленточку серебряного цвета внутри предохранителя. Если она разорвана, заменить предохранитель. Замену предохранителя производить с учетом идентичности номиналов нового и старого предохранителя по току и напряжению.
2.
Предохранители и цепи можно определить следующим образом:
(1).
Цепь шины данных системы Smart Craft – 15-амперный предохранитель SFE 15 
(2).
Кабель топливного инжектора, топливного электронасоса и масляного насоса
(3).
Основное силовое реле питания, кабель ДП и ГСУУН
(4). Катушки зажигания
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Генератор системы зарядки
Система зарядки аккумулятора находится в генераторе с ременным приводом, включая регулятор напряжения. При скоростях заводки двигателя электроснабжение двигателя производится от аккумулятора лодки – рекомендуемый минимальный пусковой ток при вращении коленвала непрогретого двигателя составляет 750 ампер (CCA), и 1000 ампер при вращении коленвала двигателя, опущенного в воду (MCA) или 105 ампер-часов (мин.). При скорости завода выше  550 об/мин все электроснабжение  подается от генератора. Если скорость двигателя упадет ниже 550 об/мин, генератор не сможет обеспечить достаточный выходной ток, поэтому основным источником электроэнергии становится аккумулятор. Выходной ток генератора (в прогретом состоянии), поступающий на аккумулятор при 2000 об/мин, составляет приблизительно 35 - 41 ампер.
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a - Генератор
Катушка зажигания
Каждый модуль (блок) содержит катушку зажигания и усилительные цепи (высокого напряжения), которые обеспечивают выдачу напряжения приблизительно  50000 вольт на свечи зажигания для образования искры.

[image: image85.png]



Электронный блок управления (ЭБУ)
Для работы ЭБУ требуется, как минимум, питание 8 вольт постоянного тока. Если происходит сбой ЭБУ, двигатель прекращает работу.
Контроль входных сопротивлений, напряжений и токов ЭБУ можно осуществлять с помощью цифрового диагностического терминала (ЦДТ) Digital Diagnostic Terminal Артикул 91-823686A2, используя для этого переходной кабель Adaptor Harness Артикул 84-822560A5.
ЭБУ выполняет следующие функции:
· Вычисляет точные значения количества топлива и точные значения углов опережения зажигания на основе информации о скорости двигателя, положении дроссельной заслонки, давлении в коллекторе  и температуре хладагента системы охлаждения.
· Управляет работой инжекторов и зажигания каждого цилиндра.
· Управляет всеми аварийными и предупредительными сигналами от звукового излучателя.
· Обеспечивает подачу сигнала тахометра на индикатор.
· Управляет ограничением оборотов.
· Содержит схему контроля и управления детонацией (только на моделях 200).
· Записывает и запоминает параметры работающего двигателя.
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a – Электронный блок управления (ЭБУ) – Electronic Control Module (ECM)
Маховик
Под кольцевой шестерней маховика расположены 54 зуба, которые отслеживает  датчик угла поворота коленвала (УПКВ) для выдачи в блок ЭБУ информации об оборотах двигателя и положении коленвала.
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a - Маховик
b – Датчик угла поворота коленвала (УПКВ)
Датчик угла поворота коленвала (УПКВ - CPS)
Этот датчик просчитывает 54 зуба на маховике, тем самым определяя положение коленвала, и выдает сигналы значений угла поворота коленвала и скорости двигателя  в блок ЭБУ (ECM). Если датчик вышел из строя, двигатель прекращает работу.
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a – Датчик угла поворота коленвала (УПКВ – CPS)
b – Разъем датчика УПКВ

	Измерение сопротивления УПКВ

	Измерять между двумя контактами на разъеме датчика УПКВ
	300 - 350 Ом


Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ - TPS)
ДПДЗ (TPS) посылает сигнал угла поворота дроссельной заслонки в блок ЭБУ, который соответственно  изменяет ширину подаваемого на инжектор импульса. Если датчик выходит из строя, система выдает звуковой сигнал аварии. При этом блок ЭБУ сбрасывает обороты двигателя. Начальные установки ДПДЗ не регулируются. Однако их можно контролировать с помощью ЦДТ через ЭБУ. Изменение напряжения должно быть плавным, т.е. обеспечивать плавный переход от скорости холостого хода к скорости при полностью открытой дроссельной заслонки. Если изменение напряжения носит резкий характер, это значит, что ДПДЗ неисправен.
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	a - ДПДЗ (TPS) 

b – Винт упора дроссельной заслонки
	c - Ролик 

d – Паз хода ролика


	Напряжение датчика ДПДЗ

	Скорость холостого хода
	0.19-1.0 вольт пост. тока

	Скорость при полностью открытой дроссельной заслонке
	3.45 - 4.63 вольт пост. тока


Поиск и устранение неисправностей датчика ДПДЗ (TPS)
Если при запуске двигателя ДПДЗ находится за пределами расчетного рабочего диапазона напряжений, блок ЭБУ, контролирующий этот параметр, обнаружит этот сбой ДПДЗ. Система при этом выдаст аварийный звуковой сигнал, загорится световая сигнализация контроля состояния двигателя, ЦДТ выдаст неисправность ДПДЗ и система заставит двигатель снизить обороты. При запуске двигателя плечо рычага дроссельной заслонки на двигателе должно упираться в винт упора дроссельной заслонки. При этом рычаг управления дроссельной заслонкой или высокооборотным холостым ходом сдвигать вперед НЕЛЬЗЯ.
· Проверить регулировку троса дроссельной заслонки. При запуске двигателя винт упора дроссельной заслонки на плече дроссельного рычага должен упираться в упор дроссельной заслонки на блоке цилиндров. При необходимости дать предварительную нагрузку (натяжение) на трос, повернув патрон-ограничитель хода дроссельного троса на 1 – 2 оборота.
· Проверить, чтобы толкатель не давил на заслонку (для моделей с управлением ножной педалью) или не подавал заслонку только на блоке управления.
· Проверить регулировку ролика относительно дроссельного кулачка. Если ролик не находится внизу в пазе хода на кулачке, то он будет давить на кулачок вверх или вниз, а плечо приводного рычага ДПДЗ, в свою очередь, будет давить на рычаг ДПДЗ или тянуть его, что приведет к изменению значений подачи горючей смеси.

Датчик температуры головки цилиндров
Для выдачи информации о температуре в блок ЭБУ используются два (2) датчика температуры, смонтированных по одному на каждой головке цилиндра. 

Блок ЭБУ использует эту информацию для увеличения ширины подаваемого на инжектор импульса при холодном запуске и для установки более позднего угла опережения зажигания в случае возникновения условий перегрева. Если датчик температуры выходит из строя, блок ЭБУ переключит систему на заданное по умолчанию  значение температуры, равное 32°F (0°C).
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a – Датчик температуры цилиндра (ЛЕВОБОРТНЫЙ)
b - Датчик температуры цилиндра (ПРАВОБОРТНЫЙ)
Датчик температуры воздуха

Датчик температуры воздуха смонтирован на верху воздушной камеры. Блок ЭБУ регулирует подачу топлива, частично на основе полученной по сигналу информации о температуре воздуха в коллекторе. При повышении температуры ЭБУ снижает подачу топлива. Если датчик температуры воздуха неисправен, блок ЭБУ переключит систему на заданное по умолчанию значение температуры, равное 32°F (0°C).
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a – Датчик температуры воздуха
Левобортный и правобортный датчики температуры; датчик температуры воздуха
Сопротивление датчиков температуры можно измерить следующим образом:
Отсоединить кабель датчика температуры и измерить с помощью цифрового или аналогового омметра, подсоединив щупы указанных приборов к штырьковым контактам датчика на разъеме. При указанной в таблице температуре (F°) показания прибора должны соответствовать указанным табличным значениям с разбросом ±10%. Между каждым штырьком разъема и «массой» (заземлением) сопротивление должно быть равно бесконечности (R=().

	Сопротивление датчика температуры

	По Фаренгейту
	По Цельсию
	Ом

	257 
	125 
	340 

	248 
	120 
	390 

	239 
	115 
	450 

	230 
	110 
	517 

	221 
	105 
	592 

	212 
	100 
	680 

	203 
	95 
	787 

	194 
	90 
	915 

	185 
	85 
	1070 

	176 
	80 
	1255 

	167 
	75 
	1480 

	158 
	70 
	1752 

	149 
	65 
	2083 

	140 
	60 
	2488 

	131 
	55 
	2986 

	122 
	50 
	3603 

	113 
	45 
	4370 

	104 
	40 
	5327 

	95 
	35 
	6530 

	86 
	30 
	8056 

	77 
	25 
	10000 

	68 
	20 
	12493 

	59 
	15 
	15714 

	50 
	10 
	19903 

	41 
	5 
	25396 

	32 
	0 
	32654 

	14 
	-10 
	55319 

	5 
	-15 
	72940 


Датчик абсолютного давления коллектора ДАДК (MAP)
Датчик ДАДК (MAP) смонтирован на верху воздушной камеры. Блок ЭБУ регулирует подачу топлива, частично на основе полученной по сигналу информации об абсолютном давлении в коллекторе. Работа датчика ДАДК (MAP) становится более критичной при работе двигателя на больших высотах над уровнем моря (например, в горных озерах). Если датчик ДАДК (MAP) неисправен, ЭБУ переключит систему на заданное по умолчанию значение давления, приблизительно 14.7 фунт. на кв. дюйм.
Для определения правильной работы датчика абсолютного давления в коллекторе (МАР) можно использовать цифровой диагностический терминал ЦДТ (DDT). При подаче дроссельной заслонки вперед цифровое значение на табло ЦДТ должно увеличиваться, а при подаче заслонки назад цифровое значение на табло ЦДТ должно уменьшаться. Это указывает на то, что датчик работает правильно. Если цифровое значение не изменяется при изменении положения заслонки, то датчик абсолютного давления ДАДК (МАР)  неисправен. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если датчик MAP не работает, то на панели ЦДТ загорается светодиодный индикатор №4.
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a – Датчик абсолютного давления в коллекторе ДАДК (MAP)
Поиск и устранение неисправностей в системе зажигания и алгоритм поиска неисправностей

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения измерительных приборов  и/или узлов и деталей системы НЕОБХОДИМО СОБЛЮДАТЬ следующие меры предосторожности:


· НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ МЕНЯТЬ полярность соединений и проводов аккумулятора. Отрицательный (-) провод аккумулятора является «массой» (заземлением).
· НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ для проверки полярности НЕ «искрить» провода и выводы о клеммы аккумулятора.
· НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ отсоединять провода аккумулятора во время работы двигателя.
Перед поиском и устранением неисправностей провести проверку, выполнив следующие действия:
1. Определить и убедиться в том, что причина неисправности НЕ в электрическом кабеле,
проводе и ключе зажигания.
2. Проверить плотность посадки разъемов в своих приемных гнездах и надежность их соединений, а также отсутствие на них какой-либо коррозии.
3. Проверить  и убедиться в том, что соединения проводов выполнены правильно, имеют надежный контакт и не имеют следов коррозии.
4. Проверить все электрические узлы и детали, которые напрямую заземлены на двигатель (соединены на его «массу»). Проверить и убедиться в том, что все провода «масса» заземлены на двигатель. 
5. Проверить электрическую разводку на отсоединение проводов, КЗ и обрывы.

	Признак проявления неисправности
	Причина
	Действие по устранению

	1. Двигатель проворачивается, но не запускается. 
	1.0 
Неправильное положение выключателя останова типа стропка. 
	Сделать сброс выключателя останова типа стропка 

	
	1.1 
Сел аккумулятор или неисправен стартер, при заводке двигателя напряжение аккумулятора падает ниже 8 вольт (ЭБУ - ECM отключается при падении напряжения ниже 8 вольт) (Топливный насос требует напряжения 9 вольт) 
	Заменить / зарядить аккумулятор. Проверить состояние стартера. Проверить состояние клемм и проводов аккумулятора. 

	
	1.2 
Нет топлива 
	Проверить состояние груши подкачки (должна быть твердой). Повернуть ключ на двигателе в положение ВКЛ – ON и проверить, включается ли топливный насос на 2 секунды и затем отключается.   Измерить давление топлива 

	
	1.3 
Во время установки неправильно выполнено совмещение маховика 
	Снять маховик и осмотреть. 

	
	1.4 
Перегорел предохранитель
	Заменить предохранитель. Проверить кабель двигателя и электрические узлы и детали. 

	
	1.5 
Не работает основное силовое реле питания
	Послушать, щелкает ли реле при повороте ключа зажигания. 

	
	1.6 
Свечи зажигания
	Снять свечи зажигания с каждого цилиндра. 

	
	
	Подсоединить контакты свечей зажигания к прибору для проверки зазора Spark Gap Tester Артикул 91-830230T. 

	
	
	Провернуть двигатель или проверить терминалом ЦДТ выходную нагрузку  каждой катушки зажигания и наблюдать за искрой. Если искры нет, заменить соответствующую катушку зажигания. Если искра есть, заменить свечи зажигания.


	Признак проявления неисправности
	Причина
	Действие по устранению

	1. Двигатель проворачивается, но не запускается (продолжение) 
	1.7 
Не работает блок ЭБУ (ECM).
	Проверить правильность работы с помощью Светового индукционного индикатора момента зажигания Inductive Timing Light Артикул 91-99379. 

	
	
	Проверить напряжение аккумулятора 

	
	
	(КРАС/ЖЕЛ ВЫВОД) на катушках зажигания. 

	
	
	Проверить предохранитель (C15). 

	
	
	Проверить подачу напряжения аккумулятора на предохранитель от основного силового реле (ПУРПУРНЫЙ вывод). 

	
	
	Проверить провод останова на КЗ (ЧЕР/ЖЕЛ). 

	
	
	Проверить установку датчика угла поворота коленвала [0.025“ - 0.040“ (0.64 мм - 1.02 мм)] от маховика или исправность этого датчика. 

	
	
	Неисправен блок ЭБУ (ECM). 

	
	
	Питание: 

	
	
	Прочистить и осмотреть (обе части «папы» и «мамы») штырьково-гнездовых разъемов кабеля ДП. 

	
	1.8  Не работает датчик угла поворота коленвала (УПКВ). 
	- Неисправен датчик. 

	
	
	- Слабый контакт 

	
	
	- Неправильный воздушный зазор

	2. Двигатель проворачивается, запускается и глохнет.
	2.0 Слишком большое трение в двигателе 
	Проверить поршень на истертость или выявить другие причины слишком большого трения. 

	
	2.1 
Воздух в топливной системе/топливопроводе 
	Для продувки несколько раз провернуть и запустить двигатель. 

	
	2.2 
Неправильно работает ДПДЗ 
	Проверить движение плеча рычага дроссельной заслонки. Контргайки упора должны упираться в блок на оборотах холостого хода и полностью открытой дроссельной заслонки. Проверить установку датчика ДПДЗ (TPS). Для этого нужно подсоединить ЦДТ (DDT) с переходным кабелем (Артикул 84-822560A5) к блоку ЭБУ. 

	
	2.3  Слабый контакт в разъеме кабеля от ДП к двигателю
	Прочистить и осмотреть штырьки и гнезда разъемов («папы» и «мамы»). 


	Признак проявления неисправности
	Причина
	Действие по устранению

	3. Жесткий, неровный холостой ход двигателя 
	3.1 Загрязнение свечи зажигания
	Заменить свечу, если на электродах образовался нагарный мостик или свеча полностью почернела; если свеча не дает искры и залита топливом. 

	
	
	Примечание: Если цвет свечи стал серым или полностью черным от алюминиевых частиц, это указывает на потертость поршня. 

	
	3.2 
Неисправен топливный инжектор 
	См. Измерение сопротивления 

	
	3.3 
Неисправна катушка/слабая искра 
	См. Измерение сопротивления 

	
	3.4 
При установке не был совмещен маховик
	Снять и осмотреть маховик

	4. Двигатель развивает высокие обороты холостого хода (боле 700 об/мин) или работает на этом ходу рывками 
	4.1 
Утечка топлива 
	Проверить попадание топлива во впускной коллектор. 

	
	
	Пропускает диафрагма топливного насоса и/или заливает сепаратор топливных паров. 

	
	4.2 
Неправильная установка
	Проверить регулировку дроссельного троса, кулачка и ролика.

	5. На оборотах ниже 300 об/мин двигатель работает жестко, грубо, неравномерно 
	5.1 
Загрязнение свечи зажигания
	См. 3.1 

	
	5.2 
Не отрегулирована дроссельная заслонка 
	Проверить установку дроссельного кулачка на впускном коллекторе. Проверить соединение приводных элементов, тяг и работу ролика. 

	
	
	Если разрегулировались винты регулировки упоров, за процедурой правильной регулировки обратиться в Сервисный отдел фирмы  (Mer​cury Marine Service Department). 

	
	5.3 
Неисправна катушка/слабая искра 
	См. 3.3 

	
	5.4 
Неисправность датчика ДПДЗ (TPS)
	См. 2.2 

	6. На оборотах выше 300 об/мин двигатель работает жестко, грубо, неровно
	6.1 
Загрязнение свечи
	См. 3.1 

	
	6.2 
Снижение скорости 
	См. 7 

	
	6.4 
Неисправность датчика ДПДЗ (TPS)
	См. 2.2 


	Признак проявления неисправности
	Причина
	Действие по устранению

	7. Снижение скорости - Пониженные обороты (об/мин)
	7.1 
Низкое напряжение аккумулятора 
	Проверить аккумулятор и/или генератор. 

	
	Для ЭБУ требуется как минимум 8 вольт
	Проверить электрические соединения

	
	Для топливного насоса – 9 вольт 
	

	
	7.2 
Условие перегрева
	Проверить лопастное колесо водяного насоса / систему охлаждения. 

	
	7.3 
Электрическая неисправность масляного насоса
	Проверить электрические соединения

	
	7.4 
Неисправность датчика ДПДЗ (TPS) 
	См. 2.2 

	
	Если этот датчик неисправен, обороты снижаются до холостого хода.
	

	8. Обороты двигателя снижены только до холостого хода 
	8.1 
Неисправность датчика ДПДЗ 
	См. 2.2 

	
	8.2 
Напряжение аккумулятора ниже 9.5 вольт
	Для проверки и контроля системы использовать ЦДТ (DDT)

	
	
	

	9. Потеря искры на цилиндре №1 
	9.1 
Слабый контакт на соединении провода или в разъемах между  
	Проверить разъемы

	
	ЭБУ и первичной обмоткой катушки. 
	

	
	9.2 
Неисправность катушки зажигания 
	Заменить катушку

	
	9.3 
Неисправность свечи зажигания
	Заменить свечу

	
	9.4 
Неисправен провод свечи зажигания
	Заменить провод свечи зажигания 

	
	Примечание: Если свеча частично загрязнена или зазор слишком мал, ЦДТ (DDT) может показать, что имеется проблема с зажиганием, но не того цилиндра, в которым есть эта неисправность. Пример: Если ЦДТ (DDT) указывает неисправность зажигания на цилиндре №4, то она может быть на предыдущем цилиндре (т.е. на цилиндре №3) из-за нарушения порядка подачи искры на цилиндры (порядка зажигания и, следовательно, порядка работы цилиндров).
	


Измерение сопротивления катушки зажигания
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	ЧЕРНЫЙ ЩУП ОММЕТРА

	КРАСНЫЙ ЩУП ОММЕТРА
	
	Вторичная, верхний контакт катушки
	ЭТИ

Контакт A
	Низкое ЭТИ 

Контакт B
	Вторичная, низкое 

Контакт C
	«Масса» первичной 

Контакт D
	Аккумулятор + 

Контакт E

	
	Вторичная, верхний контакт катушки
	X
	R= (
	R= (
	850-1200 

Ом 
	R= (
	R= (

	
	ЭТИ 

Контакт A 
	R= (
	X 
	8500-12000 Ом
	R= (
	29000 -39000 Ом 
	11000-21000 Ом 

	
	Низкое ЭТИ Контакт B 
	R= (
	8500-12000 Ом 
	X
	R= (
	39000 -49000 Ом
	21000-31000 Ом

	
	Вторичная, низкое Контакт С 
	850-1200 Ом
	R= (
	R= (
	X
	R= (
	R= (

	
	«Масса» первичной 

Контакт D 
	R= (
	20000 -30000 Ом
	31000-41000 Ом 
	R= (
	X
	13000-23000 Ом 

	
	Аккумулятор + 

Контакт E 
	R= (
	11000-21000 Ом
	21000-31000 Ом
	R= (
	13000-23000 Ом
	X


ЭТИ - Электронный триггер искры (ЭТИ - EST) = Электронный триггер искры (Electronic Spark Trigger)

Низкое ЭТИ = Обратная цепь «массы» к ЭБУ для сигнала триггера 

Измерение сопротивления датчика абсолютного давления коллектора ДАДК (MAP)
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	ЧЕРНЫЙ ЩУП ОММЕТРА

	КРАСНЫЙ ЩУП ОММЕТРА
	
	ЧЕР/ОРАНЖ
	ЖЕЛТ
	ПУРП/ЖЕЛ

	
	
	КОНТАКТ A
	КОНТАКТ B
	КОНТАКТ C

	
	ЧЕР/ОРАНЖ
	X
	95000-105000
	3900-4100

	
	КОНТАКТ A
	
	Ом
	Ом 

	
	ЖЕЛТ
	95000-105000
	X
	95000-105000

	
	КОНТАКТ B
	Ом
	
	Ом

	
	ПУРП/ЖЕЛ
	3900-4100
	95000-105000
	X

	
	КОНТАКТ C
	Ом
	Ом 
	


Управление скоростью холостого хода
Для поддержания скорости холостого хода 650 об/мин ± 50 об/мин блок ЭБУ изменяет момент зажигания и подачу топлива в зависимости от того, насколько открывается дроссельная заслонка. 
Схема ограничения оборотов
Схема ограничения оборотов смонтирована в блоке ЭБУ. При достижении предельной точки оборотов (эта точка варьируется в зависимости от модели) система выдает звуковой сигнал.  Если обороты продолжают увеличиваться, то на цилиндры №1, №3 и №5 искра зажигания подаваться не будет. Если и при этом обороты будут продолжать увеличиваться, то топливо и искра не будет подаваться на все цилиндры.

Система управления детонацией на моделях с электронным впрыском топлива (ЭСВТ) (только для модели 200) 

Схема управления детонацией расположена в блоке ЭБУ. Эта схема отслеживает состояние двух датчиков детонации (стука) в двигателе, по одному на каждой головке цилиндра. При обнаружении начала детонации система устанавливает позднее зажигание. Если детонация продолжается, система обогащает топливную смесь.
Проверить значение напряжения в вольтах от детонации (стука) можно с помощью ЦДТ (DDT) (Для этого последовательно нажать на кнопки 1, 3, 1).
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a – Датчик детонации (на рисунке не виден) (по одному на каждой головке цилиндра)
Проверка схемы управления детонацией
1.
Повернуть ключ зажигания в положение РАБОТА - RUN (двигатель при этом пока не запускать). При подсоединенном к двигателю ЦДТ (DDT) этот цифровой терминал ЦДТ (DDT) должен показать выходное напряжение детонации более 6 вольт.
2.
Запустить и прогнать двигатель на холостом ходу. Выходное напряжение, показанное терминалом ЦДТ (DDT),  должно упасть ниже 1 вольта. Если напряжение не падает ниже 1.0 вольта, схема контроля детонации в блоке ЭБУ неисправна.

Поиск и устранение неисправностей

Блок ЭБУ работает так, что, если какой-либо датчик дал сбой, то ЭБУ компенсирует этот сбой так, чтобы не допустить подачу в двигатель слишком богатой топливной смеси.

Отсоединение сбойного датчика в целях определения неисправности не даст никаких заметных результатов.
Поиск и устранение неисправностей без цифрового диагностического терминала ЦДТ

Поиск и устранение неисправностей без ЦДТ ограничен проверкой сопротивления некоторых датчиков.

Типичные неисправности обычно не связаны с блоком ЭБУ. Скорее всего, причина в неисправности разъемов, соединений, установке и механическом износе.

· Проверить провода свечей зажигания на надежность контактов и крепления в головках катушек.

· При установке не тех типов свечей двигатель, возможно, не будет работать совсем или  не будет работать на оборотах выше холостого хода.

· Поменять местами катушки зажигания и посмотреть, не перешла ли эта неисправность на другой цилиндр или осталась на том же цилиндре.

ПРИМЕЧАНИЕ: Блоки ЭБУ имеют возможность выполнять проверку цилиндров на пропуск искры зажигания. Это предусмотрено для того, чтобы легче определить сбойный цилиндр. После выявления сбойного цилиндра можно выполнить проверку катушки зажигания, топливного инжектора и прямого инжектора на выходную нагрузку с помощью ЦДТ (DDT).

· Любой датчик или соединение могут быть отсоединены и подсоединены снова во время работы двигателя без повреждения блока ЭБУ (ECM). Отсоединение датчика угла поворота коленвала приведет к останову двигателя.

ВАЖНО: При отключении любого датчика во время работы двигателя система воспримет и запишет это отключение в память хронологии сбоев ЭБУ как сбой/неисправность. После завершения поиска и устранения неисправностей / ремонта с помощью ЦДТ просмотреть и почистить буферы памяти, отведенные под хронологию сбоев (т.е. (стереть из них записанную информацию).

· Если все цилиндры проявляют одинаковые признаки неисправности, то причина в подключенном к ЭБУ датчике или кабеле.

· Если неисправность относится к скорости или возникает и затем исчезает сама по себе, то причина, вероятно, в соответствующем разъеме, соединении или контакте. Проверить разъемы на коррозию, слабый  контакт проводов, соединений или штырьков. Закрепить разъем на его посадочном месте с помощью диэлектрического состава Dielectric Compound Артикул 92-823506-1.

· Проверить кабели и провода на явные повреждения: перекрутки, потертость, сильный износ изоляции.

· Прикрутить, закрепить провода («масса») заземления и все провода с круглыми наконечниками (смазать жидким неопреном Liquid Neoprene Артикул 92-25711--3).

· Проверить соединения топливного насоса и давление топливного насоса.

Поиск и устранение неисправностей с помощью цифрового диагностического терминала ЦДТ
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a – Цифровой диагностический терминал - Digital Diagnostic Terminal (91-823686A2) 

b – Программный картридж (кассета с программой) - Software Cartridge (91-880118-2) 

c – Руководство пользователя ЦДТ - DDT Reference Manual (90-881204) 

d – Адаптерный (переходной) кабель - Adapter Harness (84-822560A5)
ЦДТ (DDT) фирмы Quicksilver разработан специально для оказания помощи техническому и сервисному персоналу для диагностики и ремонта 2-такт. и 4-такт. двигателей фирмы Mercury Marine.
Подсоединить диагностический кабель к блоку ЭБУ (ECM) и вставить программный картридж. Прибор дает возможность проверки и контроля (мониторинга) датчиков и значений данных ЭБУ (ECM), включая состояние выключателей и переключателей.
Программа ЭБУ (ECM) позволяет  проводить диагностику нестабильных (периодически возникающих и пропадающих) неисправностей двигателя. Под ее управлением в терминал записываются состояния датчиков, выключателей и переключателей двигателя за какой-либо период времени, которые затем можно последовательно прокрутить в режиме просмотра и проанализировать. ЦДТ позволяет просмотреть любую записанную ранее информацию.
Инструкции по всему комплексу диагностических процедур см. в «Руководстве-справочнике пользователя цифрового диагностического терминала (ЦДТ)» («Digital Diagnostic Terminal Reference Manual».

Для заметок:

Для заметок:

Функции ЦДТ (DDT) – Модели с программным обеспечением версии 1.2 (Артикул 880118A2) 

* Выбор этой функции отсутствует, т.к. она не задействована в данной программной версии 

Для удобства функции ЦДТ приводятся также и на английском, т.к. на табло терминала они выводятся на этом языке.


Сообщения о неисправностях и состояниях системы на табло ЦДТ (DDT) (Повторно в более удобном для чтения формате)

	ACT INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздушного компрессора 

	AT INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздуха (на двигателе) 

	BATT VOLT HI или LOW 
	Высокое или низкое напряжение аккумулятора 

	BLOCK PRESS LOW 
	Низкое давление в блоке 

	BPSI INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика давления в блоке 

	BREAK-IN 
	Двигатель находится на обкатке 

	COMP OVERHEAT 
	Перегрев компрессора 

	CTP INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение левобортного датчика температуры хладагента 

	CTS INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение правобортного датчика температуры хладагента 

	DINJ с №1 по №6 SHORT или OPEN 
	КЗ или обрыв в цепи прямого инжектора (с №1 по №6) 

	EST с №1 по 6 SHORT или OPEN 
	КЗ или обрыв в цепи сигнала от электронного триггера подачи искры (с №1 по №6) 

	FINJ с №1 по №6 SHORT или OPEN 
	КЗ или обрыв в цепи топливного инжектора (с №1 по №6) 

	FUEL LVL IN HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика уровня топлива 

	GUARDIAN 
	Включилась система защиты «Guardian» 

	H2O IN FUEL 
	Вода в топливе 

	MAP INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика абсолютного давления в коллекторе ДАДК (МАР)

	MPRLY BACKFEED 
	Основное силовое реле в данный момент получает сигналы обратной связи 

	MPRLY OUTPUT 
	Выход основного силового реле питания

	OIL LVL IN HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика уровня масла 

	OIL PUMP 
	Электрическая неисправность масляного насоса 

	OIL RESERVE STR 
	Включена система резерва масла 

	OVERSPEED 
	Включена система защиты от превышения скорости 

	PITOT INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика давления Пито 

	PORT OVERHEAT 
	Перегрев головки цилиндров (ЛЕВОБОРТНЫЙ) 

	SEA TMP IN HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воды пресного или морского водоема 

	STAR OVERHEAT 
	Перегрев головки цилиндров (ПРАВОБОРТНЫЙ) 

	TPI №1 INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика индикатора положения заслонки (ИПЗ) №1 

	TPI №1 NO ADAPT 
	Блок ЭБУ не может настроиться на текущее значение положения индикатора заслонки (ИПЗ)

	TPI №1 RANGE HI или LO 
	Значение индикатора положения заслонки (ИПЗ) №1 выше или ниже допустимого предела 

	TRIM INPUT HI или LO 
	Высокое / низкое вход. значение датчика угла наклона 

	WARNING HORN 
	Неисправность звукового излучателя 

	KNOCK SENSOR №1 
	Датчик №1 детонации (стука) двигателя 

	KNOCK SENSOR №2 
	Датчик №2 детонации (стука) двигателя 


Демонтаж и установка узлов и деталей системы зажигания
Демонтаж маховика
1.
Отвернуть крышку маховика с двигателя.
2.
Снять приводной ремень генератора.
3.
Держать маховик специальным инструментом для фиксации маховика при монтаже/демонтаже (Flywheel Holder (Артикул 91-52344), отвернуть и снять гайку маховика (с шайбой).
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a – Инструмент для фиксации маховика - Flywheel Holder (Артикул 91-52344) 

b - Маховик
4.  Установить в маховик съемник для маховика Flywheel Puller (Артикул 91-849154T1).
	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время демонтажа маховика НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ударять по торцу центрального болта съемника, в противном случае можно повредить коленвал или подшипники. Для облегчения демонтажа маховика НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ  использовать никаких нагревательных приборов, т.к. маховик и электрические узлы и детали под ним могут быть при этом повреждены. 
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a - Маховик
b – Съемник маховика - Flywheel Puller (Артикул 91-849154T1)

Установка маховика
ВАЖНО: Прочистить конические стыкующиеся части маховика и коленвала растворителем, просушить и собрать. 
1. Установить маховик на коленвал. Привернуть маховик контргайкой с плоской шайбой. Во время монтажа, держа маховик специальным инструментом для его неподвижной фиксации Flywheel Holder (Артикул 91-52344), затянуть гайку маховика с усилием до 120 фунт-фут. (163.0 Н-м).
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a – Инструмент для фиксации маховика Flywheel Holder (Артикул 91-52344)
b – Затянуть гайку с усилием до 120 фунт-фут. (163 Н-м)
2.  Установить на двигатель крышку маховика.
Демонтаж катушки зажигания
	!!! ОСТОРОЖНО

	Не допускать тяжелых травм и смерти людей от возгорания или взрыва, вызванных поврежденными колпачками свечей зажигания. Поврежденные колпачки могут искрить. Искры могут вызвать возгорание паров топлива под обтекателем двигателя. Во избежание повреждения колпачков свечей зажигания при снятии колпачков со свечей НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ применять никаких острых или металлических предметов, например, плоскогубцев, отверток и т.д.   


1.
Отсоединить провод свечи зажигания от свечи.
2.
Отсоединить разъем кабеля катушки зажигания.
3.
Отвернуть 2 болта крепления катушки зажигания и снять катушку.
[image: image100.png]@
@
<
@
I}





a – Провод свечи зажигания

b – Разъем кабеля

c - Болты
Установка катушки зажигания
1.
Привернуть катушку 2 болтами. Затянуть болты с усилием до 70 фунт-дюйм. (8 Н-м).
2.
Вернуть на место и подсоединить кабель катушки.
3.
Подсоединить провод свечи зажигания к свече. 

Демонтаж электронного блока управления ЭБУ (ECM)
1.
Отсоединить три (3) разъема кабеля электронного блока управления.
2.
Отвернуть три (3) болта крепления блока и снять блок.

[image: image101.png]58778




a – Разъемы кабеля
c – Блок управления (ЭБУ)
b - Болты (3)
Установка электронного блока управления ЭБУ (ECM)
1.
Привернуть блок тремя (3) болтами. Затянуть болты с усилием до 70 фунт-дюйм. (8 Н-м).
2.
Установить на место и подсоединить три разъема блока управления.

Демонтаж датчика температуры 

АНАЛОГОВЫЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ
1.
Отвернуть винт и снять прижимную пластину держателя. 
2.
Отсоединить (штекерный) штырьково-гнездовой разъем и снять датчик. 
ЦИФРОВОЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ
1.
Отсоединить провода кабеля ЛЕВОБОРТНОГО (ЛВБР) и ПРАВОБОРТНОГО (ПРБР) датчиков.
2.
Вывернуть датчик из головки цилиндра.
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	a – Штырьково-гнездовой разъем 

b – Аналоговый датчик температуры 

c - Держатель 

d – Винт прижимной пластины держателя
	e – Цифровой датчик температуры
f – Кабель ЛЕВОБОРТНОГО датчика 

g - Кабель ПРАВОБОРТНОГО датчика 


Установка датчика температуры головки цилиндров 

АНАЛОГОВЫЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 
1.
Установить датчик в гнездо.
2.
Закрепить датчик прижимной пластиной и привернуть винтом. Черный провод заземления («масса») крепиться под винт держателя датчика. Затянуть винт держателя с усилием до 16.5 фунт-фут. (22.4 Н-м).
3.
Вернуть на место и подсоединить штекерный (штырьково-гнездовой) разъем. 

ЦИФРОВОЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 
1.
Установить датчики в головки цилиндров. Затянуть датчики с усилием до 14 фунт-дюйм. (1.6 Н-м).
2.
Подсоединить на свои места разъемы кабелей датчиков.

Демонтаж датчика температуры воздуха 
1.
Отсоединить разъем кабеля датчика.
2.
Вывернуть датчик из воздушной камеры.
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a – Датчик температуры воздуха 

b – Разъем кабеля
Установка датчика температуры воздуха
1.
Установить датчик в воздушную камеру. Затянуть датчик с усилием до 14 фунт-дюйм. (1.6 Н-м).
2.
Подсоединить кабель датчика.
Демонтаж датчика абсолютного давления коллектора ДАДК (MAP)
1.
Отсоединить кабель датчика ДАДК (MAP).
2.
Отвернуть болт крепления держателя датчика ДАДК (MAP).
3.
Снять датчик ДАДК (MAP).
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a – Датчик абсолютного давления коллектора ДАДК (MAP)
b - Болт
c – Разъем кабеля
Установка датчика абсолютного давления воздуха во впускном коллекторе (МАР)
1.
Установить датчик в воздушную камеру.
2.
Закрепить датчик держателем и болтом. Затянуть болт до 35 фунт-дюйм. (3.9 Н-м).
3.
Подсоединить кабель датчика МАР.

Демонтаж датчика угла поворота коленвала 
1.
Отсоединить кабель датчика.
2.
Отвернуть и снять винты крепления датчика к двигателю.
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a – Датчик угла поворота коленвала
b – Разъем кабеля
Установка датчика угла поворота коленвала 
1.
Привернуть датчик к двигателю двумя (2) винтами. Затянуть винты с усилием до 45 фунт-дюйм. (5 Н-м).
2.
Установить на место и подсоединить кабель датчика.

ЭЛЕКТРОСИСТЕМА
Раздел 2B – Система зарядки и запуска 

Оглавление

	Технические характеристики

2B-2
Специальный инструмент 

2B-3
Сечение аккумуляторных проводов 

2B-4
Замена узлов и деталей (ЗИП)

2B-4
Рекомендуемый аккумулятор

2B-4
Аккумулятор

2B-5
Меры предосторожности

2B-5
Зарядка разряженного аккумулятора

2B-5
Хранение аккумуляторов в зимний период

2B-6
Демонтаж и установка маховика

2B-7
Демонтаж 

2B-7
Установка

2B-8
Для заметок: 

2B-9
Маховик/Генератор

2B-10
Узлы и детали системы 

2B-12
Меры предосторожности

2B-12
Принцип работы генератора

2B-13
Диагностика генераторной системы на двигателе.
2B-13
Проверка цепей генераторной системы

2B-14
Выходная цепь

2B-14
Цепь датчиков

2B-15
Выходное напряжение 

2B-16
Выходной ток

2B-17
Поиск и устранение неисправностей

в цепях выходного тока  

2B-18
Ремонт

2B-18
Демонтаж 

2B-18
Установка 

2B-19
	Регулировка натяжения приводного 

ремня генератора 

2B-20

Стартерная система

2B-21
Пусковой ток стартера

2B-21

Узлы и детали стартерной системы

2B-21

Принцип работы 

2B-21
Стартер (Центрифужный «Bendix») 

2B-22
Поиск и устранение неисправностей в 

цепях стартера (Центрифужный «Bendix») 

2B-24
Алгоритм поиска и устранения 

неисправностей в цепях стартера

(Центрифужный «Bendix»)

2B-25

Алгоритм (продолжение)

2B-26
Демонтаж стартера

(Центрифужный «Bendix») 

2B-27

Установка стартера

(Центрифужный «Bendix»)

2B-27

Разборка стартера

(Центрифужный «Bendix») ...

2B-28
Чистка, осмотр, проверка стартера .

2B-30
Сборка стартера 

2B-33

Стартер (Соленоидный «Bendix»)

2B-38

Поиск и устранение неисправностей в цепях 

соленоидного стартера «Bendix»

2B-40
Алгоритм поиска и устранения 

неисправностей в цепях соленоидного 

стартера «Bendix»

2B-41
Демонтаж стартера

(Соленоидный «Bendix») . .

2B-43

Установка стартера (Соленоидный «Bendix»)

2B-44

Разборка стартера (Соленоидный «Bendix»)

2B-45

Чистка, осмотр, проверка

2B-48

Сборка стартера (Соленоидный «Bendix») 

2B-49
Проверка ключа зажигания модели

Commander 2000 

2B-53


Технические характеристики

	СИСТЕМА 
	Выходной ток генератора (регулируемый) 
	35А - 41А при 2000 об/мин от аккумулятора

	ЗАРЯДКИ
	
	36А – 44А при 2000 об/мин от генератора

	
	
	

	
	Длина щеток
	Выступающая часть (станд): 0.413” (10.5 мм)

	
	
	Выступающая часть (мин): 0.059” (1.5 мм)

	
	Выходное напряжение
	от 13.5 до15.1 вольт

	
	Токовый режим регулятора 
	0.15 мА (зажиг. ВЫКЛ – OFF)

	
	
	30.0 мА (зажиг. ВКЛ – ON)

	СИСТЕМА
	Электрозапуск – для всех моделей 
	

	ЗАПУСКА
	Центрифужный «Bendix» 
	

	
	Ток стартера (под нагрузкой) 
	165 А

	
	Ток стартера (без нагрузки) 
	30 А

	
	Мин. длина щеток 
	0.25” (25.4 мм)

	
	Соленоидный стартер «Bendix»
	

	
	Ток стартера (под нагрузкой) 
	175 А

	
	Ток стартера (без нагрузки) 
	60 А

	
	Мин. длина щеток 
	0.25” (25.4 мм)

	
	Номинальные параметры аккумулятора
	(мин.) 630 А при вращении коленвала погруженного в воду ПЛМ (MCA) или 490 А при вращении коленвала непрогретого двигателя (CCA)


Специальный инструмент
1. Авометр - Volt/Ohm Meter №91-99750A1  или

Цифровой мультиметр-тахометр -  DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter №91-854009A1
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a – Авометр - Volt/Ohm Meter №91-99750A1
b – Цифровой мультиметр-тахометр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter №91-854009A1

2.
Амперметр (на 60А (мин.) (Приобрести у местных поставщиков)
3.
Инструмент для фиксации маховика при монтаже/демонтаже - Flywheel Holder №91-52344
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4. 
Защитный колпачок -  Protector Cap №91-24161 (используется со съемником Puller №91-73687A1)
[image: image108.png]



5. 
Съемник маховика - Flywheel Puller №91-73687A1 или №91-849154T1
[image: image109.png]



a – Съемник - Puller №91-73687A1


b – Съемник – Puller №91-849154T1
Сечение и длина проводов аккумулятора
Если вместо стандартных (родных) аккумуляторных кабелей используются другие, более длинные, то такие кабели должны иметь большее сечение. Правильный выбор сечения в зависимости от длины см. в таблице ниже.
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	Калибр провода аккумуляторного кабеля для ПЛМ Mercury/Mariner

	Модели
	Длина провода в футах (метрах)

	
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	21
	22
	23
	24

	
	(2,4)
	(2,7)
	(3,0)
	(3,4)
	(3,7)
	(4,0)
	(4,3)
	(4,6)
	(4,9)
	(5,2)
	(5,5)
	(5,8)
	(6,1)
	(6,4)
	(6,7)
	(7,0)
	(7,3)

	
	Сечение провода (№ калибра по американскому стандарту электрических проводников (SAE)**

	6-25 ЛС
	№8*
	№8
	№6
	№6
	№6
	№6
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№2
	№2
	№2

	30-115 ЛС
	№6*
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№0
	№0
	№0

	125-250 ЛС (кроме ПВТ*** - DFI)
	
	
	№6*
	№6
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№4
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2

	Модели с ПВТ*** - DFI 
	
	
	
	
	№4*
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№2
	№0
	№0
	№0


* - Длина и сечение стандартного (родного) провода.

** - ВНИМАНИЕ!!! Сечение  провода (квадрат сечения) по российским стандартам не равно номеру калибра по американским стандартам. Не путать «квадрат сечения» в российской системе с американской системой калибров (эти понятия неравнозначны). Для перевода номера калибра в квадрат сечения существуют специальные формулы пересчета.

*** - ПВТ (DFI) – прямой впрыск топлива

Замена узлов и деталей (ЗИП)
	!!! ОСТОРОЖНО

	Узлы и детали электросистемы, системы зажигания и топливной системы на данном ПЛМ изготовлены в соответствии с требованиями и нормативами Американской национальной береговой службы  (U. S. Coast Guard Rules and Regulations) и удовлетворяют требованиям защиты и снижения риска возгорания, пожаро-  и взрывоопасности. Применение узлов и деталей в электросистеме, системе зажигания, топливной системе, которые не удовлетворяют   этим требованиям, нормативам и стандартам, может привести к повышению опасности возгорания, возникновения пожара, взрывоопасности и т.п. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать применения НЕ УДОВЛЕТВОРЯЮЩИХ указанным требованиям узлов и деталей перечисленных систем.  


Рекомендуемый аккумулятор
Использовать ТОЛЬКО 12-вольтовый аккумулятор морского исполнения с минимальным номинальным током 490 ампер при (запуске) вращении коленвала непрогретого двигателя или 630 ампер (мин.) при (запуске) вращении коленвала погруженного в воду ПЛМ.

Аккумулятор

Меры предосторожности

	!!! ВНИМАНИЕ

	Если кислота аккумулятора попала на кожу открытой части тела или в глаза, немедленно обильно промыть кожу слабым мыльным раствором. Немедленно обильно прополоскать глаза водой и сразу обратиться к врачу. 


При зарядке аккумуляторов в каждой банке образуется смесь взрывчатого газа. Часть этого газа выходит через отверстия в вентиляционных пробках и может создать вокруг аккумулятора взрывоопасную среду, если в помещении, где проводятся работы, плохая вентиляция. Этот взрывчатый газ может сохраняться в помещении или вокруг зоны зарядки аккумулятора в течение нескольких часов после окончания работ по зарядке. Искры или пламя могут вызвать возгорание этого газа, а также взрыв внутри аккумулятора, который может его разорвать.
Для предотвращения возгорания, взрыва и т.д. необходимо соблюдать следующие правила техники безопасности и меры предосторожности:

1. НЕ КУРИТЬ вблизи заряжаемых аккумуляторов или тех, которые были заряжены несколько часов тому назад.

2. НЕ РАЗРЫВАТЬ КОНТАКТЫ ЦЕПЕЙ ПОД НАПРЯЖЕНИЕМ на клеммах аккумуляторов, т.к. в точке разрыва провода/контакта под нагрузкой обычно образуется искра. Всегда быть внимательным и осторожным при подсоединении или разъединении зажимов кабелей/проводов к зарядному устройству или от него. Взрыв также часто происходит в результате искрения ненадежных контактов и соединений.

3. НЕ ИЗМЕНЯТЬ ПОЛЯРНОСТЬ кабелей/проводов на клеммах аккумулятора на противоположную.

Зарядка разряженного аккумулятора

	!!! ОСТОРОЖНО

	Во время нормальной эксплуатации и зарядки аккумулятора происходит выделение газов водорода и кислорода. Если аккумулятор находится вблизи источников пламени и искровых приборов, может произойти возгорание и взрыв этих газов. Используемая в аккумуляторе серная кислота при попадании на кожу и в глаза может привести к тяжелым / сильным ожогам. Если кислота аккумулятора попала на кожу открытой части тела или в глаза, немедленно обильно промыть кожу слабым мыльным раствором. Немедленно обильно прополоскать глаза водой и сразу обратиться к врачу.


Следующие ниже основные правила действительны для зарядки аккумулятора в любой ситуации:

1. Любой аккумулятор можно заряжать при любом токе заряда (в амперах), если не происходит выплескивания электролита (из-за чрезмерного выделения газа) и если температура электролита не превышает 125оF (52оС). Если электролит выплескивается или его температура выше указанной, снизить ток заряда  (в амперах) или временно остановить зарядку, чтобы не допустить повреждения аккумулятора.

2. Аккумулятор считается полностью заряженным, когда в течение 2 часов при низком токе заряда (в амперах) газ свободно выделяется (без выплескивания электролита) из всех банок, и при этом не происходит изменения плотности электролита. Значение плотности при полном заряде составляет 1,260 -1,275, приведенное к температуре электролита, уровень которого на 3/16" (4.8 мм) выше пластин, при условии, что не произошло потери электролита из-за его выплескивания или старения; в этом случае плотность электролита будет ниже. Для получения более удовлетворительных результатов зарядки рекомендуется устанавливать более низкий ток заряда (в амперах).

3. Если после длительной зарядки получить плотность  со значением по меньшей мере 1,230 во всех банках невозможно, то считается, что состояние аккумулятора является неоптимальным и он не соответствует своим номинальным параметрам; тем не менее его можно эксплуатировать в качестве резерва, если он до этого обеспечивал удовлетворительную работу.

4. Для поверки напряжения аккумулятора при запуске двигателя электрическим стартером подсоединить (приложить) КРАСНЫЙ (+) щуп измерительного прибора к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме аккумулятора, а ЧЕРНЫЙ (-) щуп измерительного прибора к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме аккумулятора. Если при запуске напряжение падает ниже 9,5 вольт, то аккумулятор слабый, и его необходимо либо подзарядить, либо заменить.

Хранение аккумуляторов в зимний период

При несоблюдении указанных ниже правил и инструкций заводы-изготовители аккумуляторов не несут ответственности за повреждение своих изделий при консервации на зимний период или при хранении на складах дилеров:

1. Снять, по возможности быстрее, аккумулятор с места его установки, удалить всю смазку  и с помощью проточной воды смыть сульфатную накипь и грязь с верхней части аккумулятора. Но перед этим проверить и подтянуть все вентиляционные пробки; затем тщательно сдуть все остатки воды сжатым воздухом. Проверить уровень воды, убедившись в том, то она закрывает пластины.

2. При доливании дистиллированной воды особенно следить за тем, чтобы она не переполнила банку и была не более, чем 3/16" (4.8 мм) над перегородками с отверстиями внутри аккумулятора. При зарядке температура повышается и аккумуляторный раствор, или электролит, расширяется. Переполнение приведет к вытеканию электролита, если его уровень над пластинами превышает указанный выше уровень 3/16"  (4.8 мм).

3. Обильно смазать болты клемм смазкой  с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon и поставить аккумулятор на хранение в СУХОЕ ПРОХЛАДНОЕ помещение. Через каждые 30-45 дней проверять уровень воды (при необходимости доливать) и подзаряжать в течение 5 или 6 часов током заряда 6 ампер. НЕ ЗАРЯЖАТЬ В ФОРСИРОВАННОМ РЕЖИМЕ (РЕЖИМЕ БЫСТРОЙ ЗАРЯДКИ).

4. Если плотность упадет ниже 1,240, проверить, выяснить причину и затем перезарядить. Когда плотность поднимется до значения 1,260, зарядку прекратить. Проверять плотность ареометром (который можно приобрести у местных поставщиков). 

5. Повторять предыдущую процедуру зарядки через каждые 30-45 дней в течение всего времени консервации аккумулятора. При возобновлении эксплуатации удалить смазку со всех клемм (однако помнить, что очень тонкий слой смазки должен быть на клеммах всегда, в любое время), при необходимости подзарядить вновь и установить на место эксплуатации.

Демонтаж и установка маховика
Демонтаж
1. Снять торцевую крышку маховика с двигателя.

	!!! ОСТОРОЖНО

	При демонтаже, монтаже и проворачивании маховика возможен случайный запуск двигателя, поэтому во избежание такого запуска отсоединить (и заизолировать) провода свечей зажигания от свечей.


2. Отсоединить (и заизолировать) провода от свечей зажигания.

3. Удерживая маховик с помощью специального инструмента для фиксации маховика (Артикул 91-52344), отвернуть и снять с маховика гайку и шайбу.
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a – Инструмент - держатель-фиксатор маховика - Flywheel Holder (91-25344)
4. Установить на конец коленвала защитный колпачок (Артикул 91-24161) для коленвала  и затем вставить в маховик съемник (Артикул 91-849154T1) .

5. При упоре болта в защитный колпачок и вворачивании его для съема маховика держать специальный инструмент для демонтажа маховика ключом. Затягивать болт до полного освобождения маховика.
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a – Съемник маховика - Flywheel Puller (91-849154T1)
ПРИМЕЧАНИЕ: При демонтаже маховика для облегчения этой операции ни в коем случае не применять ни молотков, ни нагревательных приборов (паяльных ламп и т.п.), в противном случае будет поврежден сам маховик или электрические узлы и схемы под ним.
6. Снять маховик. Осмотреть и проверить маховик на трещины или иные повреждения.

Установка
ВАЖНО: Прочистить конические части стыка маховика и коленвала растворителем, просушить и собрать.

1.
Установить маховик.
2.
Установить шайбу и гайку маховика.
3.
Затягивая гайку, держать маховик инструментом для фиксации Flywheel Holder (Артикул 91-52344). Затянуть гайку с усилием до 125 фунт-фут. (169.5 Н-м).
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a – Инструмент для фиксации маховика при монтаже/демонтаже - Flywheel Holder (91-52344)
Для заметок:

Маховик/Генератор
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Маховик/Генератор

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1 
	1 
	Генератор
	
	
	

	2 
	1 
	Винт (M10x 100) 
	
	40
	54

	3 
	1 
	Винт (M10x120) 
	
	40
	54

	4 
	3 
	Шайба
	
	
	

	5 
	3 
	Опора
	
	
	

	6 
	1 
	Кронштейн
	
	
	

	7 
	3 
	Шайба 
	
	
	

	8 
	1 
	Кронштейн 
	
	
	

	9 
	2 
	Гайка
	
	40
	54

	10 
	1 
	Винт (M10x 55) 
	
	40
	54

	11 
	1 
	Провод с круглыми наконечниками в сборе
	
	
	

	12 
	1 
	Штифт 
	
	
	

	13 
	1 
	Кронштейн
	
	
	

	14 
	3 
	Винт (5/16-18x1”) 
	
	15.5
	21

	15 
	1 
	Пружина
	
	
	

	16 
	1 
	Узел регулировки натяжения приводного ремня
	
	
	

	17 
	1 
	Шпилька (M10x85) 
	
	
	

	18 
	1 
	Гайка
	
	15
	20

	19 
	1 
	Втулка
	
	
	

	20 
	2 
	Шайба 
	
	
	

	21 
	1 
	Шкив
	
	
	

	22 
	1 
	Винт (M10x 35) 
	
	25
	34

	23 
	1 
	Приводной ремень
	
	
	

	24 
	1 
	Маховик
	
	
	

	25 
	1 
	Гайка (M16X1.5) 
	
	125
	170

	26 
	1 
	Шайба 
	
	
	

	27 
	1 
	Крышка-заглушка
	
	
	

	28 
	1 
	Гайка
	110
	9
	12

	29 
	1 
	Шайба 
	
	
	

	30 
	1 
	Хомутик
	
	
	


Узлы и детали системы
Система зарядки аккумулятора состоит из генератора, аккумулятора, ключа зажигания, соленоида стартера и электрического кабеля, соединяющего эти узлы.
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a
- Генератор
b
- Аккумулятор
c
- 20-амперный предохранитель
d
- Соленоид стартера
Меры предосторожности
При работе с генераторной системой необходимо соблюдать следующие меры предосторожности. Несоблюдение и невыполнение этих мер предосторожности может привести к серьезным повреждениям генераторной системы.
1.
Ни в коем случае не (поляризовать) перемагничивать генератор.
2.
Ни в коем случае не закорачивать и не заземлять никакие клеммы генератора, кроме случаев, когда это особо выделено и специально указано в инструкции.
3.
Ни в коем случае никогда не отсоединять выходные провода генератора, кабели или провода аккумулятора, когда генератор работает от привода двигателя.
4.
Перед работой с генераторной системой всегда отсоединять ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) провод аккумулятора от аккумулятора. 
5.
При установке аккумулятора ОБЯЗАТЕЛЬНО подсоединять ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) провод («МАССА») аккумулятора  к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме аккумулятора, а ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) провод аккумулятора к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме аккумулятора.
6.
При использовании зарядного устройства или пускового аккумулятора подсоединить его параллельно с установленным (имеющимся) аккумулятором (соединив ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ с ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМ; ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ с ОТРИЦАТЕЛЬНЫМ).

Принцип работы генератора

В генераторе используется ротор, ось которого вращается в шарикоподшипниках, запрессованных в две боковые опорные рамы (крышки) генератора. Скорость вращения ротора в два с половиной раза (2,5) выше скорости двигателя внутреннего сгорания. Ротор содержит обмотку возбуждения, которая заключена между множеством двухполюсных наконечников. Концы обмотки подсоединены к двум щеткам, имеющим постоянный скользящий контакт с токосъемниками. Ток (текущий через обмотку возбуждения) создает магнитное поле, под действием которого смежные полюсные наконечники попеременно изменяют направление магнитного потока (становясь то северными, то южными магнитными полюсами).

3-фазный статор 

Между двумя боковыми опорными рамами (крышками) и непосредственно над полюсными наконечниками ротора находится 3-фазный статор. Он состоит из трех обмоток, которые намотаны в пазах собранного из пластин сердечника и электрически сдвинуты по фазе на 120 градусов. Одни концы обмоток соединены вместе, в то время как другие концы подсоединены к двухполупериодному  выпрямителю, выполненному по диодно-мостовой схеме.

Выпрямительный мост состоит из 8 диодов, которые обеспечивают прохождение тока только в одном направлении от «массы» через статор на выходную клемму, но не в обратном направлении.

Когда ток подается на обмотку возбуждения ротора, ротор начинает вращаться, при этом создаваемые магнитные поля наводят переменный ток в обмотках статора. Выпрямительный мост преобразует переменный ток в постоянный ток, который поступает на выходные клеммы. К обмоткам статора подсоединены три диода, через которые ток подается на регулятор и на подпитку поля ротора во время работы.

Выходное напряжение генератора управляется выполненным на транзисторах регулятором напряжения, который отслеживает напряжение на аккумуляторе и регулирует ток возбуждения для того, чтобы поддерживать напряжение генератора для правильной зарядки аккумулятора. Регулировки выходного тока генератора не требуется, т.к. максимальный выходной ток ограничивается сам за счет конструктивного исполнения генератора. До тех пор, пока напряжение регулируется в заданных пределах, вырабатываемый генератором ток не может быть избыточным. Реле защиты в регуляторе напряжения также не требуется, поскольку выпрямительные диоды не допускают разрядки аккумулятора обратно через стартер. 

Для начального запуска генератора цепи возбуждения в регуляторе подают небольшой ток в обмотку возбуждения ротора. Сразу, как только генератор начинает вырабатывать ток сам,  ток возбуждения начинает подаваться только от 3-диодной схемы. 

Генератор оборудован двумя вентиляторами, которые нагнетают поток воздуха в генератор и удаляют из него тепло, создаваемое выпрямителем и статором.  

Диагностика генераторной системы на двигателе

1.
Если причиной сбоя является слабый ток аккумулятора, проверить чрезмерность нагрузки, вызванную потреблением слишком большого тока подключенным вспомогательным оборудованием или оборудованием, которое случайно, по какой-либо причине, не было отключено.
2.
Проверить физическое состояние аккумулятора и состояние его зарядки. Аккумулятор должен быть заряжен, по крайней мере, на 75% (удельная плотность 1.230) от полной емкости для того, чтобы получить достоверные результаты при проведении следующей ниже проверки генераторной системы. Если емкость его заряда меньше, то перед проверкой аккумулятор необходимо зарядить.

3.
Осмотреть и проверить всю проводку генераторной системы на повреждения или дефекты. Проверить все соединения на плотность и чистоту контактов, особенно зажимы аккумуляторных проводов и клемм.

ВАЖНО: КРАСНЫЙ вывод от генератора должен быть светлым. Потемневший КРАСНЫЙ изолятор на этом выводе указывает на то, что контакт слабый и провод нагревается.

4.
Проверить приводной ремень генератора на растрескивание, износ, истирание, размочаливание. При необходимости заменить. Проверить натяжение ремня.

Проверка цепей генераторной системы 
Выполнить следующие виды проверки с использованием вольтметра с пределом измерений от 0 до 20 вольт постоянного тока:
Выходная цепь 

1.
Подсоединить ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) щуп вольтметра к клемме «В» генератора (выходная клемма). Подсоединить ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) щуп вольтметра к корпусной «массе» (земле) на генераторе.
2.
Слегка покачать и потянуть провода кабеля генератора. Прибор при этом должен  стабильно показывать напряжение аккумулятора без каких-либо колебаний или изменений. Если это не так, проверить соединения на слабый контакт, загрязнение или  повреждение проводов.
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a – Клемма «B»
Цепь датчика
1.
Отстегнуть от генератора разъем с КРАСНЫМ и ПУРПУРНЫМ выводами.
2.
Подсоединить ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) щуп вольтметра к КРАСНОМУ ВЫВОДУ, ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) щуп вольтметра к «массе».
3.
Вольтметр должен показать напряжение аккумулятора. Если прибор не показывает значение напряжения аккумулятора, проверить цепь датчика (КРАСНЫЙ вывод) на слабый контакт, загрязнение соединения или повреждение провода.

[image: image117.png]a
m'ﬁnn,‘ —
L y e
- E!
@ @ @
O _ =)
7 o
[=
| \
AN “
= o/

58726




a – Вывод датчика (КРАСНЫЙ)
Выходное напряжение
1.
Взять вольтметр с пределом измерений 0 - 20 вольт постоянного тока, подсоединить его ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) щуп к КЛЕММЕ «В» генератора, а ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) щуп вольтметра к «массе» двигателя.
2.
Запустить и прогреть двигатель. Увеличить обороты двигателя от холостого хода до 2000 об/мин. При этом нормальное выходное напряжение, измеренное прибором, должно быть 14.1 - 15.0 вольт.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если напряжение зарядки генератора меньше (недостаточный ток заряда), проверить соединения. Если напряжение зарядки больше (избыточный ток заряда), заменить генератор.
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a – Клемма «В»

Выходной ток
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед проверкой выходного тока проверить и убедиться в том, что все электрическое вспомогательное оборудование ВЫКЛЮЧЕНО.
1.
При заглушенном двигателе установить щуп амперметра с токовыми клещами (с пределом измерения от 60 ампер и выше)  на провод зарядной цепи генератора (Красный провод десятого калибра (№10) по американской системе сечения проводов - 10 AWG).
2.
Запустить и прогреть двигатель.
3.
Напряжение аккумулятора должно быть в пределах 14.2 - 15.0 вольт постоянного тока для всех оборотов двигателя. Выходной ток генератора должен соответствовать указанным ниже табличным значениям. [image: image119.png]RRARKYD




a – Амперметр (цифровой тахометр-мультиметр ДМТ) - Ammeter (DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter №91-854009A1)
b – Токовые клещи прибора - Clamp-On Current Probe (91-802650)
c  - Провод зарядной цепи генератора (калибр AWG №10 - Красный провод)
ПРИМЕЧАНИЕ: Следует учесть, что из-за нагрева выходной ток генератора может отклоняться от табличных значений на 10%. Указанные в таблице значения выходного тока были получены с аккумулятором, заряженным на 12,6 вольта. 

	ОБ/МИН
	АМПЕР

ОТ ГЕНЕРАТОРА
	АМПЕР

ОТ АККУМУЛЯТОРА
	ТОК ПОТРЕБЛЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ

	600
	21
	16
	5

	1000
	37
	31
	6

	1500
	44
	36
	8

	2000
	48
	39
	9

	2500
	50
	40
	10

	3000
	51
	41
	10

	3500
	51
	41
	10

	4000
	52
	42
	10

	4500
	52
	42
	10

	5000
	52
	42
	10

	5500
	52
	42
	10

	5750
	52
	42
	10



Поиск и устранение неисправностей в цепи выходного тока

	Выходной ток низкий
	Слабый контакт или коррозия проводов аккумулятора 

	
	Неисправность аккумулятора (обрыв) 

	
	Неисправность генератора

	Выходной ток высокий 
	Включено вспомогательное оборудование 

	
	Неисправность аккумулятора (внутреннее КЗ) 

	
	Неисправность генератора


Ремонт
Демонтаж

1. Снять верхний обтекатель.
2. Отсоединить аккумуляторные провода от аккумулятора.
3. Отсоединить кабель от генератора.
4. Снять приводной ремень с генератора.

5. Отвернуть и снять болты крепления.
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a – Болты крепления
b - Кабели
Установка
1. Привернуть генератор к блоку двигателя крепежными болтами. Затянуть верхний болт с усилием до 40 фунт-фут. (54 Н-м). Затянуть нижний болт с усилием до 35 фунт-фут. (47.5 Н-м).
2. Проворачивая приводной ремень генератора, установить его в канавку маховика и шкива генератора.
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a – Механизм натяжения приводного ремня (Проворачивать против часовой стрелки) 

3.  Подсоединить к генератору электрические кабели.
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a – Верхний болт [Затянуть с усилием до 40 фунт-фут. (54 Н-м)]
b – Нижний болт [Затянуть с усилием до 35 фунт-фут. (47.5 Н-м)
c – Кабели

Регулировка натяжения приводного ремня генератора

Механизм натяжения приводного ремня служит для регулировки и поддержания нужного натяжения приводного ремня генератора.
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a – Механизм натяжения приводного ремня.
Стартерная система
ПРИМЕЧАНИЕ: Двигатели серийного производства более ранних моделей оборудованы стартерами “Bendix” центрифужного типа. Более поздние серийные двигатели оборудованы стартерами “Bendix” соленоидного типа (управляемые соленоидом).
Пусковой ток стартера

	СИСТЕМА
	Электрозапуск – Все модели
	

	ЗАПУСКА
	Центрифужный “Bendix” 
	

	
	Пусковой ток стартера (под нагрузкой) 
	165 ампер

	
	Пусковой ток стартера (Без нагрузки) 
	30 ампер 

	
	Минимальная длина щеток 
	0.25” (25.4 мм)

	
	Соленоидный стартер “Bendix” 
	

	
	Пусковой ток стартера (под нагрузкой) 
	175 ампер

	
	Пусковой ток стартера (Без нагрузки) 
	60 ампер

	
	Минимальная длина щеток 
	0.25” (25.4 мм)

	
	Номинальные параметры аккумулятора
	(мин.) 630А при вращении коленвала погруженного в воду двигателя (MCA)

	
	
	или 490А при вращении коленвала 

холодного двигателя (CCA)

	
	
	


Узлы и детали стартерной системы
Аккумулятор
Соленоид стартера 

Выключатель блокировки запуска 

Стартер 

Ключ зажигания
Принцип работы
Назначение: запуск двигателя. Аккумулятор подает электропитание для запуска стартера. Когда ключ зажигания повернут в положение ПУСК – START, срабатывает соленоид стартера и замыкает цепь между аккумулятором и стартером.
Когда рычаг переключения передач находится НЕ в НЕЙТРАЛЬНОМ положении, выключатель блокировки запуска размыкает цепь стартера, тем самым не допуская случайного запуска двигателя на передаче.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Непрерывная продолжительная работа стартера может привести к его повреждению. НЕ ДОПУСКАТЬ непрерывной работы стартера в течение более 30 секунд. Между двумя смежными попытками запуска необходимо сделать 2-минутную  выдержку для того, чтобы стартер остыл.


Стартер (Центрифужный «Bendix»)
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Стартер (Центрифужный «Bendix») 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1 
	1 
	Стартер
	
	
	

	2 
	1 
	Детали привода (комплект)
	
	
	

	3 
	1 
	Привод 
	
	
	

	4 
	1 
	Торцевая крышка привода
	
	
	

	5 
	2 
	Сквозной болт
	70
	
	8

	6 
	1 
	Шайба
	
	
	

	7 
	1 
	Якорь
	
	
	

	8 
	1 
	Щетки в сборе
	
	
	

	9 
	2 
	Щеткодержатель
	
	
	

	10 
	2 
	Винт
	
	
	

	11 
	1 
	Торцевая крышка
	
	
	

	12 
	2 
	Муфта
	
	
	

	13 
	2 
	Резиновый упор
	
	
	

	14 
	1 
	Винт (1/4-20 x 5/8) 
	
	
	

	15 
	1 
	Провод в сборе (ЧЕРНЫЙ) 
	
	
	

	16 
	1 
	Гровер шайба
	
	
	

	17 
	1 
	Гайка
	
	
	

	18 
	1 
	Провод аккумулятора (ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ) 
	
	
	

	19 
	1 
	Маркировка – ОСТОРОЖНО! ВЫСОКОЕ НАПРЯЖЕНИЕ! 
	
	
	


Поиск и устранение неисправностей в цепях стартера (Центрифужный «Bendix»)
Перед началом поиска неисправностей по алгоритму проверить состояние следующих узлов и деталей:
1. Аккумулятор полностью заряжен.
2. Рычаг переключения передач находится в НЕЙТРАЛЬНОМ положении.
3. Проверить клеммы и соединения на слабые контакты и коррозию.
4. Проверить кабели и провода на износ, потертость и нарушение изоляции.
5. Проверить 20-амперный предохранитель.
ПРИМЕЧАНИЕ: Положение контрольных точек (используемых в алгоритме) указано номерами на рисунке ниже.
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	a – Соленоид стартера
b - Стартер
c – Выключатель блокировки запуска
	d – Ключ зажигания 

e – 20-амперный предохранитель 

f - Аккумулятор


Алгоритм поиска и устранения неисправностей в цепях стартера (Центрифужный «Bendix»)

* Напряжение аккумулятора

Алгоритм (продолжение)

 Демонтаж стартера (Центрифужный “Bendix”)

	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем стартера отсоединить аккумуляторные провода от аккумулятора.


1. Отсоединить от стартера ЧЕРНЫЙ провод заземления («масса»).
2. Отсоединить от стартера ЧЕРНЫЙ провод (с ЖЕЛТОЙ изоляционной трубкой).
3. Отвернуть 4 болта и верхний и нижний зажимы крепления стартера. Снять стартер, подняв его с двигателя.
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	a – ЧЕРНЫЙ провод «масса» 

b - ЧЕРНЫЙ провод (с ЖЕЛТОЙ изоляционной трубкой) + 12 вольт 

c – Верхние болты крепления
	d – Нижние болты крепления 

e – Верхний зажим

f – Нижний зажим


Установка стартера (Центрифужный “Bendix”)
1. Насадить на стартер резиновые амортизаторные муфты.
2. Если на снятом стартере была установлена разделительная втулка, установить эту втулку на место на верхнюю муфту.
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a – Резиновая муфта                b – Разделительная втулка (если была установлена)
3. Установить стартер на двигатель с помощью двух зажимов. Проверить, чтобы ЧЕРНЫЙ провод «масса» был привернут вместе с нижними крепежными болтами. Затянуть болты с усилием до 210 фунт-дюйм. (23.5 Н-м).
4. Подсоединить ЖЕЛТЫЙ провод к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме на стартере.
5. Подсоединить ЧЕРНЫЙ провод «масса» к клемме на стартере.

Разборка стартера (Центрифужный “Bendix”)
1.
Снять стартер, как указано в главе Демонтаж стартера.
2.
Отвернуть от стартера два сквозных болта.
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a – Сквозные болты-шпильки
b – Торцевая крышка со стороны коллектора
3.
Слегка постукать по торцевой крышке со стороны коллектора для того, чтобы освободить и снять ее с корпуса. Проследить за тем, чтобы не выскочили и не потерялись пружины щеток.
4.
Замена щеток рекомендуется в случае, если они изъедены точечной коррозией, сколоты или изношены так, что их длина менее 0.25” (6.4 мм).  При необходимости заменить щетки, как указано ниже:
a.
Отвернуть и снять гайку с головкой с утоплением под 6-гранный ключ и шайбы от ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клеммы и снять ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ щетки и клеммы целиком как единый узел.
b.
Отвернуть 2 болта крепления ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ (-) щеток и щеткодержателя к торцевой крышки.
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a
- Щеткодержатель
b
- Положительные щетки
c
- Отрицательные щетки
d
- Положительная клемма
e
- Болты (закрепить отрицательные щетки и держатель)

5.
Снять якорь (вместе с приводным узлом в торцевой крышке) из корпуса стартера.
6.
Отвернуть контргайку и снять приводной узел с вала якоря.

[image: image130.png]



a – Держать вал якоря ключом за 6-гранную часть приводного узла. 

7.  Снять с вала указанные ниже детали.
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a - Контргайка
b – Разделительная втулка
c - Пружина
d – Узел привода 
e – Торцевая крышка приводного узла
f – Вал якоря
g – Шайба

Чистка, осмотр, проверка стартера 

ЧИСТКА И ОСМОТР
1. Прочистить все детали стартера.

2. Проверить зубья ведущей шестерни на сколы, трещины, слишком большой износ.

3. Если прижим слаб или если слишком большой износ, заменить пружину сцепления привода и/или муфту.

4. Проверить, не поврежден ли щеткодержатель и не заклиниваются ли щетки коллектором. 

5. Заменить те щетки, которые изъедены точечной коррозией или изношены более, чем на четверть дюйма (6.4 мм).

6. Проверить плотность соединения проводника якоря (соединение с коллекторным ламелем). Плохой контакт (высокая температура при длительном запуске расплавляет выполненные пайкой соединения) обычно приводит к прогоранию ламелей коллектора.

7. Подровнять поверхность коллектора на станке и подрезать шероховатость в межламельных канавках, как рекомендуется ниже:

	!!! ВНИМАНИЕ

	При обработке поверхности коллектора на станке не снимать слишком много.


a.
Подровнять коллектор и подрезать изоляцию между ламелями на 1/32” (0.8 мм) по всей длине изоляции, следить, чтобы подрез был полностью плоским.

b.
После подрезания прочистить канавки коллектора.

c.
Снять заусенцы нулевкой (наждачной бумагой с зернистостью №00) и затем  прочистить коллектор.

d.
Проверить якорь на электромагните для поиска закороченных секций обмотки. См. раздел «Проверка» ниже.

8. Якоря с явно видимым и исправимым обрывом в обмотках можно сохранить и отремонтировать. Наиболее вероятная область обрыва – у коллекторных ламелей. Слишком длительное время непрерывной работы стартера при запуске приводит к его перегреву, и как следствие, к расплавлению припоя в местах пайки.  Слабый контакт вызывает искрение и прогорание ламелей коллектора.

9. Не слишком подгоревшие ламеля отремонтировать перепайкой проводников на ламелях  (применяя только припой в форме трубочки с канифольным флюсом) с последующей обработкой коллектора на токарном станке для удаления подгоревшего материала. После этого подрезать слюду.
10. Вычистить медь, медную и щеточную пыль из канавок между ламелями коллектора.

11. Проверить якорь на КЗ на корпус. См. раздел «Проверка» ниже.

ПРОВЕРКА
ПРОВЕРКА ЯКОРЯ НА КЗ В ОБМОТКАХ
Проверить якорь на КЗ. Для этого положить якорь на электромагнит для поиска закороченных секций обмотки. Взять полотно для металлической ножовки и держать его над сердечником якоря при вращении якоря. Если полотно вибрирует, в обмотках якоря есть КЗ. Прочистить канавки между ламелями. Повторить проверку на КЗ. Если ножовочное полотно продолжает вибрировать, заменить якорь.
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ПРОВЕРКА ЯКОРЯ НА КЗ НА «МАССУ» (НА КОРПУС)

1. Установить омметр на предел измерений по шкале (R x 1). Приложить один щуп прибора к сердечнику якоря (или валу), а другой к коллектору, как показано ниже.

2. Если прибор показывает ноль (полный контакт), якорь имеет КЗ на корпус, и его необходимо заменить.
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ПРОВЕРКА ПОЛОЖИТЕЛЬНЫХ ЩЕТОК И КОНТАКТА

Подсоединить щупы омметра на пределе измерений (R x 1) к ПОЛОЖИТЕЛЬНЫМ щеткам. Прибор должен показывать 0 (ноль) (сопротивление равно нулю).  Если он показывает какое-либо значение сопротивления выше нуля, проверить проводник к щетке и к месту пайки ПОЛОЖИТЕЛЬНОГО контакта. Если соединение исправить невозможно, заменить щетки.
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a – Положительные (+) щетки
ПРОВЕРКА ОТРИЦАТЕЛЬНЫХ ЩЕТОК НА КЗ НА «МАССУ» / НА КОРПУС
Установить омметр на предел измерений по шкале (R x 1). Приложить один щуп омметра к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ щетке, а другой к обнаженной поверхности металла торцевой крышки. Если прибор показывает ОБРЫВ (бесконечность), заменить ОТРИЦАТЕЛЬНУЮ щетку. Таким же образом проверить и вторую ОТРИЦАТЕЛЬНУЮ щетку.
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a – Отрицательные (-) щетки

b – Торцевая крышка
Сборка стартера
1. Если щетки были сняты, заменить, как указано  ниже:
a.  Установить ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ щетки (вместе с ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ КЛЕММОЙ) в торцевую крышку коллектора.
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a – Торцевая крышка
b – ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЕ щетки
c – ПОЛОЖИТЕЛЬНАЯ клемма
d – Изолирующая втулка
e - Шайба
f – Разрезная шайба

g – Гайка с утоплением под 6-гранный ключ

h – Длинный вывод щетки
i – Вставить провод в прорезь
b.  Установить ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ щетки (вместе со щеткодержателем).
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a - Положительные (+) щетки 

b - Отрицательные (-) щетки 

с -  Щеткодержатель 

d - Болты (Затянуть ОТРИЦАТЕЛЬНЫЕ щетки и держатель)
2.  Если были сняты, поставить на место указанные ниже детали на вал якоря. Поставить новую контргайку и надежно затянуть  на конце вала.
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a - Контргайка 

b – Разделительная втулка 

c - Пружина
d – Приводной узел 

e – Торцевая крышка привода 

f – Вал якоря 

g - Шайба
3.
Смазать геликоидальную резьбу-накатку на валу якоря каплей масла SAE 10W.
4.
Смазать втулку в торцевой крышке привода каплей масла SAE 10W.
5.
Поставить якорь в корпус стартера.

6. Для того, чтобы не допустить повреждения щеток и пружин при установке торцевой крышки коллектора, рекомендуется изготовить и использовать приспособление для фиксации щеток по приведенному ниже чертежу:
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a – Развертка приспособления

b – Листовой металл толщиной 18 по американскому сортаменту.
7. 
Смазать втулку (расположенную в торцевой крышке коллектора) каплей масла SAE 10W. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ смазывать слишком обильно.

8.  Поставить пружины и щетки в щеткодержатель и зафиксировать с помощью приспособления.
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a - Приспособление для фиксации щеток
b - Втулка (СЛИШКОМ ОБИЛЬНО НЕ СМАЗЫВАТЬ!)
9. 
Вставить якорь в корпус стартера  и совместить с метками (а). Установить торцевую крышку коллектора на корпус стартера и совместить метки (b). Снять приспособление. Установить сквозные болты (с) и затянуть с усилием до 70 фунт-дюйм. (8.0 Н-м).
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a - Метки совмещения 

b - Метки совмещения 

c - Болты [Затянуть с усилием до 70 фунт-дюйм.  (8 Н-м)]

ПРОВЕРКА СОЛЕНОИДА СТАРТЕРА
1.
Отсоединить все провода от клемм соленоида.
2.
Установить предел измерений на омметре на шкалу Rx1 и подсоединить прибор к клеммам №1 и №2 соленоида.
3.
Подсоединить 12-вольтовый источник напряжения к клеммам №3 и №4 соленоида. Соленоид при этом должен щелкнуть, а прибор должен показать сопротивление ноль (0) Ом (т.е. полный контакт).
4.
Если прибор не показывает 0 Ом (полный контакт), заменить соленоид.
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a – 12-вольтовый источник постоянного тока 

b – Щупы авометра

Стартер (Соленоидный “Bendix”)
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Стартер (Соленоидный “Bendix”)

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1 
	2 
	Сквозной болт-шпилька
	110
	
	12.5

	2 
	2 
	Винты
	30
	
	3.4

	3 
	1 
	Торцевая крышка
	
	
	

	4 
	1 
	Втулка
	
	
	

	5 
	1 
	Основание щеток в сборе
	
	
	

	6 
	1 
	Якорь
	
	
	

	7 
	1 
	Обмотка статора
	
	
	

	8 
	1 
	Соленоид
	
	
	

	9 
	1 
	Экран
	
	
	

	10 
	1 
	Амортизатор
	
	
	

	11 
	3 
	Планетарные шестерни
	
	
	

	12 
	1 
	Вставка
	
	
	

	13 
	1 
	Диск
	
	
	

	14 
	1 
	Вилка переключения шестерен
	
	
	

	15 
	1 
	Шестерня с муфтой сцепления в сборе 
	
	
	

	16 
	1 
	Подшипник
	
	
	

	17 
	1 
	Корпус
	
	
	

	18 
	3 
	Винт
	40
	
	4.5

	19 
	1 
	Шестерня привода
	
	
	

	20 
	1 
	Серьга
	
	
	

	21 
	2 
	Опорная муфта
	
	
	

	22 
	2 
	Упор
	
	
	

	23 
	2 
	Гайка
	55
	
	6.0

	24 
	2 
	Шайба
	
	
	

	25 
	1 
	Гайка
	20
	
	2.3


Поиск и устранение неисправностей в цепях соленоидного стартера “Bendix”
Перед началом поиска неисправностей по алгоритму проверить состояние следующих узлов и деталей:
1. Аккумулятор полностью заряжен.
2. Рычаг переключения передач находится в НЕЙТРАЛЬНОМ положении.

3. Проверить клеммы и соединения на слабые контакты и коррозию.
4. Проверить кабели и провода на износ, потертость и нарушение изоляции.
5. Проверить 20-амперный предохранитель.
Положение контрольных точек (используемых в алгоритме) указано номерами на рисунке ниже.
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Алгоритм поиска и устранения неисправностей в цепях соленоидного стартера «Bendix»





* Напряжение аккумулятора

Демонтаж стартера (Соленоидный “Bendix”)
	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем стартера отсоединить аккумуляторные провода от аккумулятора.


1. Отсоединить аккумуляторные провода от аккумулятора.
2. Отсоединить провода от клемм соленоида стартера.

3. Отвернуть сквозные болты-шпильки и снять стартер с двигателя.
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a – Соленоид стартера 

b – Болты крепления 
Установка стартера (Соленоидный “Bendix”)
1. Привернуть стартер к двигателю 4 болтами. Под правый верхний болт привернуть круглый наконечник ЧЕРНОГО (ОТРИЦАТЕЛЬНОГО) провода. Затянуть верхние болты крепления с усилием до 23 фунт-фут. (31 Н-м). Затянуть нижние болты крепления с усилием до 21 фунт-фут. (28.5 Н-м).
2. Привернуть ЧЕРНЫЕ провода (с КРАСНЫМИ изоляторами) к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме на соленоиде стартера. Затянуть гайку с усилием до 55 фунт-дюйм. (6 Н-м).
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a
- Верхние болты [Затянуть с усилием до 23 фунт-фут. (31 Н-м)]
b
- Нижние болты [Затянуть с усилием 21 фунт-фут. (28.5 Н-м)]
c
- ЧЕРНЫЕ провода (с КРАСНЫМИ изоляторами)
d
- Гайка [Затянуть с усилием до 55 фунт-дюйм. (6 Н-м)]
e
- Соленоид стартера

Разборка стартера (Соленоидный “Bendix”)
1.  Снять выводы щеток с соленоида и отвернуть сквозные болты с торцевой крышки.
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	a – Выводы щеток  

b – Сквозные болты 

c – Соленоид стартера
	d – Винты крепления основания щеток 

e – Торцевая крышка


2.  Вынуть якорь и статор-индуктор из корпуса привода.
ПРИМЕЧАНИЕ: Следует учесть, что постоянные магниты внутри статора будут держать якорь.
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a – Торцевая крышка и подшипник
b – Винты (2) [Ключ с утоплением под 6-гранную головку винта]
c - Щеткодержатель
d - Якорь
e – Статор-индуктор (корпус статора с магнитами)

3.  Снять экран и амортизатор с корпуса привода.
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a - Экран
b - Амортизатор
c – Корпус привода
4.
Отвернуть 3 винта крепления соленоида стартера. Снять соленоид с корпуса привода.
5.
Снять серьгу и шестерню с вала стартера.

[image: image150.png]58436




	a – Корпус привода 

b – Соленоид стартера 

c – Винты (3) [Ключ с утоплением под 6-гранную головку винта]
	d – Серьга  

e – Ведущая шестерня


6.
Вынуть узел планетарных шестерен и муфту сцепления из корпуса привода.

7.
Снять вилку-рычаг соленоида, металлический диск и вставку из корпуса привода.
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	a – Планетарные шестерни и муфта сцепления 

b – Корпус привода 

c - Вставка
	d – Металлический диск 

e – Вилка-рычаг соленоида 



8. 
Проверить поверхности игольчатого подшипника в корпусе привода на износ и другие повреждения. Если подшипник изношен или поврежден, его можно заменить с помощью соответствующей оправки для выпрессовки его из корпуса привода.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если подшипник проворачивался в своем посадочном гнезде в корпусе привода, корпус привода необходимо заменить.  
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a – Игольчатый подшипник 

b – Корпус привода

Чистка, осмотр, проверка

ВАЖНО: Для чистики электрических узлов и деталей, планетарных шестерен и муфты сцепления приводного узла НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ применять обезжиривающих растворителей. Растворитель повредит изоляцию, вымоет смазку из муфты, приводного узла и с шестерен. Для чистки указанных узлов и деталей применять чистую ткань и сжатый воздух.

1.
Проверить действие муфты сцепления, чтобы она не выходила за предусмотренные для нее границы в приводе. Ведущая шестерня должна вращаться свободно в направлении хода муфты сцепления и не должна соскальзывать в направлении вращения для запуска.
2.
Проверить зубья ведущей шестерни на износ.

3.
Проверить пружину на натяжение и муфту привода на износ.

4.
Проверить подшипники на свободное вращение. Если вращение жесткое, заменить подшипники.

5.
Осмотреть и проверить узел планетарных шестерен. Зацепление зубьев шестерни должно быть легким и шестерни должны вращаться свободно, легко без заедания и заклинивания.

Сборка стартера (Соленоидный “Bendix”)
1.  Установить вилку-рычаг соленоида с узлом планетарных шестерен и муфтой сцепления в корпус привода.
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a – Вилка-рычаг соленоида 

b – Узел планетарных шестерен с муфтой в сборе 

c – Корпус привода 

2. 
Установить металлический диск и вставку в корпус привода.
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a – Металлический диск 

b - Вставка
3.
Подсоединить вилку-рычаг соленоида к соленоиду стартера. Установить соленоид стартера в корпус привода и привернуть 3 винтами. Затянуть винты с усилием до 40 фунт-дюйм. (4.5 Н-м).
4.
Установить ведущую шестерню и закрепить серьгой.
5.
Установить резиновые амортизаторы на корпус.
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	a – Корпус привода

b – Соленоид стартера 

c – Винты (3) [Затянуть с усилием до 40 фунт-дюйм. (4.5 Н-м)
	d – Ведущая шестерня 

e - Серьга 

f – Резиновые амортизаторы


6.  Установить амортизатор и экран в корпус привода.
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a - Экран
b - Амортизатор
c – Корпус привода

7.
Насадить статор с постоянными магнитами на якорь.
8.
Отведя назад и удерживая щетки в этом положении, насадить основание на якорь и совместить проходную изоляторную прокладку с пазом в статоре.
9.
Привернуть торцевую крышку к узлу основания со щетками 2 винтами. Затянуть винты с усилием до 30 фунт-дюйм. (3.4 Н-м).
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед установкой узла статора в корпус привода совместить паз в статоре с вкладышем в корпусе привода.
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a - Якорь
b – Паз для проходной изоляторной прокладки в статоре
c – Основание щеток
d – Проходная изоляторная прокладка
e – Торцевая крышка
f – Винты [Затянуть с усилием до 30 фунт-дюйм. (3.4 Н-м)]
g – Паз для вставки в корпусе статора

10. Установить статор и торцевую крышку в корпус привода.
11.
 Установить сквозные болты-шпильки и провода щеток. Затянуть сквозные болты с усилием до 110 фунт-дюйм. (12.5 Н-м). Затянуть гайки щеток с усилием до 55 фунт-дюйм. (6 Н-м).
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a – Торцевая крышка
b – Статор - индуктор
c – Корпус привода
d – Сквозные болты [Затянуть сквозные болты с усилием до 110 фунт-дюйм. (12.5 Н-м)]
e – Вывод проводов от щеток 
f – Гайки щеток [Затянуть гайки с усилием до 55 фунт-дюйм. (6 Н-м)]

Проверка ключа зажигания модели Commander 2000 
1.
Отсоединить разъем кабеля дистанционного пульта и разъем приборной панели.
2.
Установить омметр на шкалу R x 1 для проведения следующих проверок.
3.
Если при проверке показания омметра отличаются от указанных в таблице значений, проверить и убедиться в том, что причина в ключе зажигания, а НЕ в проводах. Если проверка проводов дала положительный результат, заменить ключ зажигания.
ВАЖНО: При поведении данной проверки ключ должен быть установлен в положение "RUN" – РАБОТА или "START" – ПУСК, и ключ при этом должен быть вдавлен для того, чтобы сработал подсос.
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	Положение ключа зажигания
	ПРИ ПРОЗВОНКЕ В УКАЗАННЫХ ТОЧКАХ СОПРОТИВЛЕНИЕ

ДОЛЖНО БЫТЬ РАВНО НУЛЮ:

	
	ЧЕР
	ЧЕР/ЖЕЛ
	КРАС
	ЖЕЛ/КРАС
	ПУРП
	ЖЕЛ/ЧЕР

	ВЫКЛ - OFF
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	РАБОТА -RUN
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПУСК - START 
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	ПОДСОС - CHOKE*
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


ЭЛЕКТРОСИСТЕМА
Раздел 2C – Момент зажигания, синхронизация и регулировка
Оглавление

	Технические характеристики

2C-1
Специальный инструмент 

2C-2
Регулировки

2C-3
Регулировка дроссельного кулачка

2C-3
Момент зажигания 

2C-4
	Максимальная регулировка

дроссельной заслонки

2C-4

Датчик положения дроссельной заслонки ***

2C-5

Скорость холостого хода 

2C-5

Установка троса управления дрос. заслонкой..      2C-5

Винт регулировки дроссельной заслонки 

2C-6


Технические характеристики

	МОДЕЛИ 

С СИСТЕМОЙ

ЭСВТ – EFI
	Обороты холостого хода
	

	
	- Для всех моделей 
	650 ± 50

	
	Обороты при ПОДЗ* 
	

	
	- Для всех моделей
	5250 - 5750

	
	Регулировка поплавка (паросепаратор) 
	

	
	Уровень поплавка
	Заводская установка

	СИСТЕМА 
	Тип
	Цифровая, индуктивная

	ЗАЖИГАНИЯ
	Тип свечи зажигания
	NGKBPZ8HS-10

	
	Зазор свечи зажигания
	0.040” (1.0 мм)

	
	Порядок зажигания (работы цилиндров) 
	1-2-3-4-5-6

	
	Датчик положения дроссельной заслонки 
	

	
	на холост. ходу
	0.19 - 1.0 вольт пост. тока

	
	при ПОДЗ*
	3.45- 4.63 вольт пост. тока

	МОМЕНТ
	Угол опережения зажигания холостого хода
	

	ЗАЖИГАНИЯ
	- Модели 150XRI/1 75/200 XRI 
	1°-7° после ВМТ**

	
	- Модель 175XRI 
	

	
	об/мин при ПОДЗ*
	18° до ВМТ**

	
	- Модель 150 XRI 
	

	
	об/мин при ПОДЗ*
	18° до ВМТ**

	
	- Модель 200XRI 
	

	
	об/мин при ПОДЗ*
	20° до ВМТ**


* ПОДЗ – полностью открытая заслонка

** ВМТ – верхняя мертвая точка

*** ДПДЗ – датчик положения дроссельной заслонки

Специальный инструмент
1.  Цифровой диагностический терминал (ЦДТ) - Digital Diagnostic Terminal (DDT) 91-823686A2
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2. Программный картридж - Software Cartridge 91 -880118A2
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3.  Руководство-справочник пользователя ЦДТ - DDT Reference Manual 90-881204-1
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4. Переходной кабель - Adaptor Harness 84-822560A5 (использовать с ЦДТ - DDT)
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РЕГУЛИРОВКИ
ВАЖНО: Все регулировки дроссельных приводов и тяг установлены на заводе-изготовителе и соответственно зафиксированы для того, чтобы не допустить ненужных перерегулировок. Эти заводские установки обеспечивают соответствие и удовлетворение требований федерального закона по вредным выбросам, поэтому их нельзя изменять. Однако при выходе некоторых узлов и деталей из строя, возможно, придется повторно регулировать дроссельную приводную тягу максимально приближенно к уровню заводской установки.
Регулировка дроссельного кулачка
1.
Ослабить винт (а) толкателя кулачка с помощью инструмента Snap-On Tool TTXR25E так, чтобы он двигался свободно.
2.
Отрегулировать ролик (b) так, чтобы он сидел на дроссельном кулачке (c). Отрегулировать винт (d) регулировки упора холостого хода на плече (е) дроссельного рычага так, чтобы совместить кривую радиуса на дроссельном кулачке (с) с центром ролика (b). Затянуть прижимную гайку (f).
3.
Держа плечо дроссельного рычага в упор холостого хода, сдвигать плечо рычага толкателя кулачка до получения просвета 0.005” - 0.020” (0.13мм - 0.51мм) между роликом и дроссельным кулачком. Затянуть винт (а) дроссельного кулачка.
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	a – Винт дроссельного кулачка
b - Ролик
c – Дроссельный кулачок

d – Винт упора холостого хода
	e – Плечо дроссельного рычага 

f – Прижимная гайка


Момент зажигания
Все регулировки момента зажигания управляются электронным блоком управления (ЭБУ - ECM). Никакой внешней механической регулировки момента зажигания не предусмотрено и невозможно.
Фактический момент зажигания можно контролировать с помощью ЦДТ (DDT). Момент зажигания холостого хода, будь то на передаче или на нейтральном положении, будет меняться (варьироваться).
Блок ЭБУ (ECM) регулирует момент зажигания для того, чтобы поддерживать обороты приблизительно на уровне 700 об/мин в нейтральном положении и 625 об/мин на передаче переднего хода. Холодный двигатель будет требовать более раннего угла опережения зажигания, чем двигатель, работающий при нормальной рабочей температуре.
Угол опережения зажигания на холостом ходу должен лежать в пределах от 1° до 7° после ВМТ на двигателе, работающем при нормальной рабочей температуре.
Угол опережения зажигания двигателя при скорости 5000 об/мин должен быть приблизительно от 18° до 20° до ВМТ для всех моделей.
Максимальная регулировка дроссельной заслонки
1.
Упереть и держать плечо (а) дроссельного рычага в винт (b) упора полностью открытой заслонки. Отрегулировать винт упора полностью открытой заслонки так, чтобы отверстие клапана заслонки было полностью открыто, одновременно поддерживая просвет 0.020” (0.50мм) между плечом (с) вала дроссельной заслонки и упором (d) на дроссельном узле. Затянуть контргайку (e).
2.
Проверить легкий свободный люфт (подъема ролика от кулачка) между роликом и кулачком при полностью открытой заслонке для того, что не допустить заклинивания, заедания приводных тяг и элементов. При необходимости повторно отрегулировать винт упора полностью открытой заслонки.
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	a – Плечо рычага дроссельной заслонки 

b – Винт упора полностью открытой заслонки
	c – Плечо рычага дроссельного вала 

d - Упор 

e - Контргайка


Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ)
Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ - TPS) не регулируется. Работу ДПДЗ можно проверить с помощью ЦДТ (DDT). Все напряжения должны быть в пределах указанных в таблице. Изменение напряжения от скорости холостого хода до скорости при полностью открытой заслонке должно быть плавным. Если напряжение не лежит в указанных в таблице переделах или его изменение носит резкий, неплавный характер, датчик ДПДЗ необходимо заменить.

	СИСТЕМА
	ДПДЗ
	

	ЗАЖИГАНИЯ
	на холостом ходу
	0.19 -1.0 вольт пост. тока

	
	при ПОДЗ
	3.45 - 4.63 вольт пост. тока


Скорость холостого хода 
Скорость холостого хода не регулируется. Она управляется блоком ЭБУ (ECM) за счет установки раннего или позднего зажигания для того, чтобы поддерживать обороты холостого хода на уровне 700 об/мин в нейтральном положении  и 625 об/мин на передаче.
Установка дроссельного троса
1. 
При конце дроссельного троса, подсоединенном к дроссельному рычагу, упереть дроссельный рычаг (a) в упор (b) холостого хода. Отрегулировать патрон-ограничитель хода троса так, чтобы он садился в предназначенное для держателя гнездо якорного кронштейна управляющих тросов с небольшой предварительной  нагрузкой дроссельного рычага в упор холостого хода. Защелкнуть патрон на место в этом гнезде.
ВАЖНО: Слишком большая нагрузка на дроссельный трос может вызвать трудности при переключении с передачи ПЕРЕДНЕГО (FORWARD) хода в НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ (NEUTRAL). При необходимости повторно отрегулировать патрон-ограничитель хода троса.
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	a – Дроссельный рычаг 

b – Упор холостого хода


	c – Патрон-ограничитель хода троса – Отрегулировать так, чтобы винт упора холостого хода упирался в упор 
d – Винт регулировки упора холостого хода


2. 
Проверить предварительную нагрузку дроссельного троса, вставив полоску тонкой бумаги между винтом (а) регулировки упора холостого хода и упором (b) холостого хода. Предварительная нагрузка считается правильной, когда полоску можно вытянуть без порыва, но с незначительным натягом, торможением (при необходимости повторно отрегулировать патрон-ограничитель).
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a – Винт регулировка упора холостого хода
b – Упор оборотов холостого хода

Винт регулировка дроссельной заслонки
ВАЖНО: Заводскую регулировку винта упора дроссельной заслонки не изменять. Однако, если дроссельная заслонка требует регулировки, отрегулировать с помощью винта упора дроссельной заслонки так, чтобы полный просвет заслонки составлял 0.040” (1.0 мм) или 0.020” (0.50 мм)  с каждой стороны.
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a - 0.020” (0.50 мм) с каждой стороны 

b – Винт регулировки упора дроссельной заслонки

Для заметок:

Для заметок:

ЭЛЕКТРОСИСТЕМА
Раздел 2D – Электрические схемы разводки
Оглавление

	Электрическая схема разводки

оборудования управления дифферентом 

2D-2
Схемы разводки приборов (индикаторов)

2D-3
ДП панельного типа Commander 3000 Classic

2D-4
ДП панельного типа Commander 3000 . ..

2D-5
ДП панельного типа (механический)

серии 4000

2D-6
Схема разводки приборов, выключателя 

аварийного останова типа стропка

2D-7
Схема разводки индикатора уровня масла 

2D-8
Для заметок: 

2D-9
Схема разводки приборов, выключателя 

аварийного останова типа стропка

(Спаренных ПЛМ)

2D-10
Схемы разводки индикаторов QSI 

2D-12
Схема разводки тахометра

2D-12
Индикатор температуры воды 

2D-13
Схема разводки индикатора уровня масла

2D-14
Схема разводки синхронизатора двигателя ..
2D-16
Техническое обслуживание приборов

2D-17
Система предупредительных сигналов 

2D-18
Система защиты «Guardian»

2D-19
Работа системы «Guardian» с приборами

2D-19
Срабатывание системы «Guardian» 

2D-19
Установка проводов ДП панельного типа 

с аналоговыми приборами 

2D-21
Системный монитор, Версия V2.0

(System Monitor V2.0) 

2D-22
Основные операции

2D-22
Начальное включение (или включение 

после общего (основного) сброса) 

2D-22

Стандартные информационные окна 

на дисплее/табло монитора 

2D-23

Информационное окно расстояния хода

на остатке топлива и окно текущего 

значения глубины  водоема

2D-25
	Система предупредительных сигналов

и сообщений

2D-26

Окна предупредительных сообщений

2D-27

Калибровка №1 (CAL1)

2D-30

Калибровка №1 (CAL2)

2D-32

Команда общего (основного) сброса 

2D-35

Системный тахометр и спидометр

2D-36
Основные операции и функции 

2D-36

Информационные окна спидометра 

2D-37

Информационные окна тахометра

2D-38

Управление траловой скоростью 

2D-39

Система предупредительных сигналов 

и сообщений

2D-40

Сообщения об аварийных состояниях 

2D-41

Автоматическое определение

типа двигателя

2D-45

Команда общего (основного) сброса 

2D-45

Калибровка тахометра

2D-46

Калибровка спидометра

2D-50
Работа приборов системы «SmartCraft»

2D-52
Основные операции и функции 

2D-52

Информационное окно спидометра 

2D-53

Информационные окна тахометра

2D-54

Управление траловой скоростью

2D-55

Система предупредительных сигналов 

и сообщений

2D-56

Сообщения об аварийных состояниях

2D-57

Калибровка тахометра

2D-61

Калибровка спидометра

2D-64
Технические характеристики для проверки 

приборов системы «SmartCraft»

2D-66
Необходимое измерительное оборудование

для проверки: 

2D-66
Схема разводки моделей 150/175/200

с электронной системой впрыска

топлива (ЭСВТ)

2D-67


Электрическая схема разводки оборудования управления дифферентом
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	a – Разъем тахометра
b – Ключ зажигания
c – Переключатель угла наклона ПЛМ
d – Датчик дифферентной системы
e  - Соленоид стартера
f – К аккумулятору
g – К генератору
	h – Насос и электромотор дифферентной системы 

i – Соленоид наклона ПЛМ ВНИЗ (DOWN)

j – Соленоид наклона ПЛМ ВВЕРХ (UP) 

k – Выключатель нижнего обтекателя 

I – 20-амперный предохранитель 

m – Кабель двигателя 

n – Кабель ДП


Схемы разводки приборов (индикаторов)




Рис. 1 – Без выключателя лампочки подсветки

ПРИМЕЧАНИЕ: ВСЕ НЕИСПОЛЬЗУЕМЫЕ ПРОВОДА КАБЕЛЕЙ ЗАИЗОЛИРОВАТЬ, ЗАГНУТЬ И ПРИМОТАТЬ ИЗОЛЕНТОЙ К КАБЕЛЮ.
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Рис. 2 – С выключателем лампочки подсветки
a
- Приемный разъем тахометра  - от коробки блока управления или ключа зажигания/подсоса
b
- Кабель тахометра с разъемом
c
- Вывод к вспомогательному комплекту визуальной сигнализации (поставляется факультативно) – 

       Optional Visual Warning Kit - (заизолирован и примотан к кабелю)
d
- Выключатель лампочки подсветки

ДП панельного типа Commander 3000 Classic
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a – Выключатель блокировки запуска

ДП панельного типа Commander 3000
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a – Выключатель блокировки запуска

ДП панельного типа (механический) серии 4000 
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a – Провода выключателя блокировки запуска
b – Паяные соединения, заизолированные термоусадочной трубкой
c – Провода выключателя аварийного останова
d – Кабель системы управления углом наклона (дифферентом)

Схема разводки приборов, выключателя аварийного останова типа стропка
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a – Ключ зажигания/подсос
b – Выключатель останова типа стропка
c – Вывод, не используемый на установках ПЛМ
d - Держатель
e - Тахометр
f – Индикатор угла наклона (Факультативно)
g – Индикатор температуры
h – ДП (дистанционный пульт управления)
i – Разъем системы ГСУУН
j – Соединить провода вместе винтами и гайками (2 позиции); Нанести жидкий неопрен на соединения и насадить резиновую изолирующую трубку на каждое соединение. 

k – Вывод к вспомогательному комплекту визуальной сигнализации (поставляется факультативно) – 

       Optional Visual Warning Kit

ВАЖНО: На установках, где функции приборов/индикаторов не используются, соответствующие провода заизолировать, загнуть и примотать к кабелю изолентой.

Схема разводки индикатора уровня масла
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a
- К источнику 12 вольт
b
- ПУРПУРНЫЙ провод (Подсоединить к индикатору угла наклона "I" [или к ПОЛОЖИТЕЛЬНОМУ (+) контакту 12-вольтного источника, который включается (ON) и выключается (OFF) ключом зажигания])
c
- Индикатор уровня масла
d
- ЧЕРНЫЙ провод (Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ «массе»)
e
- К «массе» (заземлению)
f
- ЧЕРНЫЙ провод (от индикатора к зажимному разъемному контакту МАСЛО)
g
- СВЕТЛО-СИНИЙ вывод датчика к индикатору
h
- Провода кабеля (СВЕТЛО-СИНИЙ и ЧЕРНЫЙ)
i
- Винт (10-16x5/8”)
j
- Пружина
k
- Зажимной разъемный контакт МАСЛО
I
- Кожух переходного узла
m
- Винт (10-16x1/4”)
n
- Пружина
o
- Винт (10-16x5/8“)
p
- ЧЕРНЫЙ провод
q
- Блок датчика уровня масла
r
- Маслозаборный патрубок 
s
- БЕЛЫЙ провод (от датчика уровня масла)
t
- Винт (10-16x5/8”)

Для заметок:

Схема разводки приборов, выключателя аварийного останова типа стропка (для спаренных ПЛМ)
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ЛЕВОБОРТНАЯ УСТАНОВКА
a – Ключ зажигания / подсос
b – Выключатель останова типа стропка
c – Вывод, не используемый на установках ПЛМ
d - Держатель
e - Тахометр
f – Индикатор угла наклона
g – Индикатор температуры 
h - ДП

ВАЖНО: На установках, где функции приборов/индикаторов не используются, соответствующие провода заизолировать, загнуть и примотать к кабелю изолентой.
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ПРАВОБОРТНАЯ УСТАНОВКА
i – Индикатор синхронизатора 

j – Модуль синхронизатора 

k – Диод (развязочный) выключателя останова типа стропка 

I – Кабель типа «два-в-один» 
m – Разъем кабеля системы ГСУУН 

n – Соединить провода вместе винтами и гайками (4 позиции); Нанести жидкий неопрен на соединения и насадить резиновую изолирующую трубку на каждое соединение. 

o - Вывод к вспомогательному комплекту визуальной сигнализации  – Visual Warning Kit

Схемы разводки индикаторов QSI
Схема разводки тахометра
Шкала тахометра на задней панели корпуса прибора должна быть установлена в положение номер 4. 

СХЕМА РАЗВОДКИ A
При использовании отдельного выключателя подсветки приборов подсоединять по этой схеме (ниже).
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a – Подсоединить к источнику +12 вольт
b – Провод выключателя подсветки +12 вольт
c – Установить лампочку подсветки в положение ВКЛ (SW) 
d – Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) «массе» 
СХЕМА РАЗВОДКИ B
Когда подсветка прибора разведена напрямую к ключу зажигания, подсоединять по этой схеме (ниже).  (Лампочки подсветки приборов загораются при повороте ключа зажигания в положение ВКЛ (ON).
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a – Подсоединить к источнику +12 вольт
b - Установить лампочку подсветки в положение ВЫКЛ (UNSW)
c – Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) «массе»

Индикатор температуры воды 

СХЕМА РАЗВОДКИ A
При использовании отдельного выключателя подсветки приборов подсоединять по этой схеме (ниже).
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a – Подсоединить к источнику +12 вольт
b – Провод выключателя подсветки +12 вольт
c – Установить лампочку подсветки в положение ВКЛ (SW) 
d – Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) «массе»
e – Подсоединить к светло-коричневому выводу на приемном разъеме тахометра на ДП Commander с боковым вариантом установки или к светло-коричневому выводу, идущему от вспомогательного узла зажигания/подсоса.
СХЕМА РАЗВОДКИ B
Когда подсветка прибора разведена напрямую к ключу зажигания, подсоединять по этой схеме (ниже).  (Лампочки подсветки приборов загораются при повороте ключа зажигания в положение ВКЛ (ON).
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a – Подсоединить к источнику +12 вольт
b – Установить лампочку подсветки в положение ВЫКЛ (UNSW)
c – Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) «массе»
d – Подсоединить к светло-коричневому выводу на приемном разъеме тахометра на ДП Commander с боковым вариантом установки или к светло-коричневому выводу, идущему от вспомогательного узла зажигания/подсоса.
Проложить СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ провод на правобортной стороне двигателя к кабелю двигателя/ДП. Подсоединить, как показано.
ВАЖНО: Все неиспользуемые провода заизолировать, загнуть и примотать к кабелю.
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a – Вывод от датчика температуры 

b – Кабель двигателя / ДП 
Схема разводки индикатора уровня масла 

ПОЛОЖЕНИЕ «А» ЛАМПОЧКИ ПОДСВЕТКИ
Ставить в это положение при использовании отдельного выключателя лампочек для подсветки приборов.
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a – Провод +12 от выключателя лампочки подсветки 
b – Установить лампочку подсветки в положение ВКЛ (SW).

ПОЛОЖЕНИЕ «В» ЛАМПОЧКИ ПОДСВЕТКИ 
Когда подсветка прибора разведена напрямую к ключу зажигания, подсоединять по этой схеме (ниже).  (Лампочки подсветки приборов загораются при повороте ключа зажигания в положение ВКЛ (ON).
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a - Установить лампочку подсветки в положение ВЫКЛ (UNSW) 

b - Датчик
РАЗВОДКА ДАТЧИКА
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a – Подсоединить к источнику +12 вольт
b – Подсоединить к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) «массе»

Схема разводки синхронизатора двигателя 

ПОЛОЖЕНИЕ «А» ЛАМПОЧКИ ПОДСВЕТКИ
Ставить в это положение при использовании отдельного выключателя лампочек для подсветки приборов.
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a – Провод +12 от выключателя лампочек подсветки 
b – Установить лампочку подсветки в положение ВЫКЛ (UNSW).

ПОЛОЖЕНИЕ «В» ЛАМПОЧКИ ПОДСВЕТКИ 
Когда подсветка прибора разведена напрямую к ключу зажигания, подсоединять по этой схеме (ниже).  (Лампочки подсветки приборов загораются при повороте ключа зажигания в положение ВКЛ (ON).
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a - Установить лампочку подсветки в положение ВКЛ (SW).

b – Датчик

Разводку синхронизатора можно выполнить двумя разными способами по выбору пользователя. 

Схема разводки, при которой стрелка индикатора указывает на медленно работающий двигатель.
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a – Тахометр правобортного двигателя 

b – Индикатор синхронизатора 

c – Тахометр левобортного двигателя 

d – Модуль синхронизатора
Схема разводки, при которой стрелка индикатора указывает на быстро работающий двигатель.
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a – Тахометр правобортного двигателя 

b – Индикатор синхронизатора 

c – Тахометр левобортного двигателя 

d – Модуль синхронизатора
Техническое обслуживание приборов
Чистка приборов – Для удаления песка и солевых отложений мыть чистой пресной водой. Вытирать смоченной в воде мягкой тканью. Если протирать водой с содержанием абразивного материала или чистить растворителями (например, трихлорэтиленом, скипидаром  и т.п.), прибор можно поцарапать или повредить.  

Система предупредительных сигналов
Сигналы системы предупреждения о сбоях в работе оборудования
ПРИМЕЧАНИЕ: В таблице ниже приводятся неисправности, сбои, отказы, проблемы и соответствующие им звуковые и световые сигналы.

	Неисправность / проблема
	Звуковой сигнал
	Дисплей монитора
	Срабатывание системы защиты «Guardian»
	Срабатывание 

ограничителя

скорости

двигателя

	Проверка системы при включении
	Один гудок
	Да
	--
	Нет

	Низкий уровень масла
	4 гудка через каждые 2 минуты
	
	Нет
	Нет

	Электрический сбой в цепи масляного насоса
	
	Да
	Да
	Да

(См. Систему защиты Guardian) 

	Перегрев
	Непрерывный гудок
	Да
	Да
	Да

(См. Систему защиты Guardian) 

	Вода в топливе
	4 гудка через каждые 2 минуты
	Да
	Нет
	

	Превышение скорости
	Непрерывный гудок
	Да
	Да
	Да

(См. Систему защиты Guardian) 

	Неисправен датчик в системе охлаждения
	Нет
	Да
	Нет
	Нет

	Неисправен датчик давления во впускном коллекторе
	Нет
	Да
	Нет
	Нет

	Неисправен датчик температуры воздуха
	Нет
	Да
	Нет
	Нет

	Неисправна катушка зажигания
	Нет
	Да
	Нет
	Нет

	Сбой в работе инжектора
	Нет
	Да
	Нет
	Нет

	Неисправность звукового излучателя
	--
	Да
	
	Нет

	Напряжение аккумулятора:

- слишком высокое (16 В)

- слишком низкое (11 В)

- очень низкое (9.5 В)
	Нет
	Да
	Да
	Да

(См. Систему защиты Guardian) 

	Сбой датчика дроссельной заслонки
	Постоянный прерывистый гудок
	
	Да
	Да

(См. Систему защиты Guardian) 

	Давление воды в блоке
	Да
	Да
	Да
	Да

(См. Систему защиты Guardian) 

	Критический (вычисленный системой) уровень масла 
	Да
	Да
	Да
	Да


Система защиты двигателя «Guardian».

Система защиты «Guardian» отслеживает критические функции двигателя и соответственно снижает его мощность для того, чтобы обеспечить его работу в безопасных пределах установленных для него рабочих параметров.

ВАЖНО: Система защиты «Guardian» не может гарантировать защиты от повреждения блока цилиндров при возникновении неблагоприятных  условий эксплуатации. Система предназначена для (1) предупреждения оператора лодки о том, что двигатель работает в неблагоприятных условиях и (2) снижения мощности двигателя за счет ограничения верхнего предела числа оборотов для того, чтобы избежать или уменьшить риск или возможность повреждения двигателя. В конечном итоге ответственность за нормальную работу двигателя лежит на операторе лодки.
Работа системы «Guardian» с индикаторами

	Индикатор / табло / дисплей системы «Smartcraft»
	Система выдает звуковой сигнал и выводит на дисплей / табло предупредительное сообщение.


Срабатывание системы защиты «Guardian”

	Звуковой излучатель

	Функция (состояние оборудования)
	Сигнал
	Описание

	Сбой, отказ, неисправность системы охлаждения
	Непрерывный
	Срабатывает система защиты двигателя «Guardian». Ограничение мощности будет зависеть от уровня перегрева. Переключить ПЛМ в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение и проверить равномерность потока воды из контрольного отверстия водяного насоса.  Если потока воды из этого отверстия нет или поток прерывистый, заглушить двигатель  и проверить водозаборные отверстия на ограничение, засорение и т.п. Перед работой двигателя на высоких скоростях необходимо сделать СБРОС системы «Guardian». Сброс системы производится за счет перевода рычага дроссельной заслонки обратно на холостой ход. 

	Критически низкий уровень масла
	Непрерывный 
	Срабатывает система защиты двигателя «Guardian». Ограничитель мощности ограничит скорость двигателя. Критически низкий уровень масла в установленном на двигателе маслобаке. Заправить этот стационарный маслобак вместе с удаленным маслобаком.

	Неисправность масляного насоса
	Непрерывный 
	Срабатывает система защиты двигателя «Guardian». Ограничитель мощности ограничит скорость двигателя. Если маслонасос прекращает работу из-за отказа в его электрическом оборудовании, срабатывает звуковой излучатель. На двигатель не подается смазочное масло. 


	Превышение скорости двигателя
	Непрерывный 
	Звуковой излучатель срабатывает всякий раз, когда обороты двигателя превышают максимально допустимый предел об/мин. Система ограничит скорость двигателя до допустимых пределов. Если превышение скорости продолжается, система «Guardian» установит режим ограничения мощности. Перед возобновлением работы двигателя на полной мощности необходимо сделать СБРОС системы «Guardian». Сброс системы производится за счет перевода рычага дроссельной заслонки обратно на холостой ход. 

Превышение скорости указывает на возникновение состояния, которое необходимо исправить. Превышение скорости могло быть вызвано неверно выбранным шагом гребного винта, высотой подвески двигателя на транце, углом наклона ПЛМ и т.д.  

	Сбой датчика – датчик вышел за пределы измерений
	Непрерывный 
	Срабатывает система защиты «Guardian». Ограничитель мощности может сработать при скорости с полностью открытой дроссельной заслонкой.

	
	Прерывистый 
	Срабатывает система защиты «Guardian». Ограничитель мощности может ограничить скорость двигателя до холостого хода.


Разводка проводов ДП панельного типа с аналоговыми приборами
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	a – Клемма (+) 12 вольт
b – Клемма (-) «масса
c - Спидометр
d - Тахометр
e – Сигнальная клемма тахометра
f - Соединить провода вместе винтами и 6-гранными гайками (3 позиции); Нанести жидкий неопрен на соединения и насадить резиновую изолирующую трубку на каждое соединение. 

g – Разъем системы угла наклона (ГСУУН)
h – Звуковой излучатель

i – 8-штырьковый разъем кабеля
	j – Многоцелевой переходной кабель 
k – К топливному датчику (факультативно) 

I – К датчику масла (факультативно) 

m – 2-проводной кабель 

n – Ключ зажигания / Подсос 

o – Вывод датчика низкого уровня масла 

p – Вывод датчика превышения температуры
q – ДП панельного типа 

r – К двигателю 

s – К двигателю 

t – Вывод выключателя блокировки запуска


Системный монитор, версия 2.0
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Основные операции
Системный монитор – это многофункциональный дисплей с жидкокристаллическим экраном / табло. Информация о параметрах системы выдается на экран при нажатии на кнопку выбора режимов работы [image: image192.png]


.
Нажимая на кнопку выбора режимов [image: image193.png]


, на экран можно последовательно выводить значения следующих параметров: количество израсходованного топлива, скорость двигателя в об/мин (по показаниям тахометра), расход топлива, положение дифферентной системы (ГСУУН), температура двигателя, давление воды, напряжение аккумулятора, расстояние, которое лодка может пройти на оставшемся в баке топливе (если прибор запрограммирован на дистанционный счетчик) и глубина водоема (если установлен датчик-преобразователь глубины).
Питание на системный монитор подается при повороте ключа зажигания в положение ON (ВКЛ).
Для того, чтобы можно было видеть выдаваемую на экран информацию в ночное время, дисплей оборудован подсветкой. Яркость подсветки регулируется кнопкой [image: image194.png]


.
В случае срабатывания системы сигнализации на экран выводится соответствующая иконка (или иконки) [image: image195.png]


 (символические изображения соответствующих параметров).
Системный монитор можно запрограммировать на отображение информации в Имперской (английской) или Метрической Системе Единиц. Он также может быть запрограммирован так, чтобы выводить на дисплей дифферент лодки при управлении углом наклона двигательной установкой. Подробно см. в разделе «Калибровка №1 (CAL1)».
Первоначальное включения питания (или после основного общего сброса – Master Reset)

На экран выводится номер программной версии и затем сообщение "SEt" – «Установка параметров» вместе с иконкой двигателя.
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Нажать на кнопку [image: image197.png]


.
Блок управления системы SmartCraft запускает процедуру автоматического определения типа двигателя "Auto-detection". В этой процедуре монитор анализирует модуль электронного блока управления двигателем (ЭБУ = ECM) для определения установленного на лодке типа двигателя и в соответствии с этим настраивается на функции, которые будут управлять вводом данных для этого типа двигателя (например, если монитор обнаруживает на лодке подключенный к сети данных стационарный двигатель, а не подвесной мотор, он выключает системные функции дифферентной системы для регулировки угла наклона ПЛМ, т.к. ПЛМ на лодке не установлен, и эти функции не используются при работе стационарной установки). Целью такого автоматического анализа оборудования является одно - облегчить начальную установку параметров. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если во время автоматического определения типа двигателя на экране появится сообщение "2001", это означает, что прибор обнаружил работающий на лодке двигатель модели, выпущенной до 2002 года. При этом выбор типа двигателя необходимо сделать в ручном режиме. Кнопкой [image: image198.png]


 прокрутить весь список выбора: Stnd = кормовая установка, Inbd = стационарная (бортовая) установка, JEtd = водометная установка, Out2 = 2-такт. ПЛМ, Out4 = 4-такт. ПЛМ. Затем, чтобы продолжить, необходимо нажать кнопку [image: image199.png]


.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если после автоматического определения типа двигателя на мониторе появится мигающее сообщение (А) "nonE", это означает, что системный монитор не может найти ни одного двигателя. Проверить разводку и кабели на правильность подсоединения и надежность контактов. Если на мониторе появится одно из указанных ниже сообщений также в мигающем режиме: (B) "Stbd" или (C) "noSt", см Раздел «Ошибки начальной установки (т.е. сообщения об ошибках при программировании системы).
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Стандартные информационные окна на экране дисплея монитора 

НАЧАЛЬНОЕ ВКЛЮЧЕНИЕ ПИТАНИЯ

При включении питания система кратковременно (в течение 1 секунды) выдает на табло номер версии программного обеспечения системного монитора, за которым на 4 секунды выводится число, указывающее количество часов наработки двигателя. 
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ПРИМЕЧАНИЕ: Возможно, не все окна относятся к типу установленного на лодке двигателя.

ПРИМЕЧАНИЕ: Окна для вывода на экран монитора можно включать и выключать в режиме Калибровки №1 (CAL1). Подробно см. раздел «Калибровка №1 (CAL1)». 

ОКНО СКОРОСТИ ДВИГАТЕЛЯ (ОБ/МИН)
Тахометр – На экран выдается значение числа оборотов двигателя в минуту (об/мин).
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КОЛИЧЕСТВО ИЗРАСХОДОВАННОГО ТОПЛИВА

На экран выдается приблизительное значение количества израсходованного топлива после последнего сброса.
[image: image203.png]ySEd

()

EL





При Сбросе параметра израсходованного топлива (Fuel Used Reset) происходит возврат к нулевому значению (т.е. на экран выдается 0). Сброс значения израсходованного топлива (Fuel Used Reset) можно произвести в любое время одновременным и кратковременным нажатием на две  кнопки [image: image204.png]


 и [image: image205.png]


.

ОКНО РАСХОДА ТОПЛИВА
На экран выдается текущее расчетное значение расхода топлива индивидуально для каждого двигателя в галлонах/час или в литрах/час.
[image: image206.png]



ОКНО ПОЛОЖЕНИЯ ДИФФЕРЕНТНОЙ СИСТЕМЫ (ГСУУН)

На экран выдается положение (угол наклона) двигательного агрегата до максимального значения, а затем выводится его положение в режиме транспортировки.  0 = ПЛМ Вниз,  10 = Полный наклон ПЛМ (опрокидывание), 25 = Полное опрокидывание для транспортировки ПЛМ
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ПРИМЕЧАНИЕ: Это окно дисплея можно установить так, чтобы оно появлялось при срабатывании переключателя дифферентной системы. Подробно см. раздел «Калибровка №1 CAL 1».
ОКНО ТЕМПЕРАТУРЫ ДВИГАТЕЛЯ
На экран выдается значение температуры двигателя в градусах по Фаренгейту (°F) или в градусах Цельсия (°C). 
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ПРИМЕЧАНИЕ: Единицы измерения можно изменить в режиме калибровки. Подробно см. раздел Калибровка №1 Cal1.
ОКНО ДАВЛЕНИЯ ВОДЫ

На экран выдается значение давления воды системы охлаждения двигателя (в фунтах на квадратный дюйм (PSI) или барах (BAR).

[image: image209.png]0.5~





ОКНО ТЕМПЕРАТУРЫ МАСЛА
На экран выдается значение температуры масла двигателя в градусах по Фаренгейту (°F) или в градусах Цельсия (°C).  
[image: image210.png]



ОКНО ДАВЛЕНИЯ МАСЛА
На экран выдается значение давления масла в двигателе в фунтах/кв. дюйм (PSI) или барах (BAR).
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ОКНО НАПРЯЖЕНИЯ АККУМУЛЯТОРА
На экран выдается значение напряжения (состояния) аккумулятора.
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Окна расстояния хода на остатке топлива и значения глубины  водоема 

ОКНО РАССТОЯНИЯ ХОДА НА ОСТАТКЕ ТОПЛИВА

На экран выводится расчетное значения расстояния, основанное на текущем расходе топлива и объеме топлива, оставшемся в топливном баке, который подключен к системе. Число на экране обозначает расчетное расстояние, которое лодка может покрыть, работая на оставшемся топливе при текущем значении скорости.

[image: image213.png]num

® —





ПРИМЕЧАНИЕ: Для выдачи этой информации требуется откалибровать топливный бак по методике Калибровка №2 CAL 2. См. раздел «Калибровка №2 - CAL 2».

ПРИМЕЧАНИЕ: На лодке должен быть установлен соединенный с системой датчик скорости (например, гребное колесо или датчика Пито).
ОКНО ГЛУБИНЫ ВОДОЕМА
На экран выдается значение глубины водоема под датчиком, если таковой подключен к системе.
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ПРЕДУПРЕДИТЕЛЬНЫЙ СИГНАЛ «МЕЛКОВОДЬЕ»

Система позволяет запрограммировать срабатывание сигнала тревоги при приближении лодки к мелководью, глубина которого меньше уровня, при котором выдается сигнализация.
Установка сигнала тревоги «МЕЛКОВОДЬЕ».
1. Вывести на экран режим отображения глубины водоема. Проверить и убедиться в том, что параметр глубины (Depth) включен. Это выполняется по методике Калибровки №2 CAL 2. См. раздел «Калибровка 2 - CAL 2».
2. Одновременно нажать на 3 секунды кнопку  [image: image215.png]


  и кнопку [image: image216.png]


.
3. На экране при этом появится меню включения / выключения сигнала тревоги [Включить или выключить сигнал тревоги (ALARM ON / OFF)].
4. Для того, чтобы сигнал тревоги мог быть выдан при вхождении в зону мелководья, нажать на кнопку [image: image217.png]


. При этом сигнал будет задействован (ON) и выдан в соответствующей ситуации.
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5.
Для выдачи сигнала в соответствующей ситуации и записи выбранного состояния в память нажать на кнопку [image: image219.png]


.
6.
Число, обозначающее глубину водоема, выдается на экран в режиме мигания. Для того, чтобы задать нужное значение глубины для срабатывания сигнала тревоги, нажать на кнопку [image: image220.png]


. Предел значений глубины: максимальный 100 футов, минимальный 2 фута. Ввести нужное число.

[image: image221.png]——

Dl 1\





7.  Нажать кнопку [image: image222.png]


 . При этом заданное значение будет занесено в память системы. 

Система предупредительных сигналов и сообщений
ПРИМЕЧАНИЕ: Сообщения об аварийных ситуациях могут меняться в зависимости от типа установленного двигателя. Некоторые из указанных сообщений могут не относиться к установленному на лодке двигателю. Полный список аварийных сообщений о состоянии двигателя см. в «Руководстве по работе двигателя для пользователя».

Система предупредительной сигнализации и сообщений системного монитора включает в себя информационные окна, звуковой излучатель и систему защиты двигателя «Guardian». Звуковой излучатель расположен внутри дистанционного пульта (ДП) или является составной частью схемы узла зажигания вместе с кабелем.
•
Предупредительная сигнализация - При обнаружении неисправностей или ненормальных состояний двигателя система выдает звуковой сигнал и выводит на экран монитора относящуюся к неисправности иконку.

Если ненормальное состояние представляет прямую и непосредственную угрозу повреждения двигателя, срабатывает непрерывный звуковой сигнал, а система защиты двигателя «Guardian» среагирует на это ограничением мощности двигателя. Немедленно ограничить скорость дроссельной заслонкой до оборотов холостого хода. Более подробное описание предупредительных сообщений об авариях и действий по выходу из них см. на следующих (ниже) страницах.
Если ненормальное состояние не представляет непосредственной угрозы повреждения двигателя,    срабатывает прерывистый звуковой сигнал. Более подробное описание предупредительных сообщений об авариях и действий по выходу из них см. на следующих (ниже) страницах.
•
Система защиты двигателя «Guardian» - Эта система осуществляет мониторинг (контроль) за критическим состоянием установленных на двигателе датчиков для раннего обнаружения, предупреждения и индикации о сбоях и аварийных ситуациях. Система реагирует на это снижением мощности двигателя для того, чтобы обеспечить безопасную работу в дальнейшем.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если оператор нажимает кнопку режима MODE, мигающий сигнал аварии остается на экране и продолжает мигать, указывая на то, что причина аварийной ситуации не устранена и еще остается.

Окна предупредительных сообщений

Двигатель оборудован системой защиты «Guardian». Блок управления двигателем ЭБУ отслеживает критические значения параметров от датчиков на двигателе для раннего обнаружения, предупреждения и индикации о сбоях и аварийных ситуациях. Система «Guardian» реагирует на это снижением мощности двигателя для того, чтобы обеспечить безопасную работу в дальнейшем. Системный монитор выдает на экран соответствующее аварийное сообщение.

Система предупредительных сигналов и сообщений предупреждает оператора о потенциальной аварии и сбое. Более подробное описание предупредительных сообщений об авариях и действий по выходу из них см. на следующих (ниже) страницах.

СИГНАЛ АВАРИИ - ПЕРЕГРЕВ 

На экран выдается иконка колокольчика и иконка температуры, срабатывает непрерывный звуковой сигнал, которые предупреждают оператора о недостаточном давлении воды в системе охлаждения. При этом система «Guardian» начинает ограничивать мощность (обороты) двигателя. 
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Если двигатель перегревается, немедленно снизить обороты (скорость) дроссельной заслонкой до холостого хода. Переключить передачу в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение. Если на лодке установлен ПЛМ, проверить равномерность потока воды, выбрасываемого из контрольного отверстия водяного насоса.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы дроссельную заслонку необходимо вернуть в положение оборотов холостого хода.
Если выброса воды из контрольного отверстия водяного насоса нет или если поток воды из него неровный, прерывистый, заглушить двигатель и проверить водозаборные отверстия системы охлаждения на засорение, преграды и т.п. Если водозаборный канал чист, возможно, забита система охлаждения или неисправен водяной насос. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе приведет к его повреждению.

Если выброс воды из контрольного отверстия водяного насоса непрерывный и ровный, а сигнал  аварии продолжает звучать, то возможно, в системе все же недостаточно воды для охлаждения или возникла какая-либо неисправность в двигателе. Заглушить двигатель. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе приведет к его повреждению.

Причину перегрева необходимо выяснить и устранить перед возобновлением дальнейшей эксплуатации двигателя.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если в сложившейся ситуации причину устранить не представляется возможным, заглушить двигатель и дать ему полностью остыть. Такой выход обычно дает возможность продолжить работу двигателя некоторое время на низкой скорости (оборотах холостого хода) прежде, чем он снова перегреется.
СИГНАЛ АВАРИИ – НИЗКОЕ ДАВЛЕНИЕ ВОДЫ 

На экран выдаются иконки колокольчика и  давления воды. Одновременно срабатывает непрерывный звуковой сигнал, предупреждая о недостаточном давлении воды в системе охлаждения. Система защиты «Guardian» при этом начинает ограничивать мощность (обороты) двигателя.
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К некоторым причинам недостаточного давления воды в системе охлаждения относятся: (1) забиты водозаборные отверстия; (2) забиты каналы системы охлаждения или неисправен водяной насоса. Возможно, двигатель работает с поднятыми над поверхностью воды водозаборными отверстиями системы охлаждения.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы дроссельную заслонку необходимо вернуть в положение холостых оборотов.
Если сработала сигнализация, немедленно сбросить обороты дроссельной заслонкой до холостого хода. Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение и проверить равномерность потока воды из контрольного отверстия водяного насоса.

Если выброса воды из контрольного отверстия водяного насоса нет или если поток воды из него неровный, прерывистый, заглушить двигатель и проверить водозаборные отверстия системы охлаждения на засорение, преграды и т.п. Если водозаборный канал чист, возможно, забита система охлаждения или неисправен водяной насос. Передать ПЛМ на проверку специалистам полномочного дилера. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе без достаточного давления воды охлаждения приведет к перегреву двигателя.

Если звуковой сигнал прекратился и из контрольного отверстия на водяном насосе выброс воды ровный и непрерывный, вернуть двигатель в нормальную работу. Если сигналы и сообщения системы предупреждения продолжают срабатывать и повторяться, передать ПЛМ на проверку специалистам полномочного дилера.
СИГНАЛ АВАРИИ – НИЗКИЙ РЕЗЕРВ МАСЛА – 2-ТАКТ. ПЛМ
На экран выдаются иконки колокольчика и масленки, срабатывает звуковой сигнал – 4 гудка через каждые 2 минуты – предупреждая о том, что уровень масла в стационарном маслобаке на двигателе критически низкий. Когда уровень масла приблизится к почти пустому баку,  звуковой сигнал начинает выдаваться непрерывно, а система «Guardian» начнет ограничивать мощность двигателя.
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Заправить стационарный маслобак на двигателе вместе с удаленным маслобаком. (См. Раздел «Топливо и масло»).
СИГНАЛ АВАРИИ – НЕИСПРАВНОСТЬ МАСЛОНАСОСА
На экран выдаются иконки колокольчика, двигателя и масленки, срабатывает непрерывный звуковой сигнал, предупреждая о том, что масляный насос прекратил работать из-за неисправности в его электросистеме. В двигатель не поступает смазочное масло. Как можно быстрее заглушить двигатель. При этом система защиты «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя.  Обратиться за помощью к специалистам своего полномочного дилера.
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СИГНАЛ АВАРИИ – ПРЕВЫШЕНИЕ ОБОРОТОВ ДВИГАТЕЛЯ
На экран выдается иконка колокольчика и срабатывает непрерывный звуковой сигнал, предупреждая о том, что скорость двигателя превышает максимально допустимые пределы (об/мин). При этом система автоматически снизит скорость двигателя до допустимого предела.

[image: image227.png]



ПРИМЕЧАНИЕ: Скорость двигателя никогда не должна доходить до максимально допустимого предела и приводить к срабатыванию системы сигнализации, кроме случаев, когда возникает аэрация гребного винта, неправильно выбран гребной винт или по какой-либо причине возникла неисправность гребного винта.
СИГНАЛ АВАРИИ – ВОДА В ТОПЛИВЕ
На экран выдаются иконки колокольчика и топливной заправки, срабатывает звуковой сигнал  - 4 гудка через каждые две минуты. Причина – вода в водоотделительном фильтре достигла максимального (полного) уровня. На некоторых двигателях воду из фильтра можно удалить. Удаление воды из фильтра см. в Разделе «Техническое обслуживание».
[image: image228.png]



СИГНАЛ АВАРИИ – НИЗКИЙ УРОВЕНЬ ТОПЛИВА
На экран выдаются иконки колокольчика и топливной заправки, срабатывает звуковой сигнал – 4 гудка. Это сообщение и сигнализация срабатывают тогда, когда в системе осталось менее 1/8 от общего объема топлива. После выдачи 4 гудков, этот аварийный сигнал не повторится, кроме случая, когда причина аварийного состояния будет оставаться после следующего включения.
СИГНАЛ АВАРИИ – НЕИСПРАВНОСТЬ ДВИГАТЕЛЯ
На экран выдаются иконки колокольчика и двигателя, предупреждая о возникновении сбоя в двигателе. Если система сигнализации и предупредительных сообщений определяет, что сбой может привести к серьезному повреждению двигателя на долгое время, то система «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя.
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ОБНАРУЖЕНИЕ ОШИБОК, ДОПУЩЕННЫХ ПРИ НАЧАЛЬНОЙ УСТАНОВКЕ СИСТЕМЫ
1.
Системный монитор выдает на экран мигающее сообщение "nonE" – Это означает, что между системным монитором и электронным блоком управления (ЭБУ = ECM) нет связи. Проверить разводку и кабели на правильность подсоединения и надежность контактов. Выполнить общий сброс MASTER RESET и опять запустить автоматический поиск и определение типа двигателя (функцию основного (общего) сброса Master Reset см. на стр. 45).
2.
Системный монитор выдает на экран мигающее сообщение "Stbd" (правобортный) – Это означает, что к системе SmartCraft подключены как бы два правобортных блока ЭБУ (т.е. система видит два правобортных двигателя вместо одного). Двигатели должны быть запрограммированы на правильное размещение по бортам с помощью цифрового диагностического терминала (ЦДТ – DDT) или диагностической аппаратуры фирмы Quicksilver (Quicksilver Diagnostic Tool).
3.
Системный монитор выдает на экран мигающее сообщение "noSt". Это означает, что ни один из электронных блоков управления двигателем (ЭБУ = ECM) не запрограммирован на работу как правобортный двигатель. Двигатели должны быть запрограммированы на правильное размещение по бортам с помощью диагностического терминала (ЦДТ – DDT) или диагностической аппаратуры Quicksilver Diagnostic Tool.
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Калибровка №1 (CAL1)
	Окна калибровки №1 (Cal1): 

	• Временное окно положения дифферентной системы (окно включить ON – ВКЛ или выключить OFF - ВЫКЛ)

	• Окно калибровки угла наклона (дифферента)

	• Окно выбора системы единиц измерения  –  имперской (английской) или метрической

	• Окно выбора системы единиц измерения расстояния (в милях, морских милях, километрах)

	• Окно включения или выключения (ON/OFF –ВКЛ/ВЫКЛ) режима выдачи на экран следующих параметров: глубины, угла наклона, температуры двигателя, давления масла, температуры масла, давления воды, напряжения аккумулятора, часов наработки двигателя и окон моделирования режимов работы (в демонстрационном режиме).


ПРИМЕЧАНИЕ: НЕ ВСЕ ОКНА МОГУТ ОТНОСИТЬСЯ К УСТАНОВЛЕННОМУ НА ЛОДКЕ ТИПУ ДВИГАТЕЛЯ. 

НАЧАЛЬНОЕ ОКНО КАЛИБРОВКИ №1 (CAL1) – ВЫЗОВ НА ЭКРАН РЕЖИМА КАЛИБРОВКИ №1
1.
Повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ - ON.
2.
Для вызова на экран окна калибровки №1 (Cal1) нажать и держать в нажатом состоянии кнопки [image: image231.png]


и[image: image232.png]


в течение 3 секунд. Отпустить кнопки, при этом на экране появится окно калибровки (Cal1).
3.
Для последовательного выбора функций и режимов из окна калибровки нажимать кнопку [image: image233.png]


.
4. Для выхода из режима «Калибровки №1 -  CAL 1» и записи в память системы введенных (заданных) значений одновременно нажать и держать в течение 3 секунд кнопку [image: image234.png]


 и кнопку [image: image235.png]


.
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Для перехода к следующему окну калибровки нажать кнопку [image: image237.png]


.
ПРИМЕЧАНИЕ: Нажатие кнопки  [image: image238.png]


в начальном окне калибровки приведет к переходу сразу в режим Калибровки №2 (Cal2).
ВРЕМЕННОЕ ОКНО ПОЛОЖЕНИЯ ДИФФЕРЕНТНОЙ СИСТЕМЫ (ON – ВКЛ / OFF - ВЫКЛ)

Если нужно, чтобы окно положения дифферентной системы выдавалось на экран во время регулировки угла наклона ПЛМ, выполнить следующие действия:

Когда окно РоР  с «мигающей» цифрой выведено на экран, нажать кнопку [image: image239.png]


 и выбрать 1=ON (ВКЛ) или  0=OFF (ВЫКЛ).
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Для записи введенного значения в память и перехода к следующей функции нажать кнопку [image: image241.png]


. 

Запрограммировать датчик дифферента следующим образом:
Установка значения дифферента 0.0 – На экран выдается мигающее слово «Trim» (дифферент) и стрелочка «вниз». Переключателем угла наклона произвести наклон ПЛМ полностью вниз (в воду). Для записи заданного значения в память нажать кнопку [image: image242.png]


. Далее для перехода в режим установки дифферента (угла наклона) 10.0 нажать на кнопку [image: image243.png]


.
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Установка значения дифферента 10.0 – На экране должно мигать слово "Trim" и стрелочки «вверх» и «вниз». Установить ПЛМ на максимальный угол наклона вверх (из воды) (но не в положение транспортировки). Записать заданное значение в память, нажав на кнопку [image: image245.png]


. Затем для перехода к функции установки дифферента 25.0 нажать на кнопку [image: image246.png]


.
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Установка значения дифферента 25.0 – На экране должно мигать слово "Trim" и стрелочка «вверх». Переключателем дифферентной системы установить ПЛМ на максимальный угол наклона вверх (из воды) в положение угла наклона для транспортировки. Записать заданное значение в память, нажав на кнопку [image: image248.png]


. Затем для перехода к следующей функции нажать на кнопку [image: image249.png]


.
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ОКНО ВЫБОРА СИСТЕМЫ ЕДИНИЦ ИЗМЕРЕНИЯ
Системный монитор позволяет выбрать одну из систем: имперскую или метрическую. Показания на экран будут выдаваться в единицах выбранной системы – либо имперской (в футах, милях, фунтах на кв.дюйм, градусах по Фаренгейту и т.д.), либо метрической (литрах, метрах, барах, градусах Цельсия). Для переключения от одной единицы на другую нажимать кнопку [image: image251.png]


. 
      Имперская система
   Метрическая система
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Для записи в память и перехода к следующей функции нажать кнопку [image: image253.png]


.

ОКНО ВЫБОРА ЕДИНИЦ ИЗМЕРЕНИЯ РАССТОЯНИЯ
Системный монитор позволяет выводить на экран значения расстояния в милях, морских милях или километрах. Для выбора нужной единицы измерения расстояния нажимать на кнопку [image: image254.png]


.
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Для записи выбранного значения в память и перехода к следующей функции нажать кнопку [image: image256.png]


.

ОКНО ВЫБОРА СТРАНИЦЫ ПАРАМЕТРОВ
Выбрать или отказаться от выдачи на экран следующих окон: глубины, дифферента, температуры двигателя, давления масла, температуры воды, давления воды, напряжения аккумулятора, продолжительности работы двигателя и окна моделирования параметров.
ПРИМЕЧАНИЕ: Подсоединенный к системе двигатель может поддерживать не все указанные функции окон.
Для переключения от одного параметра на другой нажимать кнопку [image: image257.png]


.
Для записи выбранного в память и перехода к следующей функции нажать на кнопку [image: image258.png]


.

Калибровка №2 (CAL2)
	Окна дисплея при работе в режиме Калибровки №2 - Cal 2: 

	• Установка частоты датчика скорости гребного колеса

	• Установка датчика скорости Пито на основе давления полного потока воды

	• Установка множителя (коэффициента) для датчика Пито (измерения скорости на основе давления   

   полного потока воды)

	• Калибровка или установка уровней топлива в топливном баке


НАЧАЛЬНОЕ ОКНО КАЛИБРОВКИ №1 (CAL1) – ВЫЗОВ НА ЭКРАН РЕЖИМА КАЛИБРОВКИ №2
1.
Повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ - ON.
2.
Нажать и держать в этом состоянии кнопки [image: image259.png]


и[image: image260.png]


, при этом системный монитор сначала выдает на экран окно калибровки №1 (Cal 1), а затем через 6 секунд окно калибровки №2 (Cal2). Отпустить кнопки, на экране при этом появится окно калибровки №2 (Cal2).
3.
Для перехода к функциям калибровки №2 нажать кнопку [image: image261.png]


.
4.
Для выхода из окна калибровки №2 (Cal2) нажать и держать кнопки [image: image262.png]


и[image: image263.png]


 в течение  3 секунд.
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ОКНО УСТАНОВКИ ЗНАЧЕНИЯ СКОРОСТИ НА ОСНОВЕ ДАВЛЕНИЯ ПОЛНОГО ПОТОКА ВОДЫ ОТ ДАТЧИКА ПИТО (SPD1 или SPD2)
Выбрать значение давления воды (в фунтах на кв. дюйм) для датчика скорости Пито на двигателе. Нажать на кнопку [image: image265.png]


для выбора 1 = 100 фунтов на кв. дюйм или 2 =  200 фунтов на кв. дюйм. Стандартное значение давления полного потока воды  для серийных ПЛМ фирмы Mercury составляет 100 фунтов на кв. дюйм. Для ПЛМ с высоким КПД оно может быть 200 фунтов на кв. дюйм. 
[image: image266.png]541





Для записи выбранного значения в память и перехода к следующей функции нажать на кнопку [image: image267.png]


. 

ОКНО УСТАНОВКИ МНОЖИТЕЛЯ (КОЭФФИЦИЕНТА) ДЛЯ ДАТЧИКА ПИТО (1.XX)
Множитель можно использовать для регулировки датчика скорости Пито так, чтобы эта скорость соответствовала скорости, измеряемой глобальной системой навигации (GPS) или радиолокационной установкой портативного типа. Для выбора  режима изменения множителя нажать на кнопку [image: image268.png]


.
Для записи выбранного значения в память и перехода к следующей функции нажать на кнопку [image: image269.png]


.

В зависимости от требований разных датчиков можно задать нужную частоту для установленного на лодке датчика скорости. Частота для датчика скорости гребного колеса, который поставляет фирма Mercury Marine, равна 4.9 Герца на одну милю (отображаемое на экране значение указано в милях).

[image: image270.png]



Для записи выбранной установки в память и перехода к следующей функции нажать кнопку [image: image271.png]


.
КАЛИБРОВКА УРОВНЕЙ ТОПЛИВА В ТОПЛИВНОМ БАКЕ:
ПРИМЕЧАНИЕ: Уровни топлива в топливном баке можно установить одним из трех указанных ниже способов:
Способ 1: Не требует никаких действий. При этом на экран будут выдаваться линейные значения непосредственно от датчика. При отслеживании уровня топлива никакие преобразования не производятся. В этом режиме нестандартная форма бака в расчет не принимается.
Способ 2: Требует выполнения процедуры калибровки бака (см. стр. 33-35), но без фактической заправки бака  в ходе процедуры. Монитор будет выдавать расчетное значение уровней на основе линейной интерполяции значений, полученных от датчика. В этом режиме нестандартная форма бака в расчет не принимается.

Способ 3: Требует полного выполнения процедуры калибровки бака с фактической (до)заправкой бака по описанию, приведенному на стр. 33-35. Системный монитор выдает на экран расчетные значения уровней с учетом формы бака.

1. Нажимать на кнопку [image: image272.png]


 до появления на экране сообщения "t1" . "t1" = Бак №1. Это означает, что система переведена в режим калибровки уровней топлива в Баке №1.

2. Еще один раз нажать на кнопку [image: image273.png]


 . 
3. При этом на экране появится сообщение "no" и иконка топливного бака. Кнопкой [image: image274.png]


 ввести емкость Бака №1 в галлонах.

[image: image275.png]g





ПРИМЕЧАНИЕ: Если система не увидит подсоединенный к ней топливный бак, сообщение "no" с экрана не исчезнет. Если бак не подключен к системе, то ввод значений емкости невозможен.
4. Нажать кнопку [image: image276.png]


 еще один раз.
5. На экране появится сообщение "t2". Это означает, что система переведена в режим калибровки бака №2.
6. Еще раз нажать на кнопку [image: image277.png]


.
7. На экране появится сообщение "no" и иконка топливного бака. С помощью кнопки [image: image278.png]


ввести емкость бака №2 в галлонах.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если система не увидит подсоединенный к ней топливный бак, сообщение "no" с экрана не исчезнет. Если бак не подключен к системе, то ввод значений емкости невозможен.
ПРИМЕЧАНИЕ: Бак №2 не обязательно должен быть топливным.  Это может быть, например, маслобак. "t2" = Бак №2. Выбор Бака №2 см. на стр. 35.
Выбрать калибровку уровней топливного бака №1 ("t1"). Кнопкой [image: image279.png]


выбрать 0=ВЫКЛ - OFF или 1=ВКЛ -ON. (Без ввода значения емкости программа не даст откалибровать топливный бак.).
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После ввода значения «1- ON» (ВКЛ) на экране появятся следующие окна калибровки.
Установка уровня топлива в баке на 0% - В окне 0% последовательно выдаются и сменяют друг друга два значения - процент объема топлива и количество топлива (в галлонах) для (до)заправки, вычисленные на основе полной емкости бака, которая была введена в режиме калибровки №2 (Cal2). Долить топливо до полного объема, указанного на экране, и затем для записи этого значения в память нажать на кнопку [image: image281.png]


. Для перехода в режим установки уровня 25% нажать на кнопку [image: image282.png]


.
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Установка уровня топлива 25% - В окне 25% последовательно выдаются и сменяют друг друга два значения - процент объема топлива и количество топлива (в галлонах) для дозаправки, вычисленные на основе полной емкости бака, которая была введена в режиме калибровки №2 (Cal2). (До)заправить топливо до полного объема, указанного на экране, и затем для записи этого значения в память нажать на кнопку [image: image284.png]


. Для перехода в режим установки уровня 50% нажать на кнопку [image: image285.png]


.
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Установка уровня топлива 50% - В окне 50% последовательно выдаются и сменяют друг друга два значения - процент объема топлива и количество топлива (в галлонах) для дозаправки, вычисленные на основе полной емкости бака, которая была введена в режиме калибровки №2 (Cal2). (До)заправить топливо до полного объема, указанного на экране, и затем для записи этого значения в память нажать на кнопку [image: image287.png]


. Для перехода в режим установки уровня 75% нажать на кнопку [image: image288.png]


.
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Установка уровня топлива 75% - В окне 75% последовательно выдаются и сменяют друг друга два значения - процент объема топлива и количество топлива (в галлонах) для дозаправки, вычисленные на основе полной емкости бака, которая была введена в режиме калибровки №2 (Cal2). (До)заправить топливо до полного объема, указанного на экране, и затем для записи этого значения в память нажать на кнопку [image: image290.png]


. Для перехода в режим установки полного уровня бака (FULL - ПОЛНЫЙ) нажать на кнопку [image: image291.png]


.
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Установка полного уровня топлива в баке - В окне FULL (ПОЛНЫЙ процент) последовательно выдаются и сменяют друг друга два значения - процент объема топлива и количество топлива (в галлонах) для дозаправки, вычисленные на основе полной емкости бака, которая была введена в режиме калибровки №2 (Cal2). 
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(До)заправить топливо до полного объема, указанного на экране, и затем для записи этого значения в память нажать на кнопку [image: image294.png]


. Для перехода к следующей функции нажать на кнопку [image: image295.png]


.

На этом этапе калибровка Бака №1 завершается, и на экране появляется сообщение "t2" (Бак №2).
[image: image296.png]£ 0




Изменить "t20" на 1 (ВКЛ - ON). Для этого нажать кнопку [image: image297.png]


, на экране при этом появится мигающая иконка бака. Кнопкой [image: image298.png]


 выбрать иконку бака, который система будет считать баком №2 (масло, топливо, вода/сбросная вода). Для продолжения нажать на кнопку [image: image299.png]


.
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ПРИМЕЧАНИЕ: Если выбрана иконка масла или воды / сбросной воды, то дальнейшая калибровка бака №2 не требуется. 
Если для бака №2 выбрана иконка топлива, то процедуру калибровки Бака №2 необходимо продолжить по инструкциям на стр. 34 и 35.

Команда основного (общего) сброса (Master Reset)

Команда основного (общего) сброса Master Reset позволяет вернуть монитор на заводские установки.
ВАЖНО: Выполнение команды общего сброса позволяет вернуть монитор на заводские установки (система работает по этим установкам по умолчанию при включении питания), при этом все установки, сделанные пользователем во время процедуры калибровки, отменяются.
1. Одновременно нажать и держать в течение примерно 12 секунд кнопку  [image: image301.png]


 и кнопку [image: image302.png]


 . На экране появится сообщение "dFLt"  (DEFAULT – НАЧАЛЬНЫЕ УСТАНОВКИ ПО УМОЛЧАНИЮ, т.е. такие установки, на которые система при включении настраивается на параметры, заданные на заводе). Отпустить кнопки.
2. Сразу же нажать на кнопки [image: image303.png]


 и [image: image304.png]


 опять и держать их, пока система не сбросит значение до нуля "0".
3. Мигающее на экране сообщение "SEt" означает, что общий сброс завершен и монитор сброшен на параметры, которые были заданы на заводе (на заводские установки). Эти параметры будут устанавливаться по умолчанию сразу после включения системы.
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Системный тахометр и спидометр

[image: image306.png]



Основные операции и функции 
Включение питания: Каждый прибор включается при повороте ключа зажигания в положение ON – ВКЛ. Приборы остаются включенными до тех пор, пока ключ зажигания находится в указанном положении.
При первом включении прибора или после основного общего сброса "Master Reset" на приборе появится сообщение "Auto detect" – Режим определения типа двигателя. При нажатии на кнопку [image: image307.png]


 прибор автоматически определит тип двигателя. Эта операция соответственно установит и определит окна параметров, которые будут отслеживаться системой. Это позволяет очень просто и легко задать все необходимые начальные установки. Если прибор выдает предупредительное сообщение "No Starboard Engine" (Правобортный двигатель не обнаружен) или "Multiple Starboard Engines" (Обнаружено несколько правобортных двигателей), то с помощью аппаратуры для диагностики двигателя фирмы Mercury необходимо правильно выбрать и задать правобортный и левобортный двигатели. Затем снова сделать общий основной сброс  "Master Reset" и выполнить автоматическое определение типа двигателя "Auto detect". (Основной общий сброс "Master Reset" см. на стр. 45).
Яркость / Контрастность: Яркость и контрастность прибора можно регулировать.
Кнопки: Кнопка [image: image308.png]


предназначена для выбора режима отображения различных параметров. Кнопки "+" и "-" предназначены для установки траловой скорости двигателя и для калибровки приборов.
Управление траловой скоростью: Позволяет устанавливать и управлять скоростью холостого хода в траловом режиме без дроссельной заслонки.
Система защиты двигателя «Guardian»: Отслеживает основные параметры двигателя и выдает сигналы раннего оповещения о сбоях, неисправностях и критических состояниях двигателя. Для поддержания двигателя в нормальном и безопасном рабочем состоянии эта система защиты реагирует на возникновение сбоев, неисправностей и проблем снижением скорости двигателя.
Система сигнализации: Система сигнализации выдает звуковые предупредительные сигналы и сообщения о сбоях на экран дисплея.
Цифровой дисплей: Предназначен для отображения на экране следующих параметров двигателя.
	Информационные окна тахометра:
	Информационные окна спидометра:

	В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПА ДВИГАТЕЛЯ
	В ЗАВИСИМОСТИ ОТ ТИПА ДВИГАТЕЛЯ 

	Обкатка двигателя
	Скорость

	Температура двигателя
	Количество израсходованного топлива

	Давление масла в фунтах на кв.дюйм
	COG*/SOG** - При включении системы GPS

	Угол наклона ПЛМ (дифферент) и скорость (об/мин)
	Расстояние и кол-во топлива до N-ой точки маршрута -

	Угол наклона (дифферент) и давление воды
	(если эта точка запрограммирована в системе GPS)

	Давление воды
	Часы – Температура воздуха / воды (морской)

	Напряжение аккумулятора и часы наработки двигателя   
	Текущее и среднее значение экономии топлива

	Расход топлива и кол-во израсходованного топлива
	Дистанционный счетчик – одометр

	Скорость (об/мин)
	Уровни топлива в топливном баке

	
	Уровни масла в маслобаке

	
	Бак №2 пресной воды или уровни воды в нем

	
	Уровень (уровни) сбросной воды

	
	Установка из спаренных двигателей

	
	Дифферентная система и синхронизатор оборотов -

	
	Резерв топлива

	
	Экономия топлива

Дистанционный счетчик - одометр


* COG – курс движения лодки от сигналов системы глобальной навигации GPS

** SOG – скорость движения лодки от сигналов системы глобальной навигации GPS

Информационные окна спидометра
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ПРИМЕЧАНИЕ: НЕ ВСЕ ОКНА МОГУТ ОТНОСИТСЯ К УСТАНОВЛЕННОМУ НА ЛОДКЕ ТИПУ ДВИГАТЕЛЯ.
После поворота ключа зажигания в положение ON  - ВКЛ, на спидометре появится окно, которое было на нем при выключении зажигания в предыдущий раз.
Для того, чтобы перейти к другому окну, нажать на кнопку [image: image310.png]


. Возврат к предыдущему окну можно осуществить следующим образом. Нажать и держать в течение 2 секунд кнопку [image: image311.png]


. При этом окна прокручиваются в обратном порядке к началу.
ПРИМЕЧАНИЕ: Показания параметров можно запрограммировать на выдачу в имперской (английской или американской) или метрической системах единиц. См. раздел «Калибровка».
ПРИМЕЧАНИЕ: Названия окон на экране обязательно в том порядке, который указан на приборе. Изменение порядка зависит от типа двигателя.

1.
Время - Температура – Время (часы), температура воздуха и воды. Для получения показаний от датчиков температуры воздуха и воды необходимо подключить эти датчики к системе.
2.
Уровень топлива – На экран выдается количество оставшегося в баке топлива.
3.
Уровень масла – На экран выдается количество оставшегося в баке масла или уровень в баке воды / сбросной воды (если датчики от них подсоединены к системе).
4.
Синхронизатор оборотов – Только для спаренных двигателей – Система отслеживает и выдает на экран обороты обоих двигателей.
5.  Синхронизатор дифферентной системы – Только для спаренных двигателей – На экран выводится положение угла наклона (дифферента) обоих двигателей.  Упрощает управление углом наклона обоих двигателей.

6. Расчетное расстояние на остатке топлива – Расчетное расстояние до точки маршрута, основанное на скорости лодки, потреблении топлива и количестве оставшегося в баке топлива. Выдаваемые на экран цифры указывают расчетное расстояние, которое лодка может покрыть на оставшемся запасе топлива. Необходим ввод значений скорости (гребного колеса, датчика питометра или данных для блока GPS).
7. Экономия топлива – Система выдает на экран среднее ("AVG") значение потребления топлива, а также текущее "INST" значение экономии потребления топлива. Цифры на экране отображают экономию в милях на галлон "MPG" или в километрах на литр "KM/L".
Сброс значения количества топлива – Для сброса выбрать окно дисплея и нажать на кнопки  [image: image312.png]


  и [image: image313.png]


 .
8. Дистанционный счетчик - одометр – Показывает, сколько лодка прошла после последнего сброса прибора на ноль (0). Сброс маршрута (Trip Reset)  – Для сброса маршрута выбрать это окно  дисплея и нажать на кнопки [image: image314.png]


 и [image: image315.png]


 .
9. Цифровой спидометр – Может показывать скорость в милях в час, километрах в час или морских милях в час. Жидкокристаллический цифровой спидометр будет продолжать увеличивать значение, даже если "StEt" находится на максимуме.  При этом прибор пользуется сигналами от датчика гребного колеса при низкой скорости движения или при движении с высокой скоростью переключается на показания спидометра или от блока GPS (если он подключен к системе). (Установка точки перехода (переключения) от одного к другому указана в разделе Калибровка №2 - Cal2 на стр. 51).

Информационные окна тахометра
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ПРИМЕЧАНИЕ: НЕ ВСЕ ОКНА МОГУТ ОТНОСИТЬСЯ У УСТАНОВЛЕННОМУ НА ЛОДКЕ ТИПУ ДВИГАТЕЛЯ.
После поворота ключа зажигания в положение ON  - ВКЛ, на тахометре появится окно, которое было на нем при выключении зажигания в предыдущий раз.
Для того, чтобы перейти к другому окну, нажать на кнопку [image: image317.png]


. Возврат к предыдущему окну можно осуществить следующим образом. Нажать и держать в течение 2 секунд кнопку [image: image318.png]


. При этом окна прокручиваются в обратном порядке к началу.
ПРИМЕЧАНИЕ: Показания параметров можно запрограммировать на выдачу в имперской (английской или американской) или метрической системе единиц. См. раздел «Калибровка».
1. Обкатка двигателя – На экран выдается время, оставшееся до окончания периода обкатки нового двигателя. После завершения периода обкатки это окно автоматически исчезает.
2. Температура – На экран выдается значение температуры хладагента в системе охлаждения двигателя  (Cold - Hot - от «Холодного» до «Горячего»).
3. Угол наклона дифферентной системы – На экран выдается (дифферент) угол наклона ПЛМ или кормовой двигательной установки на максимальный угол, а затем  выводится угол в режиме транспортировки: 0 = Вниз, 10 = Максимальный угол опрокидывания и 25 = Полный угол опрокидывания для режима транспортировки ПЛМ.
4. Угол наклона дифферентной системы – Давление воды – На экран выдается угол наклона двигателя и давление воды в системе охлаждения.

5. Давление воды – На экран выдается давление воды в системе охлаждения двигателя.

6. Давление масла (На рисунке выше не показано) – На экран выдается давление масла двигателя в фунтах на кв. дюйм или в барах.

7.
Напряжение аккумулятора – На экран выдается напряжение (состояние) аккумулятора, а также количество часов работы двигателя.
8.
Расход топлива – На экран выдается расход топлива в галлонах в час или в литрах в час.
9.
Цифровой тахометр – На экран выдается скорость двигателя в об/мин (RPM = об/мин).
Управление траловой скоростью 

ОСНОВНЫЕ ОПЕРАЦИИ
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Actual Speed – Фактическая скорость            Set speed – Заданная скорость
С помощью окна управления траловой скоростью можно поддерживать скорость в  пределах 550 - 1000 об/мин без дроссельной заслонки.
ПРИМЕЧАНИЕ: Не все модели двигателей имеют возможность программной установки управления траловой скоростью. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Диапазон траловых скоростей от минимального до максимального значения может меняться в зависимости от типа двигателя. Управление траловой скоростью задается с помощью тахометра или спидометра. Тахометр дает возможность установить траловую скорость в об/мин, а спидометр – в милях/час, км/час или узлах.

Режим управления траловой скоростью можно в любое время отключить, нажав на кнопку [image: image320.png]


 из информационного окна траловой скорости или изменением положения дроссельной заслонки.
Если оператор установил нужное значение траловой скорости и затем отключил режим управления этой скоростью, то система запоминает заданную траловую скорость и при переключении на нее возвращается к этому заданному значению. 

Если в течение 10 секунд в этом окне ничего не вводится, то оно возвращается обратно к предыдущему окну. Для повторного включения этого окна нужно зажать на кнопку [image: image321.png]


 или кнопку [image: image322.png]


.
Когда двигатель находится на траловой скорости и при этом дисплей не в режиме окна траловой скорости, то для того, чтобы напоминать оператору о том, что двигатель работает на траловой скорости, в верхнем левом углу дисплейного окна будет мигать предупредительный сигнал в форме сообщения "TR" (a).
УСТАНОВКА УПРАВЛЕНИЯ ТРАЛОВОЙ СКОРОСТЬЮ
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1.
Во время работы двигателя переключить двигатель на передачу. Установить двигатель на скорость холостого хода.
2.
Для вызова окна управления траловой скоростью нажать кнопку [image: image324.png]


 или кнопку [image: image325.png]


 
3.
Для включения  управления траловой скоростью нажать кнопку [image: image326.png]


.
4.
Для установки нужного значения траловой скорости нажимать на кнопки [image: image327.png]


 или [image: image328.png]


. Чтобы увеличить скорость, нажимать на кнопку с плюсом (+). Чтобы уменьшить скорость, нажимать на кнопку с минусом  (-).
5.
Если заданное значение траловой скорости выше скорости, которую может развить лодка, то на экране появится сообщение TARGET SPEED TOO FAST (a) – ЗАДАНА СЛИШКОМ ВЫСОКАЯ СКОРОСТЬ. В этом случае значение траловой скорости нужно снизить.
6.
Если заданное значение траловой скорости ниже скорости, которую может обеспечить лодка, то на экране появится сообщение TARGET SPEED TOO SLOW (b) – ЗАДАНА СЛИШКОМ НИЗКАЯ СКОРОСТЬ. В этом случае значение траловой скорости нужно увеличить.
ВЫХОД ИЗ РЕЖИМА УПРАВЛЕНИЯ ТРАЛОВОЙ СКОРОСТЬЮ
Существует три способа выключения режима управления траловой скоростью:
· Находясь в окне траловой скорости, нажать кнопку [image: image329.png]


.
· Изменить скорость с помощью дроссельной заслонки.
· Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение.

Система предупредительных сигналов и сообщений
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ПРИМЕЧАНИЕ: Сообщения об аварийных ситуациях могут меняться в зависимости от типа установленного двигателя. Полный список аварийных сообщений о состоянии двигателя см. в «Руководстве по работе двигателя для пользователя».
Система предупредительной сигнализации и сообщений системного монитора  «SmartCraft» включает в себя информационные окна (а), звуковой излучатель и систему защиты двигателя «Guardian». Звуковой излучатель расположен внутри дистанционного пульта (ДП) или является составной частью схемы узла зажигания вместе с кабелем.
· Предупредительная сигнализация - При обнаружении неисправностей или ненормальных состояний двигателя система выдает звуковой сигнал и выводит на экран монитора название соответствующего сбоя.

Если ненормальное состояние представляет прямую и непосредственную угрозу повреждения двигателя, срабатывает непрерывный звуковой сигнал,  а система защиты двигателя «Guardian» (b) среагирует на это ограничением мощности двигателя. Немедленно ограничить скорость дроссельной заслонкой до холостого хода. Более подробное описание предупредительных сообщений об авариях и действий по выходу из них см. на следующих ниже страницах.
Если ненормальное состояние не представляет непосредственной угрозы повреждения двигателя,    срабатывает прерывистый звуковой сигнал. Более подробное описание предупредительных сообщений об авариях и действий по выходу из них см. на следующих ниже страницах.

Аварийное сообщение будет оставаться на экране до тех пор, пока не будет нажата кнопка MODE. Если создается ситуация, когда возникает несколько аварийных сообщений, то они будут циклически прокручиваться в окне по очереди, одно за другим с интервалами в 5 секунд. 

Ели кнопка MODE нажата для перехода к другому окну, в верхнем правом углу экрана появится мигающее сообщение ”AL” (c ), указывающее на то, что  аварийное состояние не устранено и все еще остается.

· Система защиты двигателя «Guardian» - Эта система осуществляет мониторинг (контроль) за критическим состоянием установленных на двигателе датчиков для раннего обнаружения, предупреждения и индикации о сбоях и аварийных ситуациях. Система реагирует на это снижением мощности двигателя для того, чтобы обеспечить безопасную работу в дальнейшем. Окно выдает текущую мощность двигателя в процентах. 
Сообщения об аварийных состояниях
Система предупредительной сигнализации  выдает эти сообщения на экран и звуковой сигнал при обнаружении какого-либо отказа, неисправности и т.д. в одной из систем двигателя.
ПРИМЕЧАНИЕ: Система сигнализации предупреждает оператора о потенциальных аварийных ситуациях и сбоях в  указанных в таблице узлах и системах. Название сбоев и отказов и действий по устранению причин см. в таблице.

	СБОЙ, НЕИСПРАВНОСТЬ, ОТКАЗ, ПРОБЛЕМА
	Окно тахометра
	Окно спидометра
	Срабатывание системы защиты двигателя «GUARDIAN»
	Только звуковой излучатель

	BATTERY – Аккумулятор *
	(
	
	( 
	

	ENGINE DATA BUS – Шина данных двигателя
	(
	
	
	

	FAULT – HORN – Сбой звукового излучателя
	(
	
	
	

	FAULT – IGNITION – Сбой в системе зажигания
	(
	
	
	

	FAULT – INJECTOR – Сбой в системе впрыска (инжектор)
	(
	
	
	

	FAULT - OIL PUMP – Сбой в масляном насосе
	(
	
	(
	

	FAULT – SENSOR – Сбой в работе датчика
	(
	
	(*
	

	FAULT - WATER TEMP – Сбой по температуре воды
	(
	
	
	

	LOW FUEL – Низкий уровень топлива
	
	(
	
	

	LOW OIL – Низкий уровень масла
	
	(
	
	

	OIL TEMP – Температура масла
	(
	
	
	

	OIL PSI – Давление масла
	(
	
	
	

	OVERHEAT – Перегрев
	(
	
	(
	

	OVER SPEED – Превышение скорости
	(
	
	
	

	PRESSURE – Давление
	(
	
	(
	

	RESERVE OIL – Запас масла в маслобаке
	(
	
	(
	

	WATER IN FUEL – Вода в топливе
	(
	
	
	

	FLASH CHECK SUM – Контрольная сумма (в мигающем режиме)
	
	
	
	(

	MAP – Абсолютное давление во впускном коллекторе (АДК)
	
	
	
	(

	MAT – Температура впускного коллектора (ТВК)
	
	
	
	(

	TPS – Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ)
	
	
	
	(


* Только датчики дроссельной заслонки и давления коллектора

ПЕРЕГРЕВ
Это аварийное сообщение о перегреве двигателя выдается на экран и срабатывает непрерывный звуковой сигнал. Система защиты двигателя «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя.
Если двигатель перегревается, немедленно сбросить обороты дроссельной заслонкой до холостого хода. Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение. Проверить, возможно, засорены или забиты водозаборные отверстия на двигателе.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы дроссельную заслонку необходимо вернуть на скорость холостого хода.
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a – Контрольное отверстие водяного насоса
Если выброса воды из контрольного отверстия водяного насоса нет или если поток воды из него неровный, прерывистый, заглушить двигатель и проверить водозаборные отверстия системы охлаждения на засорение, преграды и т.п. Если водозаборный канал чист, возможно, забита система охлаждения или неисправен водяной насос. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе приведет к его повреждению.

Если выброс воды из контрольного отверстия водяного насоса непрерывный и ровный, а сигнал  аварии продолжает звучать, то, возможно, в системе все же недостаточно воды для охлаждения или возникла какая-либо неисправность в двигателе. Заглушить двигатель. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе приведет к его повреждению.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если в сложившейся ситуации причину устранить не представляется возможным, заглушить двигатель и дать ему полностью остыть. Такой выход обычно дает возможность продолжить работу двигателя некоторое время на низкой скорости (оборотах холостого хода) прежде, чем он снова перегреется.
Перед возобновлением дальнейшей эксплуатации двигателя причину перегрева необходимо выяснить и устранить. 

ДАВЛЕНИЕ
Это аварийное сообщение выдается на экран и одновременно срабатывает непрерывный звуковой сигнал аварии, предупреждая о недостаточном давлении воды в системе охлаждения. Система защиты «Guardian» при этом начинает ограничивать мощность двигателя. 
К некоторым причинам недостаточного давления воды в системе охлаждения относятся: (1) забиты водозаборные отверстия; (2) забиты каналы системы охлаждения или неисправен водяной насоса. Возможно, двигатель работает с поднятыми над поверхностью воды водозаборными отверстиями системы охлаждения.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы дроссельную заслонку необходимо вернуть в положение холостых оборотов.
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a – Контрольное отверстие водяного насоса
Если сработала сигнализация, немедленно сбросить обороты дроссельной заслонкой до холостого хода. Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение и проверить равномерность потока воды из контрольного отверстия водяного насоса.

Если выброса воды из контрольного отверстия водяного насоса нет или если поток воды из него неровный, прерывистый, заглушить двигатель и проверить водозаборные отверстия системы охлаждения на засорение, преграды и т.п. Если водозаборный канал чист, возможно, забита система охлаждения или неисправен водяной насос. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе без достаточного давления воды охлаждения приведет к перегреву двигателя.
Если звуковой сигнал прекратился и из контрольного отверстия на водяном насосе выброс воды ровный и непрерывный, вернуть двигатель в нормальную работу. Если сигналы и сообщения системы предупреждения продолжают срабатывают и повторяться, передать ПЛМ на проверку специалистам полномочного дилера.
ПРЕВЫШЕНИЕ СКОРОСТИ (a)
Это аварийное сообщение выдается на экран и срабатывает непрерывный звуковой сигнал, предупреждая о том, что скорость двигателя превышает максимально допустимые пределы (об/мин). При этом система автоматически ограничит скорость двигателя до допустимого предела.
ПРИМЕЧАНИЕ: Скорость двигателя никогда не должна доходить до максимально допустимого предела и приводить к срабатыванию системы сигнализации, кроме случаев, когда возникает аэрация гребного винта, неправильно выбран гребной винт или по какой-либо причине возникла неисправность гребного винта.
ВОДА В ТОПЛИВЕ (b)
Это сообщение выдается на экран и срабатывает звуковой сигнал  - 4 гудка через каждые две минуты, когда вода в водоотделительном фильтре достигла максимального (полного) уровня. Воду из фильтра можно удалить. Удаление воды из фильтра см. в Разделе «Техническое обслуживание».

СБОЙ – ЗВУКОВОЙ ИЗЛУЧАТЕЛЬ (c)
Это сообщение предупреждает о том, что звуковой излучатель работает неправильно. 

НИЗКИЙ РЕЗЕРВ МАСЛА – ТОЛЬКО ДЛЯ 2-ТАКТ. ПЛМ (d)
Это сообщение выдается на экран и срабатывает звуковой сигнал из 4 гудков через каждые 2 минуты,  предупреждая о том, что уровень масла в стационарном маслобаке на двигателе критически низкий. Когда уровень масла приблизится к почти пустому баку,  звуковой сигнал начинает выдаваться непрерывно, а система «Guardian» начнет ограничивать мощность двигателя. Монитор показывает на экране процент остатка резервного масла. 

Заправить стационарный маслобак на двигателе вместе с удаленным маслобаком. (См. Раздел «Топливо и масло»).
СБОЙ – МАСЛЯНЫЙ НАСОС (e)
Это сообщение появляется на экране и срабатывает непрерывный звуковой сигнал, предупреждая о том, что масляный насос прекратил работать из-за неисправности в его электросистеме. В двигатель не поступает смазочное масло. Как можно быстрее заглушить двигатель. При этом система защиты «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы дроссельную заслонку необходимо вернуть в положение холостых оборотов.

СБОЙ - ИНЖЕКТОР (f)
Это сообщение предупреждает о том, что один или несколько топливных инжекторов прекратили работать из-за неисправности в их электросистеме. 

СБОЙ - ЗАЖИГАНИЕ (g)
Это аварийное сообщение говорит о том, что возникла неисправность или сбой в системе зажигания.
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АККУМУЛЯТОР (a)
Когда электросистема не производит зарядку или когда аккумулятор садится (имеет низкую емкость заряда), на экран выдается это предупредительное сообщение  и система защиты двигателя «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя. Если это сообщение появляется сразу после запуска двигателя, то в течение некоторого времени функцию зарядки аккумулятора может выполнять генератор. Если это сообщение появляется во время движения лодки или после запуска и продолжает оставаться на экране, то для того, чтобы выяснить причину и не допустить полной разрядки аккумулятора, необходимо проверить двигатель. Чтобы облегчить и ускорить подзарядку аккумулятора от генератора, необходимо снизить нагрузку на электросистему за счет выключения всего ненужного в данный момент вспомогательного электрооборудования.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы вернуть дроссельную заслонку на холостой ход.

ШИНА ДАННЫХ ДВИГАТЕЛЯ (b)
Это сообщение говорит о том, что нет связи или произошел обрыв в линии связи по шине данных между тахометром и двигателем.
НИЗКИЙ УРОВЕНЬ ТОПЛИВА (c)
Это сообщение служит для предупреждения о том, что уровень топлива в топливном баке является критически низким. Во избежание полного расхода топлива немедленно заглушить двигатель и заправить баки.
НИЗКИЙ УРОВЕНЬ МАСЛА – ТОЛЬКО ДЛЯ 2-ТАКТ. ПЛМ (d)
Это сообщение служит для предупреждения о низком уровне масла в удаленном маслобаке. Во избежание полного расхода масла немедленно заглушить двигатель и заправить маслобак.
СБОЙ – ДАТЧИК (e)
Это сообщение выдается на экран тогда, когда происходит сбой в работе одного из датчиков (датчик работает неправильно).
Если вышел из строя датчик положения дроссельной заслонки, система выдает непрерывный звуковой сигнал, при этом двигатель не сможет работать на полной мощности. 
Если из строя вышли оба датчика – датчик положения дроссельной заслонки и датчик давления в коллекторе – система выдает непрерывный звуковой сигнал, и двигатель продолжает работу на оборотах холостого хода.
Если из строя вышел датчик температуры или давления в блоке двигателя, система защиты «Guardian» ограничит максимальную мощность до 75 процентов.
СБОЙ – ТЕМПЕРАТУРА ВОДЫ (f)
Это сообщение предупреждает о том, что датчик измерения температуры воды пресного или морского водоема работает ненормально.
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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ПРАВОБОРТНЫЙ ДВИГАТЕЛЬ НЕ ОБНАРУЖЕН  (a)
Это сообщение говорит о том, что система не видит компьютера правобортного двигателя. Обычно оно выдается тогда, когда на прибор не поступают данные от компьютера правобортного двигателя. (Проверить все соединения, кабели, разъемы, а также подключение к шине обоих согласующих резисторов). С помощью цифрового диагностического терминала (ЦДТ - DDT) или диагностической аппаратуры Quicksil​ver Diagnostic Tool проверить и убедиться в том, что оба электронных блока управления ЭБУ не запрограммированы как левобортные.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ – ОБНАРУЖЕНО НЕСКОЛЬКО ПРАВОБОРТНЫХ ДВИГАТЕЛЕЙ (b)
Приборы системы SmartCraft обнаружили несколько двигателей, которые запрограммированы как правобортные.
На установках из нескольких двигателей каждый двигатель должен быть определен согласно его фактическому расположению на лодке (правобортный, левобортный, правобортный №2 или левобортный №2). Прежде чем система начнет работать правильно, необходимо точно определить расположение двигателей с помощью диагностической аппаратуры Quicksilver Diagnostic Tool.
Если на лодке установлены спаренные двигатели, то с помощью диагностической аппаратуры Quicksilver Diagnostic Tool сначала нужно запрограммировать левобортный двигатель.

ТЕМПЕРАТУРА МАСЛА (c)
Это аварийное сообщение о перегреве выдается на экран и срабатывает непрерывный звуковой сигнал. Система защиты «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя.
ДАВЛЕНИЕ МАСЛА (d)
Это сообщение выдается на экран и срабатывает непрерывный звуковой сигнал, предупреждая о недостаточном давлении масла.
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Автоматическое определение типа двигателя
ФУНКЦИЯ АВТОМАТИЧЕСКОГО ОПРЕДЕЛЕНИЯ ТИПА ДВИГАТЕЛЯ (AUTO-DETECTION ENGINE FUNCTION) – Системный тахометр и спидометр стандартно имеют окно "Автоматического определения типа двигателя " (AUTO-DETECTION ENGINE SCREEN); это окно  при начальном включении питания позволяет прибору автоматически выполнить поиск и определить типы подключенных к системе двигателей и запрограммировать их конфигурацию так, чтобы они соответствовали типу и конструкции лодки.
Команда общего (основного) сброса
ОСНОВНОЙ (ОБЩИЙ) СБРОС - MASTER RESET – Одновременно нажав на кнопки [image: image336.png]


и[image: image337.png]


и  удерживая их в нажатом состоянии приблизительно в течение 10 секунд (до «смыкания» темных полосок графического индикатора), можно вернуть систему обратно на заводские установки (т.е. на настройку параметров, которые были запрограммированы на заводе).
ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ: После основного общего сброса все прежде заданные пользователем значения параметров стираются из памяти системы (например, параметры, заданные в режимах калибровки, установка часов, судовой журнал и т.д.).

[image: image338.png]MASTER RESET

|




Калибровка тахометра
Ускоренная калибровка (Quick Cal) – Этот режим позволяет настроить яркость и контрастность.
1. Для вызова окна ускоренной калибровки (Quick Cal) нажать и держать в течение 2 секунд кнопку [image: image339.png]


 и кнопку  [image: image340.png]


 .
2. Для перехода от установки яркости к установке контрастности нажать на кнопку [image: image341.png]


.

Режим калибровки №1 (Cal 1) – Этот режим позволяет включить или выключить системные окна дисплея для выдачи на экран соответствующих параметров. По желанию систему можно запрограммировать на выдачу всех параметров или на выдачу только тех параметров, которые необходимы.
1. Одновременно нажать и в течение примерно 7 секунд держать кнопки [image: image342.png]


 и [image: image343.png]


 до тех пор, пока на приборе не появится окно Cal 1 .
2. При калибровке для перехода от одного окна к другому нажимать на кнопку [image: image344.png]


.

Режим калибровка №2 (Cal2) – Этот уровень калибровки позволяет установить конфигурацию (запрограммировать) входы датчиков системы.
1.
Для вызова на экран окна калибровки №2 (Cal2) нажать кнопки [image: image345.png]H



и[image: image346.png]


 и держать в нажатом состоянии приблизительно 10 секунд.
2.
Для перехода от одного окна калибровки к другому нажимать кнопку [image: image347.png]


.
КАЛИБРОВКА ТАХОМЕТРА - РЕЖИМ КАЛИБРОВКИ №1 (CAL 1) – УРОВЕНЬ №1

1. Для вызова на экран окна режима калибровки №1 (Cal 1) нажать и держать в течение примерно 7 секунд кнопки [image: image348.png]


  и [image: image349.png]


 до появления этого окна на экране.

2. Для перехода от одной функции калибровки к другой нажимать на кнопку [image: image350.png]


.

	REMOTE SCREENS? – Окна удаленного монитора? 

[NO - Нет]                          [SAVE -  Запись в память]                       [YES - Да]

	Если выбрать «yes», то все введенные в этом окне тахометра SC1000 изменения  будут действительны для любого другого включенного в систему тахометра SC1000. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Для правильной работы всех тахометров эту функции нужно переключить на "Yes".

	
	

	REMOTE LCD LIGHT? – 

Яркость жидкокристаллического экрана на удаленном мониторе?

[NO - Нет]                          [SAVE -  Запись в память]                       [YES - Да]

	Если выбрать «yes», то яркость для этого тахометра SC1000 будет действительна для любого другого включенного в систему тахометра SC1000. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Для правильной работы всех тахометров эту функции нужно переключить на "Yes".

	
	

	REMOTE LCD CONTRAST?

Контрастность жидкокристаллического экрана на удаленном мониторе?

[NO - Нет]                          [SAVE -  Запись в память]                       [YES - Да]

	Если выбрать yes, то контрастность для этого тахометра SC1000 будет действительна для любого другого включенного в систему тахометра SC1000. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Для правильной работы всех тахометров эту функции нужно переключить на "Yes".

	
	

	TRIM POPUP? – Временное окно дифферента? 

[NO - Нет]                          [SAVE -  Запись в память]                       [YES - Да]

	Нужен ли вывод на экран временного (всплывающего) окна с отображением угла наклона (дифферентной системы) во время управления углом наклона двигателя? Всплывающее окно выводится поверх текущего окна и держится на экране в течение короткого времени.


	CALIBRATION - КАЛИБРОВКА

TRIM CALIBRATION – Калибровка дифферента
[SKIP - Пропустить]                           [EDIT - Правка]



	
	Выбор функции правки EDIT позволяет откалибровать прибор на выдачу стандартных положений (углов) наклона от 0 до 10 и положений (углов) наклона для транспортировки от 11 до 25.

	
	
	

	TRIM FULL DOWN THEN PRESS PLUS BUTTON 

Сделать полный наклон ПЛМ вниз, и нажать кнопку ПЛЮС

[DFLT – По умолчанию]   [SKIP - Пропустить]   [SAVE - Запись в память]



	
	

	
	
	

	
	
	

	TRIM FULL UP THEN PRESS PLUS BUTTON
Сделать полный наклон ПЛМ вверх и нажать кнопку ПЛЮС

[DFLT – По умолчанию]   [SKIP - Пропустить]   [SAVE - Запись в память]

	
	

	
	
	

	
	
	

	TRIM TO TRAILER POINT THEN PRESS PLUS BUTTON
Наклонить в режим транспортировки и нажать кнопку ПЛЮС

[DFLT – По умолчанию]   [SKIP - Пропустить]   [SAVE - Запись в память]

	
	

	
	
	

	
	
	

	DISPLAY UNITS – Единицы измерения
(по имперской или метрической системе)

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	Это окно позволяет выбрать единицы измерения либо по имперской (или в Америке по стандартной) системе, либо по метрической системе (т.е. в фунтах, фунтах на кв. дюйм, градусах по Фаренгейту или в метрах, барах, градусах Цельсия).

	
	
	

	
	
	

	SPEED UNITS – Единицы измерения скорости
(по имперской или метрической системе)

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	Это окно позволяет выбрать единицы измерения скорости миль/час, морских миль/час или км/час.

	
	
	

	DEPTH SCREEN? – Индикатор глубины?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]


	
	Нужен ли вызов на экран окна со значением глубины водоема? (ВНИМАНИЕ!!! Для того, чтобы работала эта функция, к системе SmartCraft необходимо подключить датчик глубины.)

	
	
	

	ENGINE TEMP SCREEN? – Индикатор температуры двигателя?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Нужно ли включить окно выдачи на экран значения температуры двигателя?

	
	

	OIL TEMP SCREEN? – Индикатор температуры масла?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Нужно ли включить окно выдачи на экран значения температуры масла? 

	
	

	OIL PRESS SCREEN? – Индикатор давления масла?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Нужно ли включить окно выдачи на экран значения давления масла?

	
	

	TRIM AND PSI SCREEN? – Индикатор дифферента и давления?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Нужно ли включить комбинированное окно выдачи на экран значения угла наклона двигателя и давления воды?


	WATER PSI SCREEN? – Индикатор давления воды?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Нужно ли включить окно выдачи на экран значения давления воды?

	TRIM AND RPM SCREEN? – 

Индикатор дифферента и числа оборотов?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Нужно ли включить комбинированное окно выдачи на экран значения угла наклона и числа оборотов двигателя (об/мин)?

	RPM SCREEN? – Индикатор скорости (об/мин)?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Нужно ли включить окно выдачи на экран цифрового значения числа оборотов двигателя?

	SIMULATOR MODE?

Режим моделирования (демонстрационный)?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Нужно ли включить окно выдачи на экран режима моделирования? (Используется в демонстрационных целях).

	EXIT? – Выход из режима калибровки?

[NO - Нет]         [SAVE – Запись в память]     [CAL 2 –Режим калибровки №2]

	Выйти из режима калибровки? Или перейти сразу в режим Калибровки №2 – CAL 2?

	EXTERNAL SENSORS

Внешние датчики
[SKIP - Пропустить]                [EDIT - Правка]

	Эта функция позволяет  включить или выключить следующие входы от подключенных к системе внешних датчиков. 

	
	

	PITOT SENSOR?
Датчик Пито?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Лодка оборудована питометром для измерения скорости лодки?

	
	

	PADDLE SENSOR?
Датчик гребного колеса?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Лодка оборудована гребным колесом для измерения скорости лодки?

	
	

	TRIM SENSOR?

Датчик дифферента?
[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Лодка оборудована датчиком угла наклона (дифферентной системы)?

	SEA TEMP?
Температура воды водоема?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	
	Лодка оборудована датчиком температуры воды?

	INVERT STEERING
Изменить индикатор рулевого направления

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	На приборе рулевого управления угол поворота руля показан в противоположном направлении от того, которое должно быть? Если да, то эта функция инвертирует сигнал так, чтобы он отображался правильно (т.е. правильно указывал направление рулевого управления).


КАЛИБРОВКИ ТАХОМЕТРА - РЕЖИМ КАЛИБРОВКИ №2 (CAL 2) – УРОВЕНЬ №2

	SPEED OPTION
Программирование скоростных датчиков

[SKIP - Пропустить]                [EDIT - Правка]

	Это окно позволяет  запрограммировать конфигурацию следующих датчиков скорости.

	PITOT SENSOR?
Датчик Пито?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Выбрать тип датчика-преобразователя Пито (питометра). Можно выбрать давление 100 или 200 фунтов на кв. дюйм (PSI). [Чаще всего устанавливают значение 100 фунтов на кв. дюйм (PSI)].

	PITOT SENSOR MULTIPLIER

Множитель (коэффициент пересчета) для датчика Пито
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Множитель / коэффициент поправки для датчика давления полного потока воды (трубки Пито). Задать множитель для корректировки слишком высоких или слишком низких показаний.

	PADDLE SENSOR PULSE FACTOR
Коэффициент пересчета импульсов датчика гребного колеса

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Множитель / коэффициент поправки для частоты датчика гребного колеса. Задать множитель для корректировки частоты слишком высоких или слишком низких показаний.

	PADDLE TO PITOT TRANSITION
Переключение с датчика гребного колеса на датчик Пито 

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Установить скорость, при которой для измерения скорости лодки прибор прекращает работать с датчиком гребного колеса и переключается на датчик Пито (питометр).


Уровни топлива в топливном баке можно установить одним из трех указанных ниже способов:

Способ 1: Не требует никаких действий.  При этом на экран будут выдаваться линейные значения непосредственно от датчика. При отслеживании уровня топлива никакие преобразования не производятся. В этом режиме нестандартная форма бака в расчет не принимается.
Способ 2: Требует выполнения процедуры калибровки бака (см. стр. 33-35), но без фактической заправки бака в ходе процедуры. Для калибровки топливного бака нажать кнопку "dEFLt" (по умолчанию). Системный тахометр будет выдавать расчетное значение уровней, основанное на линейной интерполяции сигналов от датчиков (т.е. прямой информации от датчиков). В этом режиме нестандартная форма бака в расчет не принимается.

Способ 3: Требует полного и точного выполнения процедуры калибровки бака, включая заправку бака на определенных этапах в ходе процедуры, полностью приведенной на стр. 33-35. Системный тахометр выдает на экран расчетные значения уровней с учетом формы бака.

	FUEL TANK CAPACITY

Емкость топливного бака

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Это окно позволяет ввести значение емкости топливного бака. Эта функция одинакова как для бака №1, так и для бака №2. 

	
	

	CALIBRATION FUEL TANK

Калибровка топливного бака

[SKIP - Пропустить]                [EDIT - Правка]

	Это окно позволяет ввести режим калибровки топливного бака. Процедура калибровки топливного бака одинакова как для бака №1, так и для бака №2. 

	
	

	
	

	FILL TO 1/4 THEN PRESS PLUS BUTTON

Заправить бак на 1/4 (четверть) и нажать кнопку ПЛЮС

[DFLT – По умолчанию]                     [SKIP - Пропустить]                  [SAVE - Запись в память]

	Заправить бак на одну четверть (1/4) и нажать на SAVE или нажать на DFLT.  При этом в систему будет введено значение по умолчанию, основанное на емкости подключенного к системе бака.


	FILL TO 1/2 THEN PRESS PLUS BUTTON

Заправить бак на 1/2 (половину) и нажать кнопку ПЛЮС

[DFLT – По умолчанию]   [SKIP - Пропустить]   [SAVE - Запись в память]

	Заправить бак на половину (1/2) и нажать на SAVE или нажать на DFLT.  При этом в систему будет введено значение по умолчанию, основанное на емкости подключенного к системе бака.

	FILL TO 3/4 THEN PRESS PLUS BUTTON

Заправить бак на 3/4 (три четверти) и нажать кнопку ПЛЮС

[DFLT – По умолчанию]   [SKIP - Пропустить]   [SAVE - Запись в память]

	Заправить бак на три четверти (3/4) и нажать на SAVE или нажать на DFLT.  При этом в систему будет введено значение по умолчанию, основанное на емкости подключенного к системе бака.

	FILL TO FULL THEN PRESS PLUS BUTTON

Заправить бак полностью и нажать кнопку ПЛЮС

[DFLT – По умолчанию]   [SKIP - Пропустить]   [SAVE - Запись в память]

	Заправить бак на полную емкость и нажать на SAVE или нажать на DFLT.  При этом в систему будет введено значение по умолчанию, основанное на емкости подключенного к системе бака.

	
	

	DEPTH SENSOR OFFSET

Величина смещения для индикатора глубины

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Это окно позволяет запрограммировать отправную точку (смещение) для значения глубины. Ввод отрицательного числа дает смещение от ватерлинии. Ввод положительного числа дает смещение от киля.


	
	

	DEPTH ALARM

Сигнал тревоги «МЕЛКОВОДЬЕ»

[[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Это окно позволяет ввести значение глубины. Когда датчик глубины считывает заданное в этом окне значение или значение ниже заданного, система выдает звуковой сигнал тревоги «МЕЛКОВОДЬЕ»

	EMPTY TANK THEN PRESS PLUS BUTTON

Слить топливо и нажать кнопку ПЛЮС

[DFLT – По умолчанию]   [SKIP - Пропустить]   [SAVE - Запись в память]

	В этом окне можно ввести значение пустого бака и затем записать это значение в память системы, нажав на [SAVE], или нажать на [DFLT]. При этом в систему будет введено значение по умолчанию, основанное на емкости подключенного к системе бака.  (DFLT = ПО УМОЛЧАНИЮ, емкость бака программируется по заводским установкам)

	
	


Калибровка спидометра

Режим ускоренной калибровки (Quick Cal) Этот режим калибровки позволяет управлять яркостью и контрастностью.

1. Для вызова на экран режима ускоренной калибровки (Quick Cal) одновременно нажать и держать в течение 2 секунд кнопки [image: image351.png]


  и [image: image352.png]


 до появления этого окна на экране.

2. Для перехода от калибровки яркости к калибровке контраста нажимать на кнопку [image: image353.png]


.

Режим №1 калибровки спидометра (CAL 1) – Это режим калибровки спидометра. Этот режим позволяет включить или выключить системные окна дисплея для выдачи на экран соответствующих параметров. По желанию систему можно запрограммировать на выдачу всех параметров или на выдачу только тех параметров, которые необходимы.
1. Одновременно нажать и в течение примерно 7 секунд держать кнопки [image: image354.png]


 и [image: image355.png]


 до тех пор, пока на приборе не появится окно Cal 1 .
2. При калибровке для перехода от одного параметра к другому нажимать на кнопку [image: image356.png]


.

Режим №2 калибровки спидометра (Cal2) - Этот режим позволяет определить конфигурацию входов от датчиков системы (т.е. с какими датчиками будет работать система).
1. Для вызова на экран окна режима калибровки №2 (Cal 2) нажать и держать в течение примерно 10 секунд кнопки [image: image357.png]


  и [image: image358.png]


.
2. Для перехода от одной функции к другой нажимать на кнопку [image: image359.png]


.
КАЛИБРОВКА СПИДОМЕТРА - РЕЖИМ КАЛИБРОВКИ №1 (CAL 1) – УРОВЕНЬ №1

	REMOTE LCD LIGHT?

Яркость жидкокристаллического экрана?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Позволяет установить с этого прибора уровни яркости одновременно на всех приборах SC1000.

	
	

	REMOTE LCD CONTRAST?

Контрастность жидкокристаллического экрана?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Позволяет одновременно управлять с этого прибора контрастностью другого системного тахометра/спидометра.

	
	

	TIME
Время

[NO - Нет]                  [SKIP -  Пропустить]               [EDIT - Правка]

	Позволяет установить время.

	
	

	TIME FORMAT
Формат выдачи времени

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Позволяет установить 12-часовой или 24-часовой режим отображения времени.

	USE GPS TIME?
Синхронизация времени по системе GPS?

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	При подключении блока GPS позволяет системе настраивать и синхронизировать внутренние часы по времени от системы GPS.

	CALIBRATION HOUR 12:00 AM
Установка часов (12:00 до полудня)

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Позволяет настраивать внутренние часы приборов на местное время. Сначала установить часы, а затем для установки минут нажать на кнопку MODE. 

	DISPLAY UNITS
Единицы измерения (имперская / метрическая)

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Позволяет переключать единицы измерения по имперской (или в Америке стандартной) системе на метрическую систему и наоборот.

	SPEED UNITS
Единицы измерения скорости

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Позволяет выбрать единицы измерения, в которых на экран выдается  значение скорости. Можно установить мили в час, узлы или километры в час.

	TO WAYPOINT SCREEN?

Окно расстояния и количества топлива до точки маршрута?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Если подключен блок GPS, позволяет включить окно дистанционного счетчика, показывающего расстояние до какой-либо точки маршрута и количества топлива, необходимого для покрытия этого расстояния.

	SIMULATOR MODE?
Режим моделирования (демонстрационный)?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Включить режим моделирования? (Используется в демонстрационных целях).

	
	

	EXIT?
Выход из режима калибровки?

[NO - Нет               [YES - Да]         [CAL2 – Режим калибровки №2]


	Выйти из режима калибровки? Или перейти напрямую в режим калибровки №2 – CAL 2?

	
	

	EXTERNAL SENSORS
Внешние датчики
[SKIP - Пропустить]                [EDIT - Правка]

	Это окно позволяет включить или выключить входы внешних датчиков (т.е. определить, с какими внешними датчиками будет работать система).

	
	


GPS – Глобальная система навигации

	AIR TEMP?
Температура воздуха?

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Датчик температуры воздуха используется?

	GPS?
Система GPS?
[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Датчик системы GPS установлен?

	USE GPS SPEED?
Выдача скорости от системы GPS? 

[NO - Нет]             [SAVE – Запись в память]           [YES - Да]

	Использовать датчик системы GPS для выдачи на экран скорости?

	WATER TEMPERATURE ADJUST
Регулировка температуры воды

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Отрегулировать датчик-преобразователь  температуры воды так, чтобы показания от него соответствовали фактической температуре морской воды?  


GPS – Глобальная система навигации

Работа приборов системы «SmartCraft»
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Основные операции и функции

Включение питания: Каждый прибор включается при повороте ключа зажигания в положение ON – ВКЛ. Приборы остаются включенными до тех пор, пока ключ зажигания находится в указанном положении.
Яркость / Контрастность: Яркость и контрастность можно регулировать. См. «Калибровку приборов» ниже.
Кнопки: Кнопка MODE предназначена для выбора режима отображения различных параметров. Кнопки "+" и "-" предназначены для установки скорости двигателя на траловом ходу и для калибровки приборов.
Управление траловой скоростью: Позволяет устанавливать и управлять скоростью холостого хода в траловом режиме без дроссельной заслонки.
Система защиты двигателя «Guardian»: Отслеживает основные параметры двигателя и выдает сигналы раннего оповещения о сбоях, неисправностях и критических состояниях двигателя. Для поддержания двигателя в нормальном и безопасном рабочем состоянии эта система защиты реагирует на возникновение сбоев, неисправностей и проблем снижением скорости двигателя. 

Система сигнализации: Система сигнализации выдает звуковые предупредительные сигналы и сообщения о сбоях на экран дисплея.

КАЛИБРОВКА ПРИБОРОВ 
Окна цифрового прибора: Монитор выводит на экран следующие параметры и состояния двигателя.

	Окна тахометра
	Окна спидометра

	Цифровой тахометр
	Часы и температура

	Кол-во часов работы (счетчик часов)
	Уровень (уровни) топлива в баке

	Дифферент (угол наклона) - ГСУУН
	Уровень (уровни) масла в баке

	Расход топлива  
	Экономия топлива

	Температура двигателя
	Пределы топлива (расстояние на остатке топлива)

	Напряжение аккумулятора
	Дистанционный счетчик - одометр

	Давление воды  
	Цифровой спидометр

	
	Барометр

	
	


Информационное окно спидометра

Speedometer
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После поворота ключа зажигания в положение ON  - ВКЛ, на спидометре появляется окно, которое было на нем при выключении зажигания в предыдущий раз.
ПРИМЕЧАНИЕ: Показания параметров можно запрограммировать на выдачу в имперской (английской) или метрической системе единиц. См. раздел «Калибровка».
Для того, чтобы перейти к другому окну, нажать на кнопку [image: image362.png]


. Возврат к предыдущему окну можно осуществить следующим образом. Нажать и держать в течение 2 секунд кнопку [image: image363.png]


. При этом окна прокручиваются в обратном порядке к началу.
1.
Время - Температура – Время (часы), температура воздуха и воды. Для получения показаний от датчиков температуры воздуха и воды необходимо подключить эти датчики к системе.
2.
Уровень топлива – На экран выдается количество оставшегося топлива.
3.
Уровень масла – На экран выдается количество оставшегося масла.
4.
Синхронизатор оборотов – Для спаренных двигателей – Система отслеживает обороты обоих двигателей. Позволяет регулировать положение дроссельных заслонок так, чтобы оба двигателя работали синхронно. 
5.  Синхронизатор дифферентной системы –Для спаренных двигателей – На экран выводится угол наклона обоих двигателей.  Упрощает синхронное управление углом наклона обоих двигателей.

6. Расчетное расстояние на остатке топлива – Расчетное расстояние до точки маршрута, основанное на текущем потреблении топлива и количестве оставшегося в баке топлива. Выдаваемые на экран цифры указывают расчетное расстояние, которое лодка может покрыть на оставшемся количестве топлива.
7. Экономия топлива – Дисплей показывает среднее (AVG) значение потребления топлива, а также текущее (INST) значение экономии топлива. Значения на экран выводятся в милях на галлон (MPG) или в километрах на литр (KM/L). Сброс значения количества топлива – Для сброса выбрать окно дисплея и нажать на кнопки  [image: image364.png]


  и [image: image365.png]


 .
8. Дистанционный счетчик - одометр – Показывает, сколько лодка прошла после последнего сброса прибора на ноль (0). Сброс счетчика маршрута – Для сброса маршрута выбрать это окно  дисплея и нажать на кнопки [image: image366.png]


 и [image: image367.png]


 .
9. Цифровой спидометр – Может показывать скорость в милях в час, километрах в час или узлах. Показания цифрового счетчика будут продолжать увеличиваться, даже если стрелка прибора будет зашкаливать. Прибор работает от сигналов с датчика гребного колеса при низкой скорости движения или при движении с высокой скоростью переключается на показания спидометра или от блока GPS (если он подключен к системе). GPS – Глобальная система навигации.
10. Барометр – Показывает барометрическое давление только во время включения зажигания (поворота ключа зажигания в положение ON – ВКЛ).
Информационные окна тахометра

Tachometer
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После поворота ключа зажигания в положение ON  - ВКЛ на тахометре появляется окно, которое было на нем при выключении зажигания в предыдущий раз.
Для того, чтобы перейти к другому окну, нажать на кнопку [image: image369.png]


. Возврат к предыдущему окну можно осуществить следующим образом. Нажать и держать в течение 2 секунд кнопку [image: image370.png]


. При этом окна прокручиваются в обратном порядке к началу.
ПРИМЕЧАНИЕ: Показания параметров можно запрограммировать на выдачу в имперской (английской) или метрической системе единиц. См. раздел «Калибровка».
1. Обкатка двигателя – На экран выдается время, оставшееся до окончания периода обкатки нового двигателя. После завершения периода обкатки это окно автоматически исчезает.
2. Угол наклона дифферентной системы – Давление воды – На экран выдается угол наклона ПЛМ и давление воды в системе охлаждения.

3. Расход топлива – На экран выдается расход топлива в галлонах в час или в литрах в час.
4. Температура – На экран выдается значение температуры хладагента в системе охлаждения (от Cold -Холодного до Hot - Горячего).
5. Напряжение аккумулятора – На экран выдается напряжение (состояние) аккумулятора. 
6.
Давление воды – На экран выдается давление воды в системе охлаждения двигателя.

7.
Угол наклона дифферентной системы – На экран выдается угол наклона ПЛМ  до максимального  и затем выдается угол в режиме транспортировки ПЛМ. 0 = Вниз, 10 = Максимальный угол опрокидывания и 25 = Полный угол опрокидывания для режима транспортировки.
8.
Цифровой тахометр – На экран выдается скорость двигателя в об/мин (RPM = об/мин).
9.
Количество часов работы двигателя: Система ведет учет количества часов работы двигателя.

Управление траловой скоростью
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ОСНОВНЫЕ ОПЕРАЦИИ
Система позволяет поддерживать траловую скорость в пределах 450 - 1000 об/мин без дроссельной заслонки.
Управление траловой скоростью можно установить от тахометра или спидометра, при этом тахометр выдает скорость в об/мин, а спидометр – в милях/час.

Режим управления траловой скоростью можно в любое время отключить, нажав на кнопку [image: image372.png]


 из дисплейного окна траловой скорости или изменением положения дроссельной заслонки.
Если оператор установил нужное значение траловой скорости и затем отключил режим управления этой скоростью, то система запоминает заданную траловую скорость и при переключении на нее возвращается к этому заданному значению. 

Если в течение 10 секунд в этом окне ничего не вводится, то система возвращается  обратно к предыдущему окну. Для повторного включения этого окна нужно зажать на кнопку [image: image373.png]


 или кнопку [image: image374.png]


.

Когда двигатель находится на траловой скорости и при этом дисплей не в режиме окна траловой скорости, то для того, чтобы напоминать оператору о том, что двигатель работает на траловой скорости, в верхнем левом углу дисплейного окна будет мигать предупредительный сигнал в форме сообщения "TR" (a).

ДЛЯ УСТАНОВКИ УПРАВЛЕНИЯ ТРАЛОВОЙ СКОРОСТЬЮ НЕОБХОДИМО:
1.
Во время работы двигателя переключить ПЛМ на передачу. Установить двигатель на скорость холостого хода.
2.
Для вызова на экран окна управления траловой скоростью нажать кнопку [image: image375.png]


 или кнопку [image: image376.png]


 
3.
Для включения управления (сцепления) траловой скоростью нажать кнопку [image: image377.png]


.
4.
Для установки нужного значения траловой скорости нажимать на кнопки [image: image378.png]


 и [image: image379.png]


. При нажатии на кнопку с плюсом (+) значение скорости увеличивается, при нажатии на кнопку с минусом  (-) значение скорости уменьшается.
5.
Если значение траловой скорости установлено выше скорости, которую может развить лодка, то на экране появится сообщение TARGET SPEED TOO FAST – ЗАДАНА СЛИШКОМ ВЫСОКАЯ СКОРОСТЬ. В этом случае значение траловой скорости нужно снизить.
6.
Если траловая скорость задана ниже скорости, при которой лодка может двигаться, то на экране появится сообщение TARGET SPEED TOO SLOW – ЗАДАНА СЛИШКОМ НИЗКАЯ СКОРОСТЬ. В этом случае значение траловой скорости нужно увеличить.
ВЫХОД ИЗ РЕЖИМА УПРАВЛЕНИЯ ТРАЛОВОЙ СКОРОСТЬЮ
Существует три способа выключения режима управления траловой скоростью:
•
Находясь в окне траловой скорости, нажать кнопку [image: image380.png]


.
•
Изменить скорость с помощью дроссельной заслонки.
•
Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение.

Система предупредительных сигналов и сообщений
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Система предупредительной сигнализации и сообщений системного монитора  «SmartCraft» включает в себя информационные окна (а), звуковой излучатель и систему защиты двигателя «Guardian». Звуковой излучатель расположен внутри дистанционного пульта (ДП) или является составной частью схемы узла зажигания вместе с кабелем.

· Предупредительные сигналы – При обнаружении сбоя, неисправности или какой-либо проблемы выдается звуковой сигнал и на экране появляется сообщение с названием проблемы, сбоя, неисправности.
Если такой сбой представляет прямую угрозу повреждения двигателя, срабатывает непрерывный звуковой сигнал и система защиты двигателя «Guardian» (b) среагирует на этот сбой ограничением мощности  двигателя. При этом нужно немедленно с помощью дроссельной заслонки снизить скорость до холостого хода. См. сообщения о сбоях и действия по их устранению на следующих страницах.
Если такой сбой не представляет прямой угрозы повреждения двигателя, система выдает звуковой сигнал, но не непрерывный.

Сообщение остается на экране до тех пор, пока не будет нажата кнопка выбора режима “MODE”. Если возникло несколько сбоев одновременно, сообщения о них будут выдаваться на экран циклически одно за другим с интервалом в 5 секунд.
Если для перехода в другое окно нажата кнопка режима “MODE”, то для напоминания оператору о том, что сбой все еще не устранен, в верхнем правом углу окна экрана   появится мигающий сигнал тревоги "AL" (c).
· Система защиты двигателя «Guardian» - Эта система осуществляет мониторинг (контроль) за критическим состоянием установленных на двигателе датчиков для раннего обнаружения, предупреждения и индикации о сбоях и аварийных ситуациях. Система реагирует на это снижением мощности двигателя для того, чтобы обеспечить безопасную работу в дальнейшем. На экран выдается потеря мощности в процентах. 

Сообщения об аварийных состояниях
Система предупредительной сигнализации  выдает эти сообщения на экран и звуковой сигнал при обнаружении какого-либо отказа, неисправности и т.д. в одной из систем двигателя.
ПРИМЕЧАНИЕ: Система сигнализации предупреждает оператора о потенциальных аварийных ситуациях и сбоях в  указанных в таблице узлах и системах. Расшифровку сбоев смотри ниже.

	СБОЙ, НЕИСПРАВНОСТЬ,

ОТКАЗ, ПРОБЛЕМА
	ОКНО

ТАХОМЕТРА
	ОКНО 

СПИДОМЕТРА
	СРАБАТЫВАНИЕ

СИСТЕМЫ

«GUARDIAN»

	BATTERY – Аккумулятор *
	(
	
	(

	ENGINE DATA BUS – Шина данных двигателя
	
	(
	

	FAULT – HORN – Сбой звукового излучателя
	(
	
	

	FAULT – IGNITION – Сбой в системе зажигания
	(
	
	

	FAULT – INJECTOR – Сбой инжектора 
	(
	
	

	FAULT - OIL PUMP – Сбой в масляном насосе
	(
	
	(

	FAULT – SENSOR – Сбой в работе датчика
	(
	
	(*

	FAULT –SPEEDO – Сбой спидометра
	(
	
	

	FAULT - WATER TEMP – Сбой по температуре воды
	(
	
	

	LOW FUEL – Низкий уровень топлива
	
	
	

	LOW OIL – Низкий уровень масла
	
	(
	

	OVERHEAT – Перегрев
	(
	(
	(

	OVER SPEED – Превышение скорости
	(
	
	

	PRESSURE – Давление
	(
	
	(

	RESERVE OIL – Резерв масла
	(
	
	(

	UNIT MISMATCH (MULTI ENGINE) – Несоответствие систем единиц измерения (для многомоторных установок)
	(
	
	

	WATER IN FUEL – Вода в топливе
	(
	
	


* Только датчики дроссельной заслонки и давления в коллекторе
ПЕРЕГРЕВ
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a – Контрольное отверстие водяного насоса
На экране появляется это аварийное сообщение о перегреве двигателя и срабатывает непрерывный звуковой сигнал. Система защиты двигателя «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя.
Если двигатель перегревается, немедленно сбросить обороты дроссельной заслонкой на холостой ход. Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение. Проверить равномерность выброса воды из контрольного отверстия водяного насоса.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы дроссельную заслонку необходимо вернуть на скорость холостого хода.

Если выброса воды из контрольного отверстия водяного насоса нет или если поток воды из него неровный, прерывистый, заглушить двигатель и проверить водозаборные отверстия системы охлаждения на засорение, преграды и т.п. Если водозаборный канал чист, возможно забита система охлаждения или неисправен водяной насос. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе приведет к его повреждению.

Если выброс воды из контрольного отверстия водяного насоса непрерывный и ровный, а сигнал  аварии продолжает звучать, то возможно, в системе все же недостаточно воды для охлаждения или возникла какая-либо неисправность в двигателе. Заглушить двигатель. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе приведет к его повреждению.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если в сложившейся ситуации причину устранить не представляется возможным, заглушить двигатель и дать ему полностью остыть. Такой выход обычно дает возможность продолжить работу двигателя некоторое время на низкой скорости (оборотах холостого хода) прежде, чем он снова перегреется.
Перед возобновлением дальнейшей эксплуатации двигателя причину перегрева необходимо выяснить и устранить.

ДАВЛЕНИЕ
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a – Контрольное отверстие водяного насоса
На экран выдается это аварийное сообщение и одновременно срабатывает непрерывный звуковой сигнал аварии, предупреждая о недостаточном давлении воды в системе охлаждения. Система защиты « Guardian» при этом начинает ограничивать мощность двигателя. 
К некоторым причинам недостаточного давления воды в системе охлаждения относятся: (1) забиты водозаборные отверстия; (2) забиты каналы системы охлаждения или неисправен водяной насос. Возможно, двигатель работает с поднятыми над поверхностью воды водозаборными отверстиями системы охлаждения.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы дроссельную заслонку необходимо вернуть в положение холостых оборотов.

Если сработала сигнализация, немедленно сбросить обороты дроссельной заслонкой до холостого хода. Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение и проверить равномерность потока воды из контрольного отверстия водяного насоса.

Если выброса воды из контрольного отверстия водяного насоса нет или если поток воды из него неровный, прерывистый, заглушить двигатель и проверить водозаборные отверстия системы охлаждения на засорение, преграды и т.п. Если водозаборный канал чист, возможно, забита система охлаждения или неисправен водяной насос. Заглушить двигатель. Внимание!!! Дальнейшая работа на перегретом двигателе без достаточного давления воды охлаждения приведет к перегреву двигателя.
Если звуковой сигнал прекратился и из контрольного отверстия водяного насоса выброс воды равномерный и непрерывный, вернуть двигатель в нормальную работу. 
ПРЕВЫШЕНИЕ СКОРОСТИ (a)
На экран выдается это аварийное сообщение и срабатывает непрерывный звуковой сигнал, предупреждая о том, что скорость двигателя превышает максимально допустимые пределы (об/мин). При этом система автоматически ограничит скорость двигателя до допустимого предела.
ПРИМЕЧАНИЕ: Скорость двигателя никогда не должна доходить до максимально допустимого предела и приводить к срабатыванию системы сигнализации, кроме случаев, когда возникает аэрация гребного винта, неправильно выбран гребной винт или по какой-либо причине возникла неисправность самого гребного винта.
ВОДА В ТОПЛИВЕ (b)
Это сообщение выдается на экран и срабатывает звуковой сигнал  - 4 гудка через каждые две минуты, когда вода в водоотделительном фильтре достигла максимального (полного) уровня. Воду из фильтра можно удалить. 

СБОЙ ЗВУКОВОГО ИЗЛУЧАТЕЛЯ (c)
Это сообщение предупреждает о том, что звуковой излучатель работает неправильно. 
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НИЗКИЙ РЕЗЕРВ МАСЛА (a)
Это сообщение выдается на экран и срабатывает звуковой сигнал из 4 гудков через каждые 2 минуты,  предупреждая о том, что уровень масла в стационарном маслобаке на двигателе критически низкий. Когда уровень масла приблизится к почти пустому баку,  звуковой сигнал начинает выдаваться непрерывно, а система «Guardian» начнет ограничивать мощность двигателя. Монитор показывает на экране процент остатка резервного масла. 

Заправить стационарный маслобак на двигателе вместе с удаленным маслобаком.

СБОЙ МАСЛЯНОГО НАСОСА (b)

Это сообщение появляется на экране и срабатывает непрерывный звуковой сигнал, предупреждая о том, что масляный насос прекратил работать из-за неисправности в его электросистеме. В двигатель не поступает смазочное масло. Как можно быстрее заглушить двигатель. При этом система защиты «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы дроссельную заслонку необходимо вернуть в положение холостых оборотов. 

СБОЙ В РАБОТЕ ИНЖЕКТОРА (c)

Это сообщение предупреждает о том, что один или несколько топливных инжекторов прекратили работать из-за неисправности в их электросистеме. 
СБОЙ В СИСТЕМЕ ЗАЖИГАНИЯ (d)

Это аварийное сообщение говорить о том, что возникла неисправность или сбой в системе зажигания. 

СБОЙ ПО ТЕМПЕРАТУРЕ ВОДЫ (e)

Это сообщение предупреждает о том, что (расположенный на гребном колесе) датчик измерения температуры воды пресного или морского водоема не работает.  Проверить два возможных момента: 1) проверить провода, идущие к гребному колесу; 2) если гребное колесо не используется или если используется только одно гребное колесо для спаренной установки двигателей, войти в режим калибровки соответствующего тахометра и в режиме EDIT - ПРАВКА стереть датчик температуры воды.

[image: image385.png]@ 90 % REMAINING |
@ FAULT
FAULT
© INJECTOR r
@ FAULT
IGNITION
@ WATERTEMP |





АККУМУЛЯТОР (a)
Когда электросистема не производит зарядку или когда аккумулятор садится (имеет низкую емкость заряда), на экран выдается это предупредительное сообщение  и система защиты двигателя «Guardian» начинает ограничивать мощность двигателя. Если это сообщение появляется сразу после запуска двигателя, то в течение некоторого времени функцию зарядки аккумулятора может выполнять генератор. Если это сообщение появляется во время движения лодки или после запуска и продолжает оставаться на экране, то для того, чтобы выяснить причину и не допустить полной разрядки аккумулятора, необходимо проверить электросистему. Чтобы облегчить и ускорить подзарядку аккумулятора от генератора, необходимо снизить нагрузку на электросистему за счет выключения всего ненужного в данный момент вспомогательного электрооборудования.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для сброса системы вернуть дроссельную заслонку на холостой ход.

ШИНА ДАННЫХ ДВИГАТЕЛЯ (b)

Это сообщение говорит о том, что нет связи или произошел обрыв в линии связи по шине данных между тахометром и двигателем. Проверить провода на разъединение разъемов и т.д. Убедиться в том, что серый и коричнево-белый провода подсоединены к левобортному разъему диагностики на двигателе. См. схемы разводку приборов системы «SmartCraft».
НЕСООТВЕТСТВИЕ ЕДИНИЦ ИЗМЕРЕНИЯ (c)

(Для многомоторных установок) это сообщение предупреждает, что тахометры откалиброваны (запрограммированы) неодинаково. (Например, это может произойти тогда, когда один запрограммирован на имперскую систему единиц, а другой на метрическую. Войти в режим калибровки единиц измерения и перепрограммировать тахометры.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для калибровки тахометров на многомоторной системе – Во время калибровки питание на все тахометры ДОЛЖНО ПОДАВАТЬСЯ ОДНОВРЕМЕННО. 
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НИЗКИЙ УРОВЕНЬ ТОПЛИВА (d)

Это сообщение служит для предупреждения о том, что уровень топлива в топливном баке является критически низким. Во избежание полного расхода топлива немедленно заглушить двигатель и заправить баки. 

НИЗКИЙ УРОВЕНЬ МАСЛА (e)

Это сообщение служит для предупреждения о низком уровне масла в удаленном маслобаке. Во избежание полного расхода масла немедленно остановить двигатель и заправить маслобаки. Для того, чтобы сбросить систему предупредительных сигналов и сообщений, двигатель необходимо заглушить.

СБОЙ В РАБОТЕ ДАТЧИКА (f)

Это сообщение выдается на экран тогда, когда происходит сбой в работе одного из датчиков (датчик работает неправильно).
Если вышел из строя датчик положения дроссельной заслонки, система выдает непрерывный звуковой сигнал, при этом двигатель не сможет работать на полной мощности. 
Если из строя вышли оба датчика – датчик положения дроссельный заслонки и датчик давления в коллекторе – система выдает непрерывный звуковой сигнал и двигатель продолжает работу на оборотах холостого хода.
Если из строя вышел датчик температуры или давления в блоке двигателя, система защиты «Guardian» ограничит максимальную мощность на 25 процентов.
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Калибровка тахометра

ПРИМЕЧАНИЕ: При программировании нескольких тахометров многомоторной установки повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ – ON для всех тахометров.

Простая калибровка – Этот режим калибровки позволяет отрегулировать яркость и несколько других общих параметров во время работы двигателя.

1. Для вызова на экран окна калибровки нажать на кнопку [image: image388.png]


  и на кнопку [image: image389.png]


.

2. Для перехода от одной функции калибровки к другой нажимать на кнопку [image: image390.png]


. 

Расширенная калибровка – Этот режим позволяет выполнить всю процедуру калибровки во всех окнах.

1. Выключить зажигание (повернуть ключ в положение OFF – ВЫКЛ).

2. Нажать и держать кнопки [image: image391.png]


  и [image: image392.png]


 и повернуть ключ зажигания в положение ON – ВКЛ.

3. Для вызова на экран окна калибровки нажать и держать 2 секунды кнопку [image: image393.png]


.

4. Для перехода от одного окна калибровки к другому нажимать на кнопку [image: image394.png]


.
	CALIBRATION - Калибровка
|                               BRIGHTNESS   - Яркость                       |
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Нажимая кнопки (-) или (+), установить яркость. Для записи в память установленного значения яркости нажать кнопку MODE.

	
	

	
	

	CALIBRATION - Калибровка
|                               BRIGHTNESS   - Яркость                       |
SET ALL INSTRUMENTS? Для всех приборов?
[NO - Нет]                                           [YES - Да]


	Установленный уровень яркости использовать для всех приборов SmartCraft? 

ДА - нажать кнопку (+).

НЕТ – нажать кнопку MODE.

	
	

	
	

	CALIBRATION - Калибровка

|                         CONTRAST - Контрастность                               |
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Регулировка контрастности. Для регулировки контрастности нажимать кнопки (-) или (+). Для записи  заданного уровня контрастности в память нажать кнопку MODE.

	
	

	
	

	CALIBRATION - Калибровка

CONTRAST - Контрастность

SET ALL INSTRUMENTS? Для всех приборов?
[NO - Нет                                                    [YES - Да]


	
	Установленный уровень контрастности использовать для всех приборов SmartCraft ?

ДА - Нажать кнопку (+).

НЕТ – Нажать кнопку MODE.

	
	
	

	CALIBRATION - Калибровка
CONTROL OPTIONS – Функции управления
REMOTE SCREEN ? Удаленный монитор? YES–Да/NO-НЕТ
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	Многомоторная установка – Переход в окна тахометров на экране дисплеев высвечивать вместе (одновременно)?

Выбрать кнопками (+) или (-).

Записать в память кнопкой MODE.

	
	
	

	CALIBRATION - Калибровка
CONTROL OPTIONS – Функции управления
TRIM POPUP? Временное окно дифферента YES-Да/NO-Нет
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	При управлении дифферентной системой (углом наклона двигателя) выдавать на экран временное всплывающее окно со значением угла наклона?

Выбрать кнопками (+) или (-). 

Записать в память кнопкой MODE.

	
	
	

	CALIBRATION – Калибровка 

ENGINE POSITION – Положение двигателя
SINGLE-PORT-CENTER-STARBOARD

Одинарный – Левобортный – Центральный - Правобортный
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	Привязать тахометр к соответствующему двигателю (одинарному, левобортному, центральному, правобортному). Выбрать двигатель кнопкой (+).

Записать установленную связь тахометра с двигателем в память кнопкой MODE.

	
	
	

	CALIBRATION - Калибровка

DISPLAY UNITS – Единицы измерения

ENGLISH – METRIC – Английские - Метрические
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	Выбрать систему единиц измерения имперскую (английскую) или метрическую. Выбрать кнопками (+) или (-). Записать выбранные единицы измерения в память кнопкой MODE.


	calibration - Калибровка

SPEED UNITS – Единицы измерения скорости
KN - KPH – MPH – Узлов, КМ/час,  МИЛЬ/час
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Вывод на экран единиц скорости лодки в узлах, км/час или миль/час. Выбрать нужное кнопками (+) или (-) . Записать выбранное в память кнопкой MODE.

	
	

	CALIBRATION - Калибровка
EXTERNAL SENSORS – Внешние датчики
[SKIP - Пропустить             [EDIT - Правка]


	
	Для перехода к следующему окну нажать кнопку  MODE. 

Для того, чтобы добавить в память системы или стереть из нее какой-либо внешний датчик, подключенный к системе SmartCraft, нажать на кнопку (+) (edit - правка). 

Правка информации о внешних датчиках

Да = Yes – Выбрать датчик

Нет = No  - Отказаться от датчика 

Произвести такой выбор для каждого датчика.

Нет - No = датчик не используется

Да - Yes = датчик используется 

Задать нужную установку кнопкой (+) или (-). 

Для записи выбранного/невыбранного датчика в память и перехода к следующему датчику нажать на кнопку MODE.

	CALIBRATION - Калибровка
EXTERNAL SENSORS – Внешние датчики
SPEEDO SENSOR ? YES/NO

Датчик спидометра? Да / Нет
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	

	CALIBRATION - Калибровка
EXTERNAL SENSORS – Внешние датчики
PADDLE WHEEL SENSOR ? YES/NO

Датчик гребного колеса? Да / Нет
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	

	CALIBRATION - Калибровка
EXTERNAL SENSORS – Внешние датчики
WATER TEMP SENSOR ? YES/NO

Датчик температуры воды? Да / Нет
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	

	CALIBRATION - Калибровка
FUEL TANK CAPACITY  - Емкость топливного бака

CAPACITY = XX.XX

Емкость = ХХ.ХХ
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	Ввести емкость топливного бака. Выбрать кнопками (+) или (-). Записать в память кнопкой MODE.

	CALIBRATION – Калибровка

FUEL TANK CALIBRATION – Калибровка топливного бака
[SKIP - Пропустить             [EDIT - Правка]



	
	Этот режим позволяет точно откалибровать датчик уровней топлива в топливном баке. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если топливный бак не откалиброван, то значение уровней топлива на экран выдаваться не будет. 

Для перехода к следующему окну нажать кнопку MODE. Для калибровки уровней топлива в топливном баке нажать кнопку [+] (edit - правка). 

При нажатии на кнопку DFLT (default – по умолчанию, т.е. по заводским установкам) в режиме правки (edit) происходит возврат к первоначально заданному значению. 

При заправке топливом откалибровать уровни бака следующим образом: 

1. Слить топливо из бака (Пуст).

     Для записи в память нажать на кнопку (+).

2. Залить топливо в бак на 1/4 . 

     Для записи в память нажать на кнопку (+).

3. Залить топливо в бак на 1/ 2 . 

    Для записи в память нажать на кнопку (+).

4. Залить топливо в бак на 3/4 . 

    Для записи в память нажать на кнопку (+).

5. Заправить бак полностью.

    Для записи в память нажать на кнопку (+). 

После указанных действий бак становится откалиброванным.



	CALIBRATING EMPTY TANK THEN PRESS PLUS (+) BUTTON

Калибровка – Слить бак, затем нажать кнопку (+) 
[DFLT–По умолчанию] [SKIP-Пропустить]   [SAVE-Запись в память]



	
	

	Calibrating 1/4 value fill to x.x g. then press plus (+) button

Калибровка 1/4 объема. Заправить бак на х.х галлонов и

затем нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]



	
	

	Calibrating 1/2 value fill to x.x g. then press plus (+) button

Калибровка 1/2 объема. Заправить бак на х.х галлонов и

затем нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]


	
	

	Calibrating 3/4 value fill to x.x g. then press plus (+) button

Калибровка 3/4 объема. Заправить бак на х.х галлонов и

затем нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]



	
	

	Calibrating full fill tank to full then press plus (+) button

Калибровка полного бака

Заправить бак полностью и нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]

	
	


	CALIBRATION OIL TANK CAPACITY 

Калибровка емкости маслобака

CAPACITY = XX.XX – Емкость ХХ.ХХ
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	Ввести емкость маслобака. Выбрать кнопками (+) или (-). Записать в память кнопкой MODE.

	CALIBRATION - Калибровка
OIL TANK CALIBRATION – Калибровка маслобака
[SKIP – Пропустить]             [EDIT - Правка]



	
	Этот режим позволяет точно откалибровать датчик уровней масла в маслобаке. 

Для перехода к следующему окну нажать кнопку MODE. Для калибровки уровней масла в маслобаке нажать кнопку (+) (edit - правка). 

При нажатии на кнопку DFLT (default – по умолчанию, т.е. по заводским установкам) в режиме правки (edit) происходит возврат к первоначально заданному значению. 

Откалибровать уровни бака следующим образом: 

1. Слить масло из бака (Пуст).

     Для записи в память нажать на кнопку (+).

2. Залить масло в бак на 1/4 . 

     Для записи в память нажать на кнопку (+).

3. Залить масло в бак на 1/ 2 . 

    Для записи в память нажать на кнопку (+).

4. Залить масло в бак на 3/4 . 

    Для записи в память нажать на кнопку (+).

5. Заправить бак полностью.

    Для записи в память нажать на кнопку (+). 

После указанных действий бак становится откалиброванным.



	Calibrating empty tank then press plus (+) button

Калибровка – Слить бак и затем нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]


	
	

	Calibrating 1/4 value fill to x.x g. then press plus (+) button

Калибровка 1/4 объема. Заправить до Х.Х галлонов

и нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]


	
	

	Calibrating 1/2 value  fill to x.xg. then press plus (+) button

Калибровка 1/2 объема. Заправить до Х.Х галлонов

и нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]


	
	

	Calibrating 3/4 value fill to x.xg. then press plus (+) button

Калибровка 3/4 объема. Заправить до Х.Х галлонов

и нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]


	
	

	Calibrating full fill tank to full then press plus (+) button

Калибровка полного бака Заправить бак полностью и затем нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]

	
	

	
	
	

	CALIBRATION - Калибровка

SPEED SENSORS – Датчики скорости
[SKIP – Пропустить]             [EDIT - Правка]



	
	Если спидометр не выдает правильных показаний, датчики скорости можно перекалибровать и скорректировать на выдачу правильных показаний. 

Для перехода к следующему окну нажать на кнопку MODE. Для калибровки датчиков нажать на кнопку (+) (edit - правка). 

Увеличение или уменьшение множителя / коэффициента соответственно увеличит или уменьшит показания скорости. 

Для корректировки нажать на кнопки (-) или (+). Для записи скорректированного значения в память нажать на кнопку MODE.

	CALIBRATION - Калибровка
PITOT SENSOR MULTIPLIER 1.00

Коэффициент для датчика Пито 1.00
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	

	CALIBRATION - Калибровка
PADDLE WHEEL SENSOR MULTIPLIER 1.00

Коэффициент для датчика гребного колеса 1.00
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	


	CALIBRATION - Калибровка

TRIM CALIBRATION – Калибровка дифферента
[SKIP – Пропустить]             [EDIT - Правка]



	
	Если значение угла наклона выдается неправильно, датчик угла наклона можно перекалибровать и скорректировать на выдачу правильных показаний. 

При нажатии на кнопку DFLT (default – по умолчанию, т.е. по заводским установкам) в режиме правки (edit) происходит возврат к первоначально заданному на заводе значению.
Для перехода к следующему окну нажать на кнопку MODE. Для калибровки датчика нажать на кнопку (+) (edit -правка). 

1. Произвести полный наклон ПЛМ вверх и затем нажать на кнопку (+) для записи этого положения в память. 

2. Наклонить ПЛМ до точки, когда управление берут на себя цилиндры гидросистемы, и затем нажать на кнопку (+) для записи этого положения в память. 

3. Наклонить ПЛМ полностью вниз и затем нажать на кнопку (+) для записи установленного положения в память.

	CALIBRATION - Калибровка
TRIM FULL UP THEN PRESS PLUS (+) BUTTON

Сделать полный наклон ПЛМ вверх и нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]


	
	

	CALIBRATION - Калибровка
TRIM TO TRAILER POINT THEN PRESS PLUS (+) BUTTON

Наклонить в режим транспортировки ПЛМ

и нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]


	
	

	CALIBRATION - Калибровка
TRIM FULL DOWN THEN PRESS PLUS (+) BUTTON

Сделать полный наклон ПЛМ вниз и нажать кнопку (+)
[DFLT–По умолчанию]        [SKIP-Пропустить]       [SAVE-Запись в память]

	
	

	
	
	

	CALIBRATION - Калибровка
EXIT? – Выйти из режима калибровки?
 [NO - Нет]                           [YES - Да]


	Выйти из режима калибровки?

Да = YES. Нажать на кнопку (+).

Нет = No. Нажать на кнопку MODE.


Калибровка спидометра

Простая калибровка – Этот режим калибровки позволяет отрегулировать яркость и установить часы во время работы двигателя.

1. Для вызова на экран окна калибровки нажать на кнопку [image: image395.png]


  и на кнопку [image: image396.png]


.

2. Для перехода от одной функции калибровки к другой нажимать на кнопку [image: image397.png]


. 

Расширенная калибровка – Этот режим позволяет выполнить всю процедуру калибровки во всех окнах.

1. Выключить зажигание (повернуть ключ в положение OFF – ВЫКЛ).

2. Нажать на кнопки [image: image398.png]


  и [image: image399.png]


 . Повернуть ключ зажигания в положение ON – ВКЛ.

3. Для вызова на экран окна калибровки нажать и держать 2 секунды кнопку [image: image400.png]


.

4. Для перехода от одной функции калибровки к другой нажимать на кнопку [image: image401.png]


.
	CALIBRATION - Калибровка
|                            BRIGHTNESS - Яркость                          |
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Для регулировки яркости нажимать на кнопки (-) или (+). Для записи установленного уровня яркости нажать на кнопку MODE.

	
	

	
	

	CALIBRATION - Калибровка
BRIGHTNESS - Яркость
SET ALL INSTRUMENTS? Для всех приборов?
[NO - Нет]                                [YES – Да]


	Установленный уровень яркость использовать для всех приборов SmartCraft? 

ДА – YES - Нажать кнопку (+).

НЕТ – NO - Нажать кнопку MODE.

	
	

	
	

	CALIBRATION - Калибровка

|           CONTRAST - Контрастность             |
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	Регулировка контрастности. Для регулировки контрастности нажимать (-) или (+). Для записи  заданного уровня контрастности в память нажать кнопку MODE.

	
	

	CALIBRATION - Калибровка

CONTRAST - Контрастность 

SET ALL INSTRUMENTS? Для всех приборов?
 [NO - Нет]                       [YES - Да]


	
	Установленный уровень контрастности использовать для всех приборов SmartCraft ?

ДА – YES - Нажать кнопку (+).

НЕТ – NO - Нажать кнопку MODE.


	CALIBRATION - Калибровка
TIME - Время
[SKIP – Пропустить]             [EDIT - Правка]



	
	Если часы выдают время правильно, то для перехода к следующему окну нажать кнопку MODE. Для установки или корректировки часов нажать на кнопку (+).


	CALIBRATION - TIME FORMAT 

12H - M,D,Y, or 24H - D,M,Y

Калибровка – Формат выдачи времени

12-часовой (м/д/г) или 24-часовой (д/м/г)
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	Выбрать 12-часовой или  24-часвой режим вывода времени. 

Выбрать кнопками (-) или (+). Для записи выбранного режима в память нажать кнопку MODE.

	CALIBRATION NMEA ENABLE or DISABLE

Калибровка – Включить или выключить режим NMEA?
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	Для включения или выключения калибровки времени от системы GPS нажать кнопку (-) или (+). Если приемник системы GPS подключен к приборам, то данные от системы NMEA автоматически установят часы на правильное время. 

Для записи выбранного режима в память нажать на кнопку MODE.

	CALIBRATION - UTC ZONE

UTC CORRECTION = X H

Калибровка – Временной пояс

Смещение от времени по Гринвичу = Х часов

[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	Для того, чтобы ввести поправку местного времени (константу временного пояса) относительно универсального синхронизированного времени (среднего времени по Гринвичу) (UTC), нажать на кнопку (-) или (+). Для записи выбранной установки в память нажать на кнопку MODE. (Поправка на временной пояс относительно универсального синхронизированного времени или среднего времени по Гринвичу).

	Установка часов

[image: image402.png]


 (4:15 после полудня)
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]


	
	Чтобы установить час, нажать на кнопку (-) или (+). 

Для записи установленного часа в память нажать на кнопку MODE.

	Установка минут
[image: image403.png]4=15-pm



(4:15 после полудня)
[DOWN – Вниз]              [SAVE – Запись в память]              [UP - Вверх]

	
	Чтобы установить минуты, нажать на кнопку (-) или (+). 

Для записи установленных минут нажать на кнопку MODE.

	
	
	

	CALIBRATION - Калибровка
EXTERNAL SENSORS – Внешние датчики
[SKIP – Пропустить]             [EDIT - Правка]


	
	Для перехода к следующему окну нажать кнопку  MODE. 

Для того, чтобы добавить в память системы или стереть из нее какой-либо внешний датчик, подключенный к системе SmartCraft, нажать на кнопку (+) (edit - правка). 

Правка информации о внешних датчиках

Произвести такой выбор для каждого датчика.

Да = Yes – Датчик используется.

Нет = No  - Датчик не используется 

Задать нужную установку кнопкой (+) или (-). 

Для записи выбранного/невыбранного датчика в память и перехода к следующему датчику нажать на кнопку MODE.
Если требуется, чтобы спидометр считывал скорость от сигналов системы GPS, выбрать Да (YES) или Нет (NO).

GPS – Система глобальной навигации

	CALIBRATION - EXTERNAL SENSORS

AIR SENSOR ? YES/NO

Калибровка - Внешние датчики – Датчик воздуха? Да/Нет
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

Если в память записано Yes - Да
	
	

	CALIBRATION - EXTERNAL SENSORS - GPS CONNECTED ? YES/NO

Калибровка – Внешние датчики – Блок GPS подсоединен?

Да/Нет
[DOWN - Вниз]     [SAVE – Запись в память]    [UP - Вверх]

	
	

	
	
	

	CALIBRATION - Калибровка
EXIT? – Выйти из режима калибровки?
[NO- Нет]                             [YES - Да]


	Выйти из режима калибровки?

Да = Yes. Нажать на кнопку (+).

Нет = No. Нажать на кнопку MODE.


Технические характеристики для проверки приборов системы «SmartCraft»
Необходимое измерительное оборудование для проверки:
1. Испытательный кабель №84-875233A2 (a).
2. Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter 91-854009A1 (b).
ПРИМЕЧАНИЕ: Для всех испытаний подсоединить отрицательный провод  DMT к ЧЕРНО-ОРАНЖЕВОМУ проводу испытательного кабеля №84-875233A2. По очереди подсоединять положительный вывод прибора  DMT к каждому выводу испытательного кабеля для определения соответствия каждого датчика в отдельности своим техническим требованиям (см. Технические характеристики).
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	ДАТЧИК
	КРАСНЫЙ ЩУП ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА
	ЧЕРНЫЙ ЩУП ИЗМЕРИТЕЛЬНОГО ПРИБОРА
	ПРЕДЕЛЫ

	Дифферентная система
	Желтый
	Черный/Оранжевый
	2.7 В пост. тока (ПЛМ ВВЕРХ) 

0.6 В пост. тока (ПЛМ ВНИЗ)

	Датчик уровня топлива
	Розовый/Черный
	Черный/Оранжевый 
	0.65 В пост. тока ПОЛНЫЙ

2.92 В пост. тока ПУСТОЙ

	Температура воды водоема
	Светло-коричневый/Оранжевый
	Черный/Оранжевый 
	2.5 В пост. тока  при комнатной температуре 

(При увеличении температуры напряжение уменьшается.)

	Датчик напряжения питания +5 В пост. тока
	Пурпурный/Желтый
	Черный/Оранжевый 
	4.9 В пост. тока - 5.1 В пост. тока 

	Питометр

(давление полного потока воды)
	Белый/Оранжевый
	Черный/Оранжевый 
	0.5 В пост. тока, статическое 

(Напряжение увеличивается с увеличением давления.)


	Датчик уровня  масла
	Светло-синий/Черный
	Черный/Оранжевый 
	0.63 В пост. тока ПОЛНЫЙ 2.89 В пост. тока ПУСТОЙ

	Частота для гребного колеса
	Серый/Синий
	Черный/Оранжевый 
	Установить прибор на режим частоты в Герцах и вращать гребное колесо; или установить прибор на режим напряжения переменного тока и вращать гребное колесо. При увеличении скорости вращения колеса частота или напряжение переменного тока должны увеличиваться.


Схема разводки моделей 150/175/200 с электронной системой впрыска топлива (ЭСВТ – EFI)

Для заметок:

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
Раздел 3A – Топливный насос
Оглавление
	Технические характеристики

3A-2
Давление топливного насоса при ПОДЗ*

3A-2
Давление топливного насоса на оборотах

холостого хода 

3A-2
Специальный инструмент 

3A-2
Топливный насос в сборе

3A-4
Описание и принцип работы топливного 

насоса 

3A-6
Проверка: Ограничение подачи топлива,

вызванное антисифонными клапанами

3A-6
	Проверка гидроподъемной силы  (вакуума) 

топливного насоса 

3A-7
Поиск и устранение неисправностей при  

проведении проверки гидроподъемной

силы насоса

3A-7

Поверка топливного насоса

3A-8

Демонтаж и разборка топливного насоса

3A-9

Чистка, осмотр, проверка

3A-10

Сборка и установка 

3A-10


* ПОДЗ – полностью открытая дроссельная заслонка

Технические характеристики
Давление топливного насоса при полностью открытой дроссельной заслонке (ПОДЗ)
Максимально - 10 фунт./кв.дюйм. (68.5 кПа) 

Нормально - 8-10 фунт./кв.дюйм. (41.0- 54.8 кПа) 

Минимально - 3 фунт./кв.дюйм. (20.5 кПа)
Давление топливного насоса на оборотах холостого хода 
Нормально - 2-3 фунт./кв.дюйм. (13.7 - 20.5 кПа) 

Минимально - 1 фунт./кв.дюйм. (6.8 кПа)

ПРИМЕЧАНИЕ: Давление электрического топливного насоса, если он используется вместе с механическим топливным насосом, должно быть  ограничено и составлять не более 4 фунт./кв. дюйм. (27.4 кПа).
Специальный инструмент

1.  Манометр, топливный, с пределом измерений от 0 до 15 фунт./кв.дюйм. - Fuel Pressure Gauge  (Приобрести у местных поставщиков)
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2. Вакуумметр (с пределом измерений от 0 до 10 дюймов ртутного столба) - Vacuum Gauge. (Приобрести у местных поставщиков)
Для заметок:

Топливный насос в сборе
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Топливный насос в сборе 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1 
	1 
	Топливный насос в сборе 
	
	
	

	2 
	1 
	Корпус топливного насоса 
	
	
	

	3 
	2 
	Обратный клапан
	
	
	

	4 
	2 
	Держатель
	
	
	

	5 
	1 
	Пружина
	
	
	

	6 
	1 
	Колпачок пружины
	
	
	

	7 
	1 
	Пружина
	
	
	

	8 
	1 
	Колпачок
	
	
	

	9 
	2 
	Диафрагма
	
	
	

	10 
	1 
	Прокладка
	
	
	

	11 
	1 
	Бустерная прокладка
	
	
	

	12 
	1 
	Импульсная прокладка
	
	
	

	13 
	1 
	Основание
	
	
	

	14 
	2 
	Винт топливного насоса (M5 x 40) 
	55 
	
	6.0 

	15 
	2 
	Винт крепления насоса к картеру (M6 x 50) 
	55 
	
	6.0 

	16 
	1 
	Основание 
	
	
	

	17 
	1 
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	18 
	1 
	Штуцер, прямой 
	
	
	

	19 
	1 
	Штуцер, коленчатый (45 градусов) 
	
	
	

	20 
	2 
	Стяжка
	
	
	

	21 
	1 
	Патрубок (6 дюймов) 
	
	
	

	22 
	1 
	Штуцер, коленчатый
	
	
	


Описание и принцип работы топливного насоса

В системе используется топливный насос диафрагменного типа, приводимый в действие давлением, которое создается в картере. Пульсирующее (импульсное) давление картера (создаваемое ходом поршня вверх и вниз) передается в топливный насос по каналу (через отверстие) между картером и топливным насосом.

При ходе поршня вверх в картере создается вакуум, который оказывает втягивающее (всасывающее) действие на  диафрагму топливного насоса. Впускной обратный клапан (в топливном насосе) открывается и топливо (из топливного бака) всасывается в топливный насос.

При ходе поршня вниз поршень вытесняет (выдавливает) воздушную смесь из картера в цилиндр. Это движение поршня вниз также оказывает выталкивающее (выдавливающее) действие на диафрагму, которая, в свою очередь, закрывает впускной обратный клапан (не допуская возврата топлива в топливный бак) и открывает выпускной обратный клапан, тем самым нагнетая топливо в паросепаратор (VST) (для моделей с ЭСВТ* - EFI) или нагнетая топливо в карбюраторы.

* ЭСВТ – электронная система впрыска топлива

Проверка ограничения потока топлива из-за антисифонных клапанов

В то время, как антисифонные клапаны способствуют повышению безопасности, они забиваются, могут быть слишком малого диаметра или иметь слишком тугие пружины. В итоге перепад давления на этих клапанах может создавать, и не редко создает, проблемы в работе, а также может привести к повреждению блока цилиндров в результате ограничения подачи топлива в топливный насос и паросепаратор. Ниже перечислены некоторые симптомы бедной подачи топлива, которые могут быть вызваны  применением антисифонных клапанов:

1 – Падение давления на топливном насосе

2 – Потеря мощности

3 – Резкое увеличение скорости

4 – Слишком ранее зажигание / детонация (эрозия головки поршня)

5 – ПЛМ глохнет или не сразу набирает обороты

6 – Работа ПЛМ рывками

7 – ПЛМ глохнет и не перезапускается

8 – ПЛМ не запускается

9 – Образовалась топливно-газовая пробка
Поскольку любой антисифонный клапан (или устройство) должен устанавливаться между впускным отверстием двигателя и выпускным отверстием топливного бака,  простым способом проверки [если причиной неисправности является такое антисифонного устройство или некачественное топливо] является работа ПЛМ от отдельного, заведомо исправного источника топлива, например, от удаленного топливного бака.

Если после испытания с помощью отдельного источника топлива установлено, что причиной неисправности является антисифонный клапан, эту проблему можно решить двумя способами: 1) заменить антисифонный клапан на другой, с менее тугой пружиной или 2) заменить его на срабатывающий от соленоида отсечной клапан. 

Проверка гидроподъемной силы (вакуума) топливного насоса  
Топливный насос рассчитан на (вертикальный) подъем топливной жидкости примерно на высоту 60 дюймов (1524 мм), при условии, что нет никаких других ограничений в системе, где используется топливный шланг с минимальным диаметром  5/16” (7.9 мм). По мере увеличения или добавления в систему ограничений  в форме фильтров, штуцеров, клапанов и т.д., гидроподъемная сила насоса снижается.
Создаваемый насосом вакуум и воздушные пузырьки в системе подачи топлива можно проверять с помощью вакуумметра, тройника и отрезка прозрачной топливной трубки или шланга. Подсоединить отрезок прозрачной трубки между впускным штуцером на импульсном насосе и тройником вакуумметра, стараясь установить тройник как можно ближе к насосу. Подсоединить топливную линию от топливного бака к оставшемуся третьему соединению тройника.
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a – Прозрачный шланг
b - Тройник
c - Вакуумметр
Поиск и устранение неисправностей при проведении проверки гидроподъемной силы насоса 
Перед проведением испытания вакуума в системе проверить и убедиться в том, что импульсный топливный насос обладает достаточной способностью обеспечить необходимый вакуум. Для этого запустить двигатель, с помощью зажима пережать / отсечь шланг подачи топлива между вакуумметром и топливным баком. При этом вакуумметр должен подняться до стандартно-максимального значения 2,5 дюйма (ртутного столба) или превысить его. Если он не доходит до минимального значения, то это означает, что насос требует техобслуживания или что давления картера для работы насоса не хватает.

	Нормальное показание прибора 
	Давление = ниже 2.5“ ртутного столба

	
	

	Показание прибора выше 2.5 “ ртутного столба
	Ограничение подачи топлива внутри топливной системы -

· Ограничение подачи в антисифонном клапане 

· Ограничение подачи от груши подкачки 

· Перекручен, пережат или сплющен шланг
· Забит водоотделяющий фильтр (в лодке)
· Ограничение подачи в проходном фитинге топливной линии через перегородку в корпусе лодки 

· Ограничение подачи в клапанах переключения баков 

· Забито ситечко в топливозаборнике бака 


Проверка топливного насоса

	НЕИСПРАВНОСТЬ: Воздушные пузырьки в топливной линии



	Низкий уровень топлива в баке
	Заправить бак топливом

	Слабое соединение на топливной линии
	Проверить и подтянуть все соединения

	Ослаб фитинг топливного насоса
	Подтянуть фитинг

	Свищ или порез на топливной линии
	Проверить состояние всех топливных линий и заменить

	Ослабли винты крепления топливного насоса
	Равномерно и надежно подтянуть все винты

	Ослаб винт крепления крышки фильтра топливного насоса 
	Надежно подтянуть все винты

	Износилась прокладка фильтра топливного насоса
	Заменить прокладку

	Износилась прокладка (прокладки) топливного насоса
	Перебрать топливный насос

	Испарение топлива
	Топливо с высоким числом RVP («зимнее» топливо) может испаряться (образуя пузырьки) при использовании в теплую/жаркую погоду. Заправить топливо с более низким числом RVP («летнее» топливо).

	НЕИСПРАВНОСТЬ: Недостаточное давление топливного насоса



	Антисифонный клапан
	См. "Проверка на ограничение подачи топлива" выше

	Воздух в топливной системе
	См. "Воздушные пузырьки в топливной линии" выше

	Загрязнен или забит топливный фильтр
	Прочистить или заменить топливный фильтр

	Загрязнен или забит топливозаборник в топливном баке
	Прочистить или заменить топливозаборник

	Изношена диафрагма топливного насоса
	Перебрать топливный насос

	Изношены обратные клапаны в топливном насосе
	Перебрать топливный насос

	Пропускает прокладка в обратном клапане
	Перебрать топливный насос

	Забиты отверстия импульсного шланга
	Снять топливный насос и прочистить отверстия

	Свищ или прокол в импульсном шланге
	Заменить импульсный шланг

	Ослабло крепление импульсного шланга
	Подтянуть соединения

	Слишком мал внутренний диаметр топливного шланга
	Поставить топливный шланг с внутренним диам. 5/16”

	Не открывается обратный клапан груши подкачки
	Заменить грушу подкачки

	Не хватает вакуума для подъема топлива
	Давление для подъема топлива превышает 2.5 “ рт.ст.


Демонтаж и разборка топливного насоса
ВАЖНО: После разборки топливного насоса НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ СТАВИТЬ при последующей сборке бывшие в употреблении насосные диафрагмы и прокладки. СТАВИТЬ ТОЛЬКО НОВЫЕ!
1.
Отсоединить топливные шланги от топливного насоса.
2.
Отсоединить импульсный шланг.
3.
Отвернуть два винта крепления насоса.
4.
Снять топливный насос с двигателя.
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a – Впускное топливное отверстие 
b – Топливный шланг от топливного насоса к водоотделительному фильтру
c – Импульсный шланг
d – Винты крепления

5.  Разобрать топливный насос.
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a – Корпус насоса (вид с обратной стороны)
Чистка, осмотр, проверка
1.
Прочистить кожух топливного насоса, обратные клапаны, импульсную камеру и основание насоса в растворителе и просушить сжатым воздухом все, кроме обратных клапанов.
2.
Осмотреть и проверить каждый обратный клапан на сколы, трещины, порезы.
3.
Осмотреть и проверить бустерные пружины на повреждение, поломку и слабое натяжение.
4.
Осмотреть и проверить кожух топливного насоса, импульсную камеру и основание на трещины, деформацию и износ поверхностей прокладок, и при необходимости заменить все дефектные детали.
5.
Осмотреть и проверить штуцер на корпусе топливного насоса на слабое крепление или другие признаки утечек топлива или воздуха. Если обнаружены утечки, заменить штуцер или затянуть.
Сборка и установка 

СБОРКА
ПРИМЕЧАНИЕ: Новые ремонтные комплекты содержат обратные клапаны, изготовленные из пластмассовых материалов, стойких к воздействию «агрессивных» присадок в топливе. При ремонте топливного насоса старые резиновые и маленькие пластмассовые диски обратных клапанов выбросить и установить один новый пластмассовый диск под каждый держатель. При установке держателя соблюдать особую осторожность, чтобы не допустить слишком сильного прижима держателя к обратному  клапану, т.к. это может вызвать деформацию клапана.

[image: image410.png]S O

57861




ПРАВИЛЬНО
НЕПРАВИЛЬНО
a – Держатель обратного клапана 

b – Обратный клапан (пластмассовый)
1. Вставить держатель в отверстие пластмассового обратного клапана.
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a - Держатель
b – Пластмассовый обратный клапан

2. Установить обратные клапаны и держатели в корпус топливного насоса.
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3. После установки держателя в корпус насоса отломить хвостовик держателя, загибая его из стороны в сторону.
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a – Хвостовик держателя
b – Шляпка держателя
4. 
Вставить отломанный хвостовик в шляпку держателя и с помощью легкого молотка или молотка и бородка постукать по хвостовику, вбивая его в держатель до тех пор, пока он не сядет заподлицо с верхом держателя.
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a - Хвостовик
b – Шляпка держателя

5. Вставить бустерную пружину в корпус насоса и установить колпачок на эту пружину.
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a – Бустерная пружина 

b – Корпус насоса 

c - Колпачок
6. Собрать остальные детали, как показано, и для совмещения ввернуть сквозные винты-шпильки  крепления.
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a – Корпус насоса (вид с обратной стороны)
УСТАНОВКА
1.
Установить насос на двигатель. Затянуть с усилием до 55 фунт-дюйм. (6 Н-м).
2.
Правильно установить шланги на соответствующие штуцеры и закрепить стяжками.
3.
Прогнать двигатель и проверить на утечки.

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
Раздел 3B – Система впрыска топлива 
Оглавление

	Технические характеристики

3B-2
Специальный инструмент 

3B-3
Для заметок: 

3B-5
Система управления топливом

3B-6
Узлы и детали отделителя топливных паров

3B-8
Электронная система впрыска

топлива (ЭСВТ - EFI)

3B-10
Введение

3B-10
Ознакомление с процедурами проверки

3B-10
Проверка системы ЭСВТ (EFI)

3B-10
Меры предосторожности 

3B-10
Работа системы впрыска топлива (ЭСВТ)

3B-11
Предварительные проверки

3B-11
Проверка свечей зажигания

3B-11
Установка параметров системы ЭСВТ 

3B-12
Проверка с использованием свежего топлива

высокого качества

3B-12
Проверка: Низкое напряжение

аккумулятора 

3B-12
Схема подачи топлива 

3B-13
Описание узлов и деталей системы подачи 

топлива (по схеме)

3B-14
Импульсный топливный насос (d)

3B-14
Водоотделительный фильтр (e)

3B-14
Паросепаратор (h)

3B-14
Фильтр окончательной очистки (n)

3B-14
Топливный электронасос
(внутри паросепаратора) (j)

3B-14
Топливные инжекторы (c) 

3B-14
Регулятор давления топлива (p) 

3B-14
Электрические узлы и детали 

системы ЭСВТ (EFI) 

3B-15
Управление подачей топлива системы ЭСВТ (EFI)
(Топливный контур низкого давления) 

3B-17
Управление подачей топлива системы ЭСВТ (EFI)
(Топливный контур высокого давления)

3B-18
Алгоритм проверки электросистемы топливного распределителя и определение

подачи топлива

3B-19
Процедуры проверки системы ЭСВТ (EFI)

3B-20
Соединение индикатора топлива и

опрессовка ..

3B-20
Проверка подачи топлива через 

паросепаратор

3B-21
Проверка подачи топлива через 

импульсный насос

3B-22
Осмотр и проверка водоотделительного 

фильтра

3B-23
Проверка поплавка паросепаратора............
3B-24
Проверка впускного фильтра топливного электронасоса и процедуры стравливания 
давления из системы ЭСВТ (EFI)
3B-25
Проверка регулятора давления

3B-27
Проверка напряжения и давления топливного электронасоса 

3B-28

Проверка электрокабеля инжекторов

3B-29
	Проверка нагрузки инжектора 

3B-30

Проверка утечки узла топливного

распределителя

3B-30

Проверка датчика температуры воздуха (ДТВ)

и датчика температуры головки 

цилиндров (ДТГЦ)

3B-31

Проверка системы контроля детонации

(только для моделей 200)

3B-32

Проверка датчика положения

дроссельной заслонки (ДПДЗ)

3B-33

Проверка датчика абсолютного давления 

в коллекторе (ДАДК - МАР)

3B-34

Диагностика сбоев, отказов 

3B-35
Демонтаж ДТГЦ

3B-38

Установка ДТГЦ

3B-38

Демонтаж узла управления топливом 

3B-39
Демонтаж топливного распределителя

3B-43

Установка топливного распределителя 

3B-45

Демонтаж блока язычковых клапанов 

3B-47

Установка блока язычковых клапанов

3B-47

Демонтаж ДТВ 

3B-48

Установка ДТВ

3B-48

Демонтаж ДАДК (MAP) 

3B-48

Установка ДАДК (MAP)

3B-48

Демонтаж узла дроссельной заслонки

3B-49

Установка узла дроссельной заслонки

3B-49

Разборка паросепаратора 

3B-49

Сборка паросепаратора

3B-50

Установка воздушной камеры

3B-52

Установка паросепаратора (VST) 

3B-53

Демонтаж узла водоотделительного

фильтра 

3B-54

Установка узла водоотделительного

фильтра

3B-54

Демонтаж ДПДЗ 

3B-55

Установка ДПДЗ

3B-55

Демонтаж маслобака  

3B-56

Установка маслобака 

3B-56

Демонтаж регулятора давления топлива 

3B-57

Разборка регулятора давления топлива  ..

3B-58

Сборка регулятора давления топлива

3B-58
Чистка, осмотр, проверка

системы ЭСВТ (EFI)

3B-59
Чистка 

3B-59

Осмотр и проверка 

3B-59


Технические характеристики

	СИСТЕМА ВПРЫСКА 
	Обороты холостого хода 
	

	ТОПЛИВА
	- Для всех моделей 
	625 ± 50

	
	Обороты при ПОДЗ* 
	

	
	- Модель 150XRI/175XRI/200XRI 
	5250 - 5750

	
	Регулировка поплавка паросепаратора 
	

	
	Уровень поплавка 
	Заводская установка

	
	Инжекторы 
	

	
	- Для все моделей (кол-во) 
	6

	
	- Инжекторы управляются

блоком ЭБУ 
	

	
	от датчика УПКВ
	

	
	- Цилиндр №1
	КРАС. + КОРИЧ. выводы

	
	- Цилиндр №2
	КРАС. + БЕЛ. выводы

	
	- Цилиндр №3
	КРАС. + ОРАНЖ. выводы

	
	- Цилиндр №4
	КРАС. + ЖЕЛТ. выводы

	
	- Цилиндр №5
	КРАС. + СВ.-СИН. выводы

	
	- Цилиндр №6
	КРАС. + ПУРП. выводы

	
	Линейное давление на инжекторах
	41 фунт/кв.дюйм. -  45 фунт/кв.дюйм.

(283 кПа - 31 0 кПа)

	
	Сопротивление обмоток соленоидов управления инжекторами
	12. 3 Ом ±0.5 Ома

	
	Сопротивление топливного электронасоса
	0.7 Ом ±0.3 Ома

	
	Ток потребления топливного электронасоса
	4 ампера ± 0.5 ампер


Специальный инструмент
1. Манометр топливного давления - Fuel Pressure Gauge №91-852087A3 (a) или Манометр топливного давления - Fuel Pressure Gauge №91 -881834A1 (b).
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2. Цифровой диагностический терминал (ЦДТ) - Digital Diagnostic Terminal (DDT) №91-823686T2
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3. Программный картридж - Software Cartridge №91-880118A2
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4. Руководство-справочник пользователя ЦДТ - DDT Reference Manual №90-881204-1
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5. Переходной кабель - Adaptor Harness №84-822560A5 [использовать с ЦДТ – (DDT)]
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6.  Дистанционный (удаленный) выключатель стартера - Remote Starter Switch №91-52024A1
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7.  Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter №91-854009A1
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8.  Индуктивный световой индикатор момента зажигания - Inductive Timing Light №91-99379
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9. Прибор для проверки искрового зажигания в цилиндрах - Spark Gap Tester 91-850439T
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10. Ключ с механизмом натяжения обвязочной лентой - Strap Wrench 91-24937A1
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11. Комплект защитных головок для винтов - Tamper Proof Torx Screw Set Артикул №91–881828
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Для заметок:

Система управления подачей топлива
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Система управления подачей  топлива 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	- 
	1 
	Узел управления подачи  топлива
	
	
	

	1 
	1 
	Основание-перегородка (комплект)
	
	
	

	2 
	1 
	Прокладка
	
	
	

	3 
	1 
	Прокладка 
	
	
	

	4 
	6 
	Блок язычковых клапанов
	
	
	

	5 
	12 
	Винт (1/4-20x0.88) 
	100
	
	11.3

	6 
	1 
	Маслонасос
	
	
	

	7 
	6 
	Втулка
	
	
	

	8 
	6 
	Проходная уплотнительная втулка
	
	
	

	9 
	3 
	Винт (M8 x 35) 
	140
	
	16

	10 
	6 
	Шайба
	
	
	

	11 
	1 
	Воздушная камера (комплект)
	
	
	

	12 
	1 
	Датчик температуры
	14
	
	1.6

	13 
	3 
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	14 
	2 
	Винт (M4x 16) 
	Затянуть плотно

	15 
	1 
	Корпус дроссельной заслонки (комплект)
	
	
	

	16 
	1 
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	17 
	4 
	Винт
	100
	
	11.5

	18 
	3 
	Винт
	140
	
	16

	19 
	1 
	Датчик абсолютного давления воздуха в коллекторе (ДАДК - MAP)
	
	
	

	20 
	1 
	Кронштейн
	
	
	

	21 
	1 
	Винт (M6x 16) 
	80
	
	9

	22 
	1 
	Топливный распределитель
	
	
	

	23 
	6 
	Топливный инжектор 
	
	
	

	24 
	1 
	Кабель топливных инжекторов 
	
	
	


	25 
	1 
	Паросепаратор
	
	
	

	26 
	1 
	Провод «масса» (заземления)
	
	
	

	27 
	1 
	Винт (M6x 10) 
	Затянуть плотно


Узлы и детали паросепаратора
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Узлы и детали паросепаратора
	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	- 
	1 
	Отделитель топливных паров в сборе
	
	
	

	1 
	1 
	Крышка в сборе
	
	
	

	2 
	1 
	Штуцер, прямой
	
	
	

	3 
	1 
	Штуцер, прямой 
	
	
	

	4 
	2 
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	5 
	1 
	Штуцер, прямой 
	
	
	

	6 
	1 
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	7 
	1 
	Клапан
	
	
	

	8 
	1 
	Колпачок
	
	
	

	9 
	1 
	Колпачок
	
	
	

	10 
	1 
	Заглушка
	
	
	

	11 
	1 
	Сальник
	
	
	

	12 
	1 
	Прокладка
	
	
	

	13 
	1 
	Регулятор давления в сборе
	
	
	

	14 
	1 
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	15 
	1 
	Шайба, резиновая
	
	
	

	16 
	2 
	Винт
	22
	
	2.5

	17 
	1 
	Винт 
	22
	
	2.5

	18 
	1 
	Провод «масса»
	
	
	

	19 
	7 
	Винт 
	30
	
	3.5

	20 
	1 
	Поплавок в сборе
	
	
	

	21 
	1 
	Шарнирный палец поплавка
	
	
	

	22 
	1 
	Впускной клапан
	
	
	

	23 
	1 
	Винт 
	40
	
	4.5

	24 
	1 
	Топливный фильтр
	
	
	

	25 
	1 
	Датчик
	
	
	

	26 
	1 
	Перегородка фильтра
	
	
	

	27 
	3 
	Винт 
	40
	
	4.5

	28 
	1 
	Топливный насос в сборе
	
	
	

	29 
	1 
	Гильза
	
	
	

	30 
	1 
	Камера в сборе
	
	
	

	31 
	1 
	Сальник
	
	
	

	32 
	1 
	Винт-пробка
	
	
	

	33 
	1 
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	34 
	3 
	Винт (M8 x 30) 
	
	15
	20

	35 
	3 
	Втулка
	
	
	

	36 
	3 
	Проходная прокладка
	
	
	


Электронная система впрыска топлива (ЭСВТ - EFI)

Введение

Представленная здесь информация по поиску и устранению неисправностей состоит из предварительных проверок (проверок, которые необходимо выполнить перед проведением проверки системы ЭСВТ), диаграмм и схем (контуров подачи топлива и электрической разводки), наименования узлов и деталей (в таблицах к рисункам и чертежам), схем контуров давления (контуров низкого и высокого давления топлива, подачи топлива и электроснабжения), диагностики сбоев, отказов и неисправностей, а также из ряда проверочных и измерительных процедур, которые помогут методом исключения отделить отказы и сбои, связанные с системой впрыска топлива.  Каждую (указанную ниже) проверку/испытание/измерение можно проводить без капитальной разборки топливной системы. 

Ознакомление с процедурами проверки

Перед началом проверочных и измерительных работ по описанным ниже процедурам внимательно полностью прочитать и ознакомиться со всеми видами проверок. Перед проверкой изучить материал в абзацах под названием РЕЗУЛЬТАТЫ. Это поможет заранее определить и обеспечить ожидаемый результат при проведении каждого вида проверки.

Проверка системы ЭСВТ (EFI)

· Проверка системы ЭСВТ (EFI) и блока ЭБУ (ECM)

· Проверка соединения индикатора топлива и давления 

· Проверка подачи топлива через паросепаратор

· Проверка поплавка паросепаратора

· Проверка потока воды через водоотделительный фильтр

· Проверка подачи топлива через импульсный топливный насос

· Проверка фильтра окончательной очистки

· Проверка регулятора давления топлива

· Проверка топливного электронасоса

· Проверка электросистемы инжекторов

· Проверка подачи топлива через инжекторы

· Проверка работы инжекторов

· Проверка герметичности впускного коллектора (на утечку)

· Проверка датчиков

Меры предосторожности

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время работы с топливными системами, которые находятся под давлением, ВСЕГДА надевать и носить поверенные защитные очки установленного образца.

	

	Топливные насосы являются особо огнеопасными. Во время работы вблизи топливных систем НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать открытого пламени или искр.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Во избежание потенциальных опасностей возникновения пожара, взрыва и т.д. соблюдать особую осторожность во время подсоединения или отсоединения разъемов, шлангов, штуцеров топливопровода и переходников испытательного оборудования. Ни в коем случае не допускать разлива топлива на горячие части двигателя или на электрические соединения, которые находятся под напряжением.


	!!! ВНИМАНИЕ

	Немедленно вытирать и удалять разливы топлива.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед открыванием соединений топливопровода или при демонтаже узлов и деталей топливной системы давление из системы необходимо стравить. 

	!!! ОПАСНО ДЛЯ ЖИЗНИ 

	Во избежание поражения дыхательных путей топливными парами или ядовитыми выхлопными газами проводить все указанные в данном разделе проверочные работы в хорошо проветриваемом и вентилируемом помещении, участке.


Работа системы впрыска топлива (ЭСВТ)
Топливо подается непосредственно в двигатель через топливные инжекторы. Эти инжекторы обеспечивают постоянную подачу топлива (под давлением 41 - 45 фунт./кв. дюйм.; 283 - 310 кПа), которое поступает  в топливный распределитель. Инжекторы открываются и закрываются электронно, т.е. срабатывают под управлением  электронного блока управления (ЭБУ - ECM). Блок ЭБУ получает входные сигналы от различных датчиков в системе ЭСВТ, которая, в свою очередь, передает выходные управляющие сигналы на инжекторы (тем самым открывая или закрывая их).  Время инжектора в открытом состоянии определяется длительностью импульса. Длительность импульса увеличивается (обогащая) или уменьшается (обедняя) топливную смесь в зависимости от сигналов, которые блок ЭБУ получает от датчиков, тем самым обеспечивая эффективную работу на всех скоростях и при всех условиях.    

ВАЖНО: Перед диагностикой системы ЭСВТ (EFI) ОБЯЗАТЕЛЬНО ВЫПОЛНИТЬ СЛЕДУЮЩИЕ ПРЕДВАРИТЕЛЬНЫЕ ДЕЙСТВИЯ И ПРОВЕРКИ.
Предварительные проверки
Проверка свечей зажигания
Цель: В ходе этой проверки определяется подача соответствующего напряжения на свечи зажигания для образования искры. Проверка позволяет определить вероятную причину отказа, локализовать ее и отнести либо к системе зажигания, либо к топливной системе. 
1.
Отсоединить все провода свечей зажигания от свечей.
2.
Подсоединить прибор (тестер) для проверки зазора свечей зажигания фирмы Quicksilver (Артикул 91-850439T) к надежной «массе» на двигателе. Подсоединить удлинители свечей зажигания Spark Plug Extensions (Артикул 91-877870A1) между тестером и проводами свечей зажигания.
3.
Подсоединить дистанционный выключатель стартера Remote Starter Switch Quicksilver (Артикул 91-52024A1) к соленоиду стартера.
a.
Подсоединить КРАСНЫЙ вывод от выключателя к большой ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме с подсоединенным проводом, обмотанным КРАСНОЙ лентой [провод (+) от аккумулятора].
b.
Подсоединить ЧЕРНЫЙ  провод от выключателя к малой клемме с подсоединенным ЖЕЛТО-КРАСНЫМ выводом.
4.
Повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ (ON).
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5. Наблюдать за наличием (подачей) хорошей искры в смотровом окошке тестера.
На каждом проводе должна быть надежная искра синего цвета. Если искра хорошая, то, возможно, причина неисправности не в зажигании. Если надежной искры нет, то причина неисправности, возможно, в системе зажигания. Определить и устранить неисправность в системе зажигания. См. соответствующий раздел по системе зажигания в настоящем «Руководстве по техническому обслуживанию».

Установка параметров системы ЭСВТ
ВАЖНО: Перед проведением проверок системы ЭСВТ выполнить действия по указаниям в разделе 2С «Момент зажигания, синхронизация и регулировка системы ЭСВТ».
Перед проверкой системы (см. Раздел 2С) необходимо выполнить действия по процедуре установки параметров системы ЭСВТ. Неправильная установка параметров может привести к ненадежной работе двигателя (т.е. неуправляемости скоростью холостого хода, «чиханию» двигателя из-за бедной смеси, снижению мощности при ускорении или двигатель просто не будет работать). Неправильная установка параметров системы ЭСВТ может привести к неправильным действиям при поиске и устранении простых неисправностей, отказов в системе ЭСВТ. 

Проверка с использованием свежего топлива высокого качества
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Используя удаленный топливный бак с чистым неэтилированным бензином высокого качества (марки Premium), опробовать ПЛМ для того, чтобы исключить все отказы, относящиеся к ограничению подачи топлива (например, забитые топливные линии, неправильная работа антисифонного клапана и т.д.) и/или к качеству бензина.

Проверка: Низкое напряжение аккумулятора
Низкое напряжение аккумулятора может привести к тому, что система ЭСВТ (EFI) не будет обеспечивать равномерную подачу топлива.
Проверить соединения аккумулятора и систему зарядки (см. Раздел 2B). Для правильной работы система требует нормального (т.е. достаточного) напряжения от аккумулятора. Работа двигателя на низких оборотах длительное время при большом количестве подключенного вспомогательного оборудования может привести к снижению напряжения.

Схема подачи топлива
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	a – Топливный распределитель
b – Основание блока язычковых клапанов
c – Топливные инжекторы (6)
d – Импульсный топливный насос
e – Водоотделительный фильтр
f – Датчик воды
g – От топливного бака
h – Паросепаратор
i – Фильтр топливного электронасоса
	j – Топливный электронасос 

k – Поплавок паросепаратора 

I – Игольчатый клапан (игла и седло)  

m – Вентиляционный шланг от паросепаратора к крышке маховика 
n – Фильтр окончательной очистки 

o – Штуцер для замера давления топлива в топливной направляющей 

p – Регулятор давления топлива 

q – Вентиляционный шланг регулятора давления топлива 


Описание узлов и деталей системы подачи топлива (по схеме) 
Импульсный топливный насос (d)
Импульсный топливный насос работает за счет переменного давления картера для подачи топлива через водоотделительный фильтр к паросепаратору.
Давление топлива на оборотах холостого хода: 2 - 3 фунт/кв. дюйм. (13.8 - 20.7 кПа) [минимально - 1 фунт/кв. дюйм. (6.9 кПа)].
Давление топлива при полностью открытой дроссельной заслонке (ПОДЗ): 6 - 8 фунт/кв. дюйм. (41.4 - 55.2 кПа) [минимально: 4 фунт/кв. дюйм. (27.6 кПа)].
Водоотделительный фильтр (e)
Водоотделительный фильтр защищает топливные инжекторы от воды и засорения. В фильтре установлен датчик, который отслеживает уровень воды в фильтре.  Если уровень воды выше датчика, система сигнализации выдает серию предупредительных звуковых сигналов.
Паросепаратор (h)
Паросепаратор – это фактически топливный резервуар для непрерывного перемешивания и циркуляции чистого топлива с маслом.
a.
Впускной топливный канал – Чистое топливо подается от водоотделительного фильтра под действием установленного на картере импульсного топливного насоса. Количество топлива, поступающего в паросепаратор, управляется узлом игольчатого клапана и поплавка, который установлен в крышке паросепаратора.
b.
Впускной канал масла – Масло подается насосом, который работает под управлением блока ЭБУ (ECM).
c.
Впускной канал регулятора топливного давления – Неиспользованная смесь топлива с маслом рециркулируется от насоса обратно в паросепаратор.
Фильтр окончательной (тонкой) очистки (n)
Фильтр окончательной очистки расположен над топливным электронасосом в латунном топливном штуцере. Этот фильтр окончательно собирает все загрязнения, не допуская их попадания в топливный распределитель и инжекторы.
Топливный электронасос (внутри паросепаратора) (j)
Топливный электронасос работает непрерывно, снабжая двигатель топливом с излишком сверх его потребностей.  Излишек топлива циркулирует через топливный распределитель, поступая в регулятор топливного давления и обратно в паросепаратор. Нормально топливное давление составляет  41 - 45 фунт/кв. дюйм. (283 - 310 кПа).
Топливные инжекторы (c)
Топливные инжекторы расположены на топливном распределителе. Инжекторный клапан - это практически игольчатый клапан (игла и седло), который приводится в действие соленоидом. Инжектор получает сигналы от электронного блока управления (ЭБУ – ECM) системы ЭСВТ (EFI). Эти сигналы определяют время иглы в поднятом из седла состоянии (т.е. фактически длительность импульса), обеспечивая измеренный, порционный поток топлива. Длительность импульса увеличивается (обогащает) или уменьшается (обедняет) топливную смесь в зависимости от различных сигналов, полученных от датчиков, подсоединенных к блоку ЭБУ (ECM) системы ЭСВТ (EFI). Блок ЭБУ (ECM) получает сигнал от датчика угла поворота коленвала (ДУПКВ) и соответственно обеспечивает срабатывание каждого инжектора.
12-проводной кабель соединяет топливные инжекторы с блоком ЭБУ (ECM). По КРАСНОМУ проводу подается питание 12 вольт, он соединен со всеми инжекторами. СИНИЙ, ЖЕЛТЫЙ, БЕЛЫЙ, КОРИЧНЕВЫЙ, ПУРПУРНЫЙ и ОРАНЖЕВЫЙ  провода, каждый идет к своему индивидуальному инжектору и нормально подает 12 вольт при нулевой разности потенциалов. Для срабатывания инжекторов это напряжение снижается почти до потенциала «массы», создавая разность потенциалов на инжекторах.
Регулятор давления топлива (p)
Регулятор давления топлива расположен наверху паросепаратора и предназначен для непрерывной регулировки давления топлива, создаваемого топливным электронасосом. Электронасос способен создавать давление топлива, равное 90 фунт. на кв./дюйм. (621 кПа). Регулятор давления ограничивает топливное давление на инжекторах до 41 - 45 фунт. на кв./дюйм. (283 - 310 кПа).

Электрические узлы и детали системы ЭСВТ (EFI)
ЭЛЕКТРОННЫЙ БЛОК УПРАВЛЕНИЯ (ЭБУ - ECM)
Блок ЭБУ (ECM) постоянно контролирует / отслеживает различные состояния двигателя (температуру двигателя, детонацию двигателя (только на моделях 200), открытое положение дроссельной заслонки и климатические условия (температуру воздуха на всасывании, барометрическое давление, давление на высоте на уровне моря), необходимые для расчета количества подачи топлива инжекторами (другими словами, длительность импульса). Длительность импульса постоянно регулируется (создавая условия для обогащения или обеднения топливной смеси), компенсируя рабочие условия, например, условия заводки, холодного запуска, погодные условия, высоту на уровне моря, ускорение и торможение,  тем самым создавая условия для эффективной работы ПЛМ на всех скоростях двигателя.

12-вольтовый аккумулятор – 12-вольтовый аккумулятор обеспечивает напряжение питания для блока ЭБУ (ECM) через основное силовое реле.
ВАЖНО: При разборке системы ЭСВТ (EFI) ОТСОЕДИНИТЬ АККУМУЛЯТОРНЫЕ ПРОВОДА.
В положении ПУСК (START) длительность импульса на инжекторы увеличивается по мере снижения температуры головки цилиндров для того, чтобы обеспечить адекватную подачу топлива для быстрого запуска.
Топливные инжекторы – 12-проводной кабель соединяет топливные инжекторы с блоком ЭБУ (ECM). По КРАСНОМУ проводу подается питание 12 вольт и он соединен со всеми инжекторами. СИНИЙ, ЖЕЛТЫЙ, БЕЛЫЙ, КОРИЧНЕВЫЙ, ПУРПУРНЫЙ и ОРАНЖЕВЫЙ провода, каждый идет к своему индивидуальному инжектору и нормально подает 12 вольт при нулевой разности потенциалов. Для срабатывания инжекторов это напряжение снижается почти до потенциала «массы», создавая разность потенциалов на инжекторах.

Топливный электронасос – Блок ЭБУ (ECM) содержит схему  управления топливным насосом, которая подает питание на топливный электронасос. Топливный электронасос не имеет своего отрицательного (-) вывода «ЧЕРНО-КРАСНОГО» провода, заземленного на «массу» кожуха насоса. Положительный (+) вывод «КРАСНЫЙ провод» топливного насоса и отрицательный (-) вывод находятся под напряжением 12 вольт  при ключе зажигания в положении ВЫКЛ (OFF) при нулевой разности потенциалов. Когда насос включается, напряжение на отрицательном выводе снижается почти до потенциала «массы» (а именно, до 1,5 вольт).
РАБОТА ДАТЧИКОВ С ЭБУ (ECM)
ВАЖНО: НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ РАБОТЫ ДВИГАТЕЛЯ  длительное время с отсоединенными или зашунтированными датчиками. Иначе это может привести к серьезному повреждению двигателя.
ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ ВОЗДУХА
Датчик температуры воздуха передает в блок ЭБУ (ECM) абсолютное значение температуры воздуха коллектора во всем диапазоне оборотов. По мере увеличения температуры воздуха сопротивление «датчика» снижается, заставляя блок ЭБУ (ECM) уменьшить поток топлива (т.е. создать условия подачи более бедной топливной смеси). Отсоединение датчика температуры воздуха или сбой в работе датчика температуры приведет к тому, что блок ЭБУ (ECM) вернется обратно к источнику температуры по умолчанию   32°F(0°C).
ДАТЧИК АБСОЛЮТНОГО ДАВЛЕНИЯ ВОЗДУХА ВО ВПУСКНОМ КОЛЛЕКТОРЕ ДАДК (MAP)
Датчик абсолютного давления в коллекторе ДАДК (МАР) является прибором, который не имеет никаких обслуживаемых деталей. Он установлен на верху воздушной камеры. Датчик ДАДК (MAP) используется для отслеживания изменений абсолютного давления воздуха в коллекторе. Датчик ДАДК работает во всем диапазоне оборотов двигателя и непрерывно выдает в блок ЭБУ (ECM) сигналы значений абсолютного давления во впускном коллекторе. ЭБУ, в свою очередь, по мере поступления сигналов определяет соответствующее количество топлива  для подачи. Работу датчика ДАДК (MAP) можно контролировать с помощью цифрового диагностического терминала ЦДТ (DDT). Открывание (увеличение) и закрывание (уменьшение) дроссельной заслонки на работающем двигателе должно приводить к соответствующим изменениям показаний датчика ДАДК (MAP) на экране дисплея ЦДТ. Если на экране ЦДТ нет изменений, датчик ДАДК работает неправильно, ненормально.

ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ (ЛЕВОБОРТНОЙ И ПРАВОБОРТНОЙ ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ)
Датчики температуры головок цилиндров выдают сигналы в блок ЭБУ (ECM), сообщая о температуре двигателя для того, чтобы определить уровень обогащения  топлива во время прогрева двигателя. Блок ЭБУ получает информацию при всех значениях температуры двигателя. Отсоединение датчиков температуры или отказ датчиков температуры приведет к тому, что блок ЭБУ (ECM) вернется к источнику температуры  по умолчанию 32° F (0° C). Температуру датчиков можно контролировать с помощью ЦДТ (DDT).
ДАТЧИК ПОЛОЖЕНИЯ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ (ДПДЗ - TPS)
Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ – TPS) передает в блок ЭБУ (ECM) информацию об углах поворота дроссельной заслонки, что, в конечном итоге, приводит к соответствующему изменению длительности импульса, подаваемого на инжекторы. Если датчик сбоит, лампочка «КОНТРОЛЬ ДВИГАТЕЛЯ» на приборной доске загорается и одновременно выдается предупредительный звуковой сигнал. Блок ЭБУ ограничит обороты двигателя. Датчик ДПДЗ (TPS) не регулируется. Установки ДПДЗ (TPS) можно контролировать с помощью цифрового диагностического терминала ЦДТ (DDT). Изменение напряжения должно быть плавным от оборотов холостого хода до оборотов полностью открытой дроссельной заслонки. Если напряжение изменяется резко, то датчик ДПДЗ (TPS) неисправен.

	СИСТЕМА
	Датчик ДПДЗ 
	

	ЗАЖИГАНИЯ
	на оборотах холостого хода
	0.19-1.0 вольт пост. тока

	
	при ПОДЗ
	3.45- 4.63 вольт пост. тока


СИСТЕМА СЛЕЖЕНИЯ ЗА УРОВНЕМ ВОДЫ В ВОДООТДЕЛИТЕЛЬНОМ ФИЛЬТРЕ 
Система состоит из водоотделительного фильтра (на левобортной стороне блока цилиндров) и датчика (на днище фильтра).
РАБОТА СИСТЕМЫ СЛЕЖЕНИЯ ЗА УРОВНЕМ ВОДЫ В ВОДООТДЕЛИТЕЛЬНОМ ФИЛЬТРЕ
1.
Фильтр отделяет скопившуюся воду от топлива.
2.
На датчике всегда присутствует напряжение. Когда вода доходит до верха датчика, датчик замыкает цепь на «массу».
3.
Замкнутая цепь заставляет сработать прерывистый звуковой сигнал.
Систему можно проверить следующим образом: отсоединить СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ провод от датчика, приложить его к контакту надежной «массы» двигателя и держать его на «массе» в течение 10 секунд.

Управление подачей топлива системы ЭСВТ (EFI) (Топливный контур низкого давления)


Управление подачей топлива системы ЭСВТ (EFI) (Топливный контур высокого давления)



Алгоритм проверки электросистемы топливного распределителя и определения подачи топлива



Процедуры проверки системы ЭСВТ (EFI)
ПРИМЕЧАНИЕ: Когда фильтр окончательной очистки, расположенный в штуцере над топливным насосом, забит, показания топливного давления на подсоединенном манометре в отверстии для измерения давления будут низкие. Снять этот штуцер, осмотреть и проверить фильтр окончательной очистки. В зависимости от того, что необходимо, прочистить и/или заменить фильтр.
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a – Фильтр окончательной очистки 

Проверка соединения индикатора топлива и опрессовка
ВАЖНО: При проверке давления топлива на работающем двигателе, топливное давление может колебаться. Это колебание [в пределах 41 – 45 фунт./кв.дюйм. (283 - 310 кПа)] является нормальным, т.к. регулируемое давление составляет разницу между давлением топливного распределителя и вакуумом коллектора. 

Цель: Проверка топливного давления в коллекторе позволяет определить подачу топлива под нужным давлением к топливным инжекторам. Эта проверка позволяет отделить и локализовать вероятную причину неисправности либо в подаче топлива, либо в электросистеме ЭСВТ.
ВАЖНО: Для определения отказов в подаче топлива на высоких скоростях двигателя топливное давление следует контролировать во всем диапазоне оборотов.
1. Подсоединить манометр к отверстию для измерения давления на паросепараторе (VST).
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	a – Отверстие для измерения давления 

b – Манометр - Fuel Pressure Gauge (№91-881834A1)
	c – При сливе направить топливо в соответствующую емкость (установленного образца)


2. Повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ (ON). См. ниже.

OFF=ВЫКЛ;       ON=ВКЛ;    START=ЗАПУСК
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3.
Прогнать топливный электронасос [при ключе зажигания в положении ВКЛ (ON)].
ПРИМЕЧАНИЕ: Топливный насос будет работать только в течение приблизительно 2-4 секунд. При повороте ключа зажигания в положение ВЫКЛ (OFF) и затем обратно в положение ВКЛ (ON) насос запустится и проработает еще 2-4 секунды.
4.
Снять с манометра показания давления топлива.
Результаты: Если показание давления составляет 41 - 45 фунт./кв.дюйм. (283 - 310 кПа), топливный электронасос подает топливо под давлением, которое достаточно для инжекторов. Поэтому неисправность насоса не вызвана отказом системы ЭСВТ.
Если давление топлива гораздо ниже 41 фунт./кв.дюйм. (283 кПа), то причина отказа в подаче топлива к топливному электронасосу, в неисправности топливного насоса или имеется какая-либо другая связанная  с этим причина. Осмотреть и проверить фильтр окончательной очистки на засорение.
Если давление топлива выше 45 фунт./кв.дюйм. (310 кПа), перейти к проверке регулятора топливного давления. 

Проверка подачи топлива через паросепаратор
Цель: Проверка адекватности подачи топлива к топливному электронасосу (во всем диапазоне оборотов) позволяет определить правильность работы узлов и деталей в контуре системы подачи топлива под низким давлением.
1.
Снять дренажную пробку паросепаратора и подставить чистую емкость под дренажное отверстие.
2.
Подать топливо, надавливая топливоподкачивающую грушу.
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Результаты: Топливо должно сливаться после снятия крышки и продолжать сливаться при подсосе грушей подкачки.   Если топливо не сливается, проверить импульсный топливный насос, водоотделительный фильтр или поплавок паросепаратора и игольчатый клапан. Если топливо сливается, перейти к выполнению по Алгоритму проверки топливного контура высокого давления.

Проверка подачи топлива через импульсный топливный насос
Цель: Эта проверка направлена на выявление способности импульсного топливного насоса обеспечить достаточную подачу в топливный контур низкого давления.

1.
Во избежание запуска двигателя установить выключатель аварийного останова в положение ВЫКЛ (OFF).
2.
Снять впускной топливный шланг с водоотделительного фильтра.
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3. 
Повернуть ключ зажигания в положение ЗАПУСК (START) и запустить стартер на 10 – 20 секунд.

OFF=ВЫКЛ;       ON=ВКЛ;    START=ЗАПУСК
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Результаты: Поток топлива из шланга должен быть равномерным и свободным. См. Проверку водоотделительного узла (фильтра) и/или проверку поплавка паросепаратора.
Если топливо из шланга не сливается:

4.
Снять впускной шланг с импульсного топливного насоса и направить конец шланга в чистую емкость для сбора топлива.
5.
Несколько раз сжать грушу подкачки.
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a – Впускной топливный шланг
Результаты: Если поток топлива из шланга слабый или совсем отсутствует, проверить топливный шланг на засорение, ограничение и т.п. Осмотреть и проверить антисифонный клапан и топливный бак лодки на правильность подачи топлива. Если топливо сливается, снять, разобрать и проверить импульсный топливный насос. Перед сборкой необходимо определить и локализовать все фрагменты неисправного насоса.
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a – Импульсный топливный насос
Осмотр и проверка водоотделительного фильтра
Снять водоотделительный фильтр. Проверить фильтр на засорение. При необходимости фильтр  заменить.

1.
Во избежание запуска двигателя установить выключатель аварийного останова в положение ВЫКЛ (OFF).
2.
Снять дренажную крышку с паросепаратора и подставить чистую емкость под дренажное отверстие.

3.
Прокрутить двигатель стартером.
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Результаты: Если топливо сливается,  значит, оно подается к топливному электронасосу. Если топливо не сливается, см. Проверку поплавка паросепаратора.

Проверка поплавка паросепаратора
ПРИМЕЧАНИЕ: Если подкачка грушей в предыдущем разделе Проверка подачи топлива через паросепаратор обеспечивает достаточную подачу топлива к узлу паросепаратора, поплавок, игольчатый клапан (игла и седло) работают правильно, то выполнение следующей ниже проверки необязательно.
Цель: Эта проверка позволяет определить, не застревает ли поплавок в верхнем положении (в положении «ЗАКРЫТ»).
ПРИМЕЧАНИЕ: Если поплавок застревает в нижнем положении, топливо зальет паросепаратор, что приведет к созданию условий обогащения топливной смеси.

1.
Во избежание запуска двигателя установить выключатель аварийного останова в положение ВЫКЛ (OFF).
2.
Повернуть ключ зажигания в положение ЗАПУСК (START) и запустить стартер на 15 – 20 секунд.

OFF=ВЫКЛ;       ON=ВКЛ;    START=ЗАПУСК
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3. Снять дренажную крышку узла паросепаратора и подставить чистую емкость под дренажное отверстие.
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Результаты: Если струя топлива слабая или совсем отсутствует, снять, разобрать и проверить узел поплавка. См. описание разборки паросепаратора.

Проверка впускного фильтра топливного электронасоса и процедуры стравливания давления из системы ЭСВТ (EFI)

Цель: Проверка впускного фильтра на засорение, повреждение и т.д. исключает этот узел из возможных узлов, являющихся причиной ограничения подачи топлива в системе.
1. 
Стравить давление из системы ЭСВТ, намотав кусок чистой ткани вокруг клапана в отверстии для измерения давления, вставив кончик отвертки в клапан и нажав на сердечник клапана отверткой. Дать топливу слиться из клапана.
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a –Отверстие с клапаном
b – Дренажная крышка
2. Снять дренажную крышку с паросепаратора и дать топливу слиться в соответствующую емкость для сбора топлива.
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3.  Отвернуть 3 болта крепления паросепаратора к коллектору.
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a – Болты 
4.
Наклонить узел паросепаратора наружу от коллектора и отвернуть 9 винтов крепления крышки.
5.
Снять паросепаратор с крышки.
6.
Стянуть вниз и снять фильтр с топливного насоса.
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a – Впускной фильтр
7. Осмотреть и проверить фильтр на засорение и повреждение.
Результаты: Если фильтр засорен или забит, прочистить растворителем и просушить сжатым воздухом, при необходимости фильтр заменить. Собрать паросепаратор, привернув его к коллектору, и повторно проверить топливное давление. Если после этого давление все же ниже 41 фунт./кв.дюйм. (283 кПа), выполнить Проверку регулятора топливного давления.
Проверка регулятора давления
ПРИМЕЧАНИЕ: Низкое топливное давление может быть вызвано недостаточной подачей топлива, неисправностью топливного электронасоса или регулятора топливного давления. Проверить достаточность подачи топлива к паросепаратору. Если подача нормальная, проверить на загрязнение фильтр окончательной очистки внутри выпускного топливного штуцера на паросепараторе. Если фильтр чист, выполнить проверку тока потребления топливным электронасосом. Если потребляемый насосом ток лежит в пределах, указанных в технических характеристиках, заменить регулятор топливного давления.
Цель: Эта проверка направлена на определение причины недостаточного давления топлива в системе из-за слабой подачи топлива от регулятора,  его засорения или его открытого состояния. 
1. Подсоединить манометр Артикул 91-881834A1 к отверстию системы ЭСВТ для измерения давления.
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a – Отверстие для измерения давления
2. Повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ (ON) и проверить показания топливного давления по манометру. Если оно ниже 41 фунт./кв.дюйм. (283 кПа), заменить регулятор.

OFF=ВЫКЛ;        ON=ВКЛ;     START=ЗАПУСК
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Проверка напряжения и давления топливного электронасоса
ПРИМЕЧАНИЕ: Для проверки нагрузки топливного электронасоса можно использовать цифровой диагностический терминал (ЦДТ) (Digital Diagnostic Terminal (DDT)). Если топливный электронасос не работает, проверку нагрузки рекомендуется  сначала провести с помощью ЦДТ, а затем выполнить следующую ниже проверку напряжения.
Цель: Если на насос подается заниженное напряжение, насос не будет подавать топливо или топливное давление от насоса будет низким.
1.
Отсоединить разъем кабеля топливного электронасоса.
2.
Установить вольтметр на предел измерений напряжения аккумулятора и подсоединить черный щуп прибора к ЧЕРНОМУ проводу в разъеме топливного насоса, положительный щуп прибора к положительному (КРАСНО-СИНЕМУ) проводу в разъеме топливного насоса (на конце кабеля двигателя). 
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a – Разъем кабеля топливного насоса – Положительный щуп прибора к КРАСНО-СИНЕМУ проводу и отрицательный щуп прибора к ЧЕРНОМУ проводу (на конце кабеля двигателя).
3. Повернуть ключ зажигания в положение РАБОТА (RUN). Напряжение аккумулятора будет приложено к КРАСНО-СИНЕМУ проводу примерно на 2 секунды.
Результаты: Если прибор не показывает напряжение аккумулятора, осмотреть и проверить аккумулятор, соединения аккумулятора и кабель на коррозию, повреждение или слабый контакт. Если прибор показывает напряжение аккумулятора, заменить электронасос.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если топливный электронасос работает нормально, но подачи  топлива нет, выполнить проверку тока потребления электронасоса. Потребление по току должно составлять 4 ±0.5 ампера. Если ток выше, заменить насос.

Проверка электрокабеля инжекторов
Поверку нагрузки инжектора можно выполнить с помощью цифрового диагностического терминала (ЦДТ) - Digital Diagnostic Terminal (DDT). При каждом срабатывании инжектора должен быть слышен характерный щелчок. Если инжектор не реагирует на подачу напряжения при проведении этой проверки, можно с помощью омметра измерить сопротивление инжектора(ов).
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a – Кабель инжекторов

	Сопротивление инжекторов 

	Цилиндр №1 – Выводы КРАС. + КОРИЧ. 

Цилиндр №2 - Выводы КРАС. + БЕЛ.

Цилиндр №3 - Выводы КРАС. + ОРАНЖ. 

Цилиндр №4 - Выводы КРАС. + ЖЕЛТ. 

Цилиндр №5 - Выводы КРАС. +  СВЕТ.-СИНИЙ 

Цилиндр №6 - Выводы КРАС. + ПУРПУР. 
	12. 3 Ом ±0.5 Ом


Проверка нагрузки инжекторов
Поверку нагрузки инжектора можно выполнить с помощью цифрового диагностического терминала (ЦДТ) - Digital Diagnostic Terminal (DDT). При каждом срабатывании инжектора должен быть слышен характерный щелчок. Эта проверка направлена на определение правильности механической работы каждого инжектора, а не правильности подачи нужного количества топлива на каждый цилиндр. Процедуру проверки см. в Руководстве на ЦДТ - DDT Reference Manual Артикул 90-881204-1.
Проверка утечки узла топливного распределителя
Цель: Эта проверка направлена на выявление утечки в патрубке подачи топлива, на уплотнительных кольцах инжекторов или на выявление заклинивания инжектора в открытом состоянии.
1.  Отвернуть 4 винта крепления узла дроссельной заслонки к воздушной камере и снять узел.
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a - Винты
b – Узел дроссельной заслонки
2. 
Установить ключ зажигания в положение ВКЛ (ON). Топливный электронасос должен работать примерно в течение 2 секунд.

OFF=ВЫКЛ;       ON=ВКЛ;       START=ЗАПУСК
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3. 
Во время работы насоса наблюдать за топливным распределителем. 

Результаты: Если наблюдаются утечки, см. Демонтаж распределителя топлива. Заменить уплотнительные кольца и/или инжекторы в зависимости от того, что требуется.

Проверка датчика температуры воздуха (ДТВ) и датчика температуры головки цилиндров (ДТГЦ)

Цель: Данная проверка позволяет методом исключения определить возможность неправильной подачи топлива, связанной с датчиками температуры воздуха и температуры головки цилиндров.
ПРИМЕЧАНИЕ: Работу датчика температуры воздуха и температуры головки цилиндров можно проверить с помощью цифрового диагностического терминала (ЦДТ) - Digital Diagnostic Terminal (DDT). Датчик температуры воздуха должен показывать температуру окружающего воздуха. Датчик температуры головки должен показывать температуру воды охлаждения головки. Блок ЭБУ (ECM) переключится на температуру по умолчанию 32°F (0°C), если блок не получит сигнала от датчика температуры воздуха или от датчика температуры головки. Датчики можно также проверить с помощью цифрового мультиметра DMT2000 Digital Multi​meter Артикул 91-854009A1.
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a – Датчик температуры воздуха
b – Датчик температуры головки
Отсоединить кабель датчика температуры и измерить сопротивление датчика цифровым или аналоговым омметром, подсоединив его щупы к штырькам (от выводов датчика) на разъеме. При указанной ниже температуре двигателя по Фаренгейту (F°) показания омметра должны соответствовать табличным значениям ±10%. Сопротивление между каждым выводом датчика и «массой» не должно быть равно нулю.
1.
Отсоединить и снять датчики температуры с двигателя.
2.
Подсоединить прибор DMT (Артикул 91-854009A1) к выводам датчика.
3.
Поместить датчик в ледяную воду, следя за показаниями прибора. Сравнить полученные показания с табличными.
Результаты: Если сопротивление не изменяется обратно пропорционально изменению температуры, заменить неисправный датчик температуры. Если сопротивление изменяется обратно пропорционально изменению температуры, датчик нормальный.

	Таблица зависимости сопротивления от температуры 

	По Фаренгейту
	По Цельсию
	Сопротивление в Омах

	257 
	125 
	340 

	248 
	120 
	390 

	239 
	115 
	450 

	230 
	110 
	517 

	221 
	105 
	592 

	212 
	100 
	680 

	203 
	95 
	787 

	194 
	90 
	915 

	185 
	85 
	1070 

	176 
	80 
	1255 

	167 
	75 
	1480 

	158 
	70 
	1752 


	149 
	65 
	2083 

	140 
	60 
	2488 

	131 
	55 
	2986 

	122 
	50 
	3603 

	113 
	45 
	4370 

	104 
	40 
	5327 

	95 
	35 
	6530 

	86 
	30 
	8056 

	77 
	25 
	10000 

	68 
	20 
	12493 

	59 
	15 
	15714 

	50 
	10 
	19903 

	41 
	5 
	25396 

	32 
	0 
	32654 

	14 
	-10 
	55319 

	5 
	-15 
	72940 


Проверка системы контроля детонации (только для моделей 200)
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a – Датчик детонации (стука двигателя) 

Цель: Определить исправность или неисправность датчика детонации и схемы управления в блоке ЭБУ (ECM).
1.Поместить ПЛМ в воду, подсоединить к двигателю терминал ЦДТ - Digital Diagnostic Terminal (DDT).
ПРИМЕЧАНИЕ: Если один из датчиков не работает, на ЦДТ загорится светодиодный индикатор №4.
2. Запустить и прогреть двигатель. Войти в режим СПЕЦИАЛЬНЫХ ФУНКЦИЙ (SPECIAL FUNCTIONS) на ЦДТ и открыть окно ПРОВЕРКИ ВЫХОДНОЙ НАГРУЗКИ ДАТЧИКА ДЕТОНАЦИИ (KNOCK OUTPUT LOAD TEST). (См. стр. 2А-32 – 2А-34).
Результаты: Когда дроссельная заслонка открывается и двигатель находится под нагрузкой (на передаче), цифровое значение на экране ЦДТ должно увеличиваться. При закрывании заслонки цифровое значение на экране ЦДТ должно уменьшаться, указывая на то, что датчик детонации и схема управления в блоке ЭБУ работают. Если это цифровое значение не изменяется при изменении положения заслонки и нагрузки на двигатель,  датчик детонации или схема контроля детонации в блоке  ЭБУ неисправны.

Проверка ДПДЗ 
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a – Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ)
Цель: Определить правильность работы датчика ДПДЗ с помощью ЦДТ - Digital Diagnostic Terminal (DDT). Возможность регулировки этого датчика отсутствует. 
1.Поместить ПЛМ в воду и подсоединить ЦДТ к двигателю.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если датчик ДПДЗ не работает,  на ЦДТ загорится светодиодный индикатор №4.
2.
Запустить и прогреть двигатель. Войти в режим МОНИТОРА ДАННЫХ (DATA MONITOR) и открыть окно ИНДИКАТОРА ПОЛОЖЕНИЯ ДРОССЕЛЬНОЙ ЗАСЛОНКИ ИПЗ (ВОЛЬТ) (TPI VOLTS). (См. стр. 2А-32 – 2А-34)
Результаты: При открывании дроссельной заслонки цифровое значение на экране ЦДТ должно увеличиваться. При закрывании дроссельной заслонки это значение должно уменьшаться.
ПРОВЕРКА ДАТЧИКА НА НАГРЕВ
При двигателе, работающим на оборотах холостого хода, нагревать датчик ДПДЗ в точке ниже электрического соединения (феном или иным воздушно-нагревательным прибором) до тех пор, пока он не будет наощупь теплым. Наблюдать за проявлением одного из указанных ниже признаков / симптомов:
· Изменением оборотов
· Загоранием лампочки двигателя 
· Кратковременным предупредительным звуковым сигналом 
· Изменением значения напряжения датчика ДПДЗ [(1/2 вольта) на ЦДТ (DDT] 

ПРИМЕЧАНИЕ:  Следует помнить, что чрезмерный нагрев приведет к повреждению датчика ДПДЗ.

ПРОВЕРКА НА ДАВЛЕНИЕ
ВАЖНО: При измерении напряжения датчика ДПДЗ НИ КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ двигать механизм привода (ротор/очиститель).
1.
Подсоединить ЦДТ (DDT) и повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ (ON).
2.
Установить ЦДТ в режим выдачи напряжения ДПДЗ; развернуть окно для выдачи показаний Текущее значение/Минимальное значение / Максимальное значение (Now/Min/Max).
ПРИМЕЧАНИЕ: Точность проверки повышается, когда ДПДЗ показывает самое низкое напряжение; это может быть холостой ход или полностью открытая дроссельная заслонка, в зависимости от года выпуска модели. 
3.
Стереть минимальное и максимальное значения на ЦДТ (DDT), нажав на кнопку ноль (0).
4.
Наблюдать за показаниями ЦДТ (DDT), одновременно нажимая датчик в точке ниже электрического соединения на крышке ДПДЗ.
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a – Нажимать в точке на крышке ниже электрического соединения 

5. Показание напряжения должно изменяться следующим образом:
•
Менее, чем на две сотых (т.е. от 1.90 вольта до 1.92 вольта)
ПРИМЕЧАНИЕ: Программный картридж версии 5.0 (Version 5.0 Cartridge) выдает показания с точностью  три знака после десятичной запятой (в милливольтах), если значение ниже 1 вольта.
•
Менее, чем 10 милливольт (т.е. от 0.293 вольта до 0.285 вольта) 

Если датчик не проходит одну любую из указанных выше проверок, любой такой датчик заменить.
Проверка датчика ДАДК (MAP)
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a – Датчик ДАДК (MAP)
Цель: Определить правильность работы датчика абсолютного давления в коллекторе ДАДК (MAP) с помощью ЦДТ - Digital Diagnostic Terminal (DDT).
1.
Поместить ПЛМ в воду и подсоединить ЦДТ к двигателю. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Если датчик ДАДК (MAP) не работает, на ЦДТ загорится светодиодный индикатор №4.
2.
Запустить и прогреть двигатель. Войти в режим МОНИТОРА ДАННЫХ (DATA MONITOR) и открыть окно ДАТЧИК ДАДК (ФУНТ/КВ.ДЮЙМ.) (MAP PSI). (См. стр. 2А-32 – 2А-34).
Результаты: При открывании дроссельной заслонки цифровое значение на экране ЦДТ должно увеличиваться. При закрывании заслонки цифровое значение на экране ЦДТ должно уменьшаться, указывая на то, что датчик ДАДК (MAP) работает. Если это цифровое значение не изменяется при изменении положения заслонки,  датчик ДАДК (MAP) неисправен. Если блок ЭБУ не получает сигнала от датчика ДАДК (MAP), то он вернется на значение давления по умолчанию, приблизительно 14.7 фунт./кв.дюйм. (что приблизительно соответствует давлению на  уровне моря).

Диагностика сбоев, отказов, неисправностей

	Состояние двигателя/системы
	Возможная причина
	Действие по устранению причины

	Двигатель глохнет при включении или наборе оборотов 
	- Сбой, неисправность катушки      

   зажигания 
	См. Раздел 2 - Проверка электросистемы и зажигания. 

	
	- Низкая компрессия 
	См. Раздел 4 Блок цилиндров. 

	
	- Сломан язычковый клапан 
	Проверить язычковые клапаны. 

	
	- Отказ в системе подачи топлива 
	Выполнить проверку по алгоритмам подачи топлива по контуру низкого и высокого давления, по алгоритму проверки электросистемы топливного распределителя и определения подачи топлива. 

	
	- Утечка в топливном распределителе 
	Выполнить проверку распределителя топлива на утечку. 

	
	- Заливает паросепаратор, двигатель работает на богатой смеси. 
	Проверить подачу топлива из вентиляционного шланга паросепаратора. 

	
	- Неисправность в схеме датчика to голов. цил. ДТГЦ. 
	Проверить датчик ДТГЦ. 

	Двигатель плохо набирает ускорение – Холостой ход - нормально, Максимальная скорость – нормально. 
	- Неправильная начальная установка системы ЭСВТ (EFI). 
	Процедуры начальной установки системы ЭСВТ см. в Разделе 2 Электросистема и зажигание. 

	
	- Вода закрывает выхлопные каналы разгрузки холостого хода. 
	На лодках с удлиненными транцами или низкой подвеской двигателя двигатель может больше нагружаться при ускорении. 

	
	- Сбой датчика ДПДЗ (TPS). 
	См. стр. 3B-33. 

	
	- Сбой датчика ДАДК (MAP) 
	См. стр. 3B-34. 

	
	- Сбой из-за РЧП (RFI)* 
	Установить свечи зажигания BPZ8HS-10. 


	Состояние двигателя/системы
	Возможная причина
	Действие по устранению причины

	Двигатель плохо набирает ускорение – Холостой ход -нормально, Максимальная скорость – нормально. 

(продолжение)
	- Не устанавливается раннее зажигание. 
	Проверить установку раннего зажигания с помощью ЦДТ (DDT). 

	Двигатель скачками работает в пределах между 4000 и 5000 об/мин 
	- Периодические отказы катушки зажигания. 
	См. проверки в Разделе 2А Электросистема и зажигание. 

	
	- Забит фильтр окончательной очистки. 
	Выполнить проверку фильтра окончательной очистки. 

	
	- Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ - TPS) 
	Проверить работу ДПДЗ (TPS) с помощью ЦДТ (DDT).

	
	- Неисправность в соединении (разъеме) инжектора. 
	Выполнить проверку нагрузки и проверку сопротивления с помощью ЦДТ (DDT). 

	
	- Перелив  паросепаратора. 
	Проверить подачу топлива из вентиляционного шланга паросепаратора. 

	
	- Забит инжекторный фильтр. 
	Можно определить методом исключения – выполнить проверку механики, электрики и нагрузки. 

	Холостой ход двигателя нормальный, но  он начинает дергать на скоростях вне холостого хода. 
	- Неправильная начальная установка системы ЭСВТ (EFI). 
	Процедуры правильной установки системы ЭСВТ (EFI) см в Разделе  2C Электросистема и зажигание. 

	
	- Неисправна катушка зажигания. 
	См. Раздел 2A Проверка электросистемы и зажигания. 

	
	- Неисправны или отсоединились датчики системы ЭСВТ (EFI). 
	Выполнить проверку датчиков системы ЭСВТ (EFI). 

	
	- Отказы в системе подачи топлива. 
	Выполнить проверку по алгоритмам подачи топлива по контуру низкого и высокого давления, по алгоритму проверки электросистемы топливного распределителя и определения подачи топлива.

	
	- Коллектор пропускает топливо (утечка). 
	Выполнить проверку впускного коллектора на утечку топлива. 

	
	- Сбои из-за РЧП (RFI)*. 
	Установить свечи зажигания BPZ8HS-10. 

	
	- Впускной коллектор пропускает воздух (утечка). 
	Проверить прокладку крышки коллектора, прокладку между коллектором и кожухом блока язычковых клапанов и прокладку между кожухом блока язычковых клапанов и картером. 

	
	- Сбой в работе ДАДК (MAP). 
	См. стр. 3B-34. 

	Двигатель работает грубо, жестко на холостом ходу (может «чихать» из-за бедной смеси) – Ускорение нормальное; скорость при ПОДЗ нормальная. 
	- Неправильная начальная установка системы ЭСВТ (EFI).

- Сбой в работе ДАДК (MAP).
	Процедуры правильной установки системы ЭСВТ (EFI) см в Разделе  2C Электросистема и зажигание.

См. стр. 3B-34.


	Состояние двигателя/системы
	Возможная причина
	Действие по устранению причины

	Двигатель работает грубо, жестко на холостом ходу (может «чихать» из-за бедной смеси) – Ускорение нормальное; скорость при ПОДЗ нормальная. 
	- Неисправность катушки зажигания. 
	См. Раздел 2A Проверка электросистемы и зажигания. 

	(продолжение)
	- Сломан язычковый клапан. 
	Осмотреть и проверить узел язычковых клапанов. 

	Двигатель работает, но начинает медленно сбрасывать обороты и глохнет. 
	- Ограничение в системе подачи топлива между баком и двигателем. 
	Установить удаленный топливный бак с чистым высококачественным топливом. 

	
	- Забит фильтр окончательной очистки. 
	Выполнить проверку фильтра окончательной очистки. 

	
	- Неисправность импульсного топливного насоса. 
	Выполнить проверку по алгоритму подачи топлива по контуру низкого давления. 

	
	- Неисправность в подаче топлива от топливного электронасоса. 
	Выполнить проверку по алгоритму подачи топлива по контуру высокого давления. 

	Двигатель останавливается без какой-либо явной причины или не запускается. 
	- Недозаряжен аккумулятор. 
	Проверить соединения аккумулятора, сам недозаряженный аккумулятор или его старение (срок службы). 

	
	- Соединения кабеля системы ЭСВТ (EFI). 
	Проверить разъем кабеля ЭСВТ (EFI) на правильность подсоединения. 

	
	- Неисправность в системе зажигания. 
	См. Раздел 2A Проверка электросистемы и зажигания. 

	
	- Неисправность импульсного топливного насоса. 
	Выполнить проверку по алгоритму подачи топлива по контуру низкого давления. 

	
	- Неисправность топливного электронасоса. 
	Выполнить проверку по алгоритму подачи топлива по контуру высокого давления. 

	
	- Неисправность блока ЭБУ (ECM). 
	Провести проверку с помощью ЦДТ (DDT) (Артикул 91-823686T2). ЦДТ будет отслеживать информацию, поступающую в блок ЭБУ (ECM) от датчиков или выключателей,  определит и укажет неисправный датчик или выключатель. Более тщательный анализ блока ЭБУ (ECM) см. в Руководстве на тестер ЭСВТ - EFI Tester Manual Артикул  91-11001A2. 

	Двигатель останавливается без какой-либо явной причины, но затем перезапускается. 
	- Сбои (отказ, неисправность) из-за ограничения в системе подачи топлива
	Проверить топливное давление на распределителе топлива на оборотах, при которых возникает  сбой, отказ, неисправность. 


* РЧП (RFI) – Радиочастотные помехи. Наводки от высоковольтных проводов могут исказить сигналы, которые блок ЭБУ (ECM) получает от датчиков, что приведет к неправильной подаче топлива. Проложить провода всех датчиков как можно дальше от проводов высокого напряжения (т.е. проводов свечей зажигания).
Демонтаж датчика температуры головки цилиндров (ДТГЦ) 
АНАЛОГОВЫЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 
1. Отвернуть винт и снять прижимную пластину.
2. Отсоединить штекерный разъем и снять датчик.
ЦИФРОВОЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ
1. 
Отсоединить провода кабеля ЛЕВОБОРТНОГО и ПРАВОБОРТНОГО датчиков.
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	a – Штекерный разъем 

b – Аналоговый датчик температуры 

c – Прижимная пластина 

d - Винт
	e – Цифровой датчик температуры
f – Провода левобортного датчика 

g - Провода правобортного датчика 


Установка ДТГЦ
АНАЛОГОВЫЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 
1.
Установить датчик в предназначенное для него гнездо.
2.
Закрепить датчик прижимной пластиной и крепежным винтом. (ЧЕРНЫЙ ) Провод «МАССА» датчика крепится под крепежный винт. Затянуть крепежный винт с усилием до 16.5 фунт-фут. (22.4 Н-м).
3.
Подсоединить штекерный разъем датчика. 

ЦИФРОВОЙ ДАТЧИК ТЕМПЕРАТУРЫ 
1.  Установить   (ввернуть)  датчики  в  головки  цилиндров.  Затянуть датчики с усилием до 14 фунт-дюйм. (1.6 Н-м).
2.
Подсоединить кабельные разъемы датчиков.

Демонтаж узла управления топливом
	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем узлов и деталей топливной системы давление из системы необходимо стравить. 


ПРИМЕЧАНИЕ: Для стравливания давления из топливной системы использовать топливно-воздушный манометр Fuel/Air Pressure Gauge Артикул 91-881834A1. 

1. Стравить давление из топливной системы.
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a – Отверстие для стравливания и измерения давления 

b – Манометр - Fuel Pressure Gauge Часть 91-881834A1
2. Подставить под дренажное отверстие паросепаратора емкость установленного образца для сбора топлива и отвернуть дренажную винт-пробку. НЕ ДОПУСКАТЬ РАЗЛИВА ТОПЛИВА. РАЗЛИВЫ ВЫТЕРЕТЬ, ПРОСУШИТЬ. НЕ КУРИТЬ! НЕ ДОПУСКАТЬ ОБРАЗОВАНИЯ ОТКРЫТОГО ПЛАМЕНИ И ИСКР В ЗОНЕ РАБОТ.
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a – Дренажная винт-пробка

3.  Отсоединить указанные ниже шланги, разъемы и соединения:
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a – Вентиляционный шланг паросепаратора (VST)
b – Вентиляционный шланг регулятора топливного давления 
c – Выпускной топливный шланг паросепаратора (VST)
d – Впускной масляный шланг паросепаратора (VST)
e – Разъем кабеля топливного электронасоса паросепаратора (VST)
f – Штекерный разъем датчика воды 
g – Впускной топливный шланг водоотделительного фильтра

4.
Отвернуть и снять провод «масса», подключенный между паросепаратором (VST) и воздушной камерой.
5.
Отвернуть 3 болта крепления паросепаратора (VST) к воздушной камере и снять паросепаратор (VST).
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a – Провод «масса» паросепаратора (VST)

b – Болты крепления паросепаратора (VST)
6. Отсоединить приводную штангу дроссельного кулачка и приводную штангу датчика положения дроссельной заслонки (ДПДЗ).

[image: image464.png]58871




a – Приводная штанга дроссельного кулачка

b - Приводная штанга ДПДЗ 

7.  Отсоединить указанные ниже шланги, разъемы, соединения:
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	a – Датчик температуры воздуха
b – Датчик ДАДК (MAP)
c – Шланг регулятора давления топлива
d – Кабель двигателя

	e – Впускной масляный шланг (заглушить, чтобы не допустить утечки масла)
f – Выпускной масляный шланг
g – Разъем кабеля топливных инжекторов


8. Отсоединить электрокабель масляного насоса.
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a – Электрический кабель

9. Отвернуть 12 болтов крепления узла управления подачей топлива к картеру и снять узел.
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a - Болты (12 на каждом) 

Демонтаж топливного распределителя 
Узел топливного распределителя и инжекторов крепится к основанию блока язычковых клапанов 4-мя винтами.
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a – Узел топливного распределителя и инжекторов

b – Узел язычковых клапанов

1. Отвернуть 4 винта крепления узла топливного распределителя и инжекторов к блоку язычковых клапанов.
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a - Винты
2.
Поднять узел топливного распределителя с блока язычковых клапанов.
3.
Проверить уплотнительные кольца на порезы и абразивный износ. При необходимости заменить.
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	a – Топливные инжекторы (6)
b – Впускной топливный патрубок топливного распределителя 
c – Уплотнительные кольца
	d – Топливный распределитель
e – Узел язычковых клапанов


4. 
Каждый топливный инжектор и впускной патрубок можно снять отдельно, отвернув и сняв крепежные винты. Отворачивать винты с помощью комплекта специальных защитных головок для винтов Tamper Proof Torx Screw Set Артикул 91-881828.
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a – Винты крепления топливных инжекторов 

b - Винт крепления впускного топливного патрубка
Установка топливного распределителя
ПРИМЕЧАНИЕ: Проверить уплотнительные кольца на порезы и абразивный износ. Нанести легкое масло на все уплотнительные кольца и контактные поверхности уплотнительных колец на основании блока язычковых клапанов. Это позволит облегчить сборку топливного распределителя.
1.
Привернуть топливные инжекторы к топливному распределителю специальными защитными винтами.

      Затянуть винты с усилием до 27 фунт-дюйм. [3.0 Н-м].
2.
Привернуть впускной топливный патрубок к топливному распределителю специальным защитным винтом. 

     Затянуть винт с усилием до 65 фунт-дюйм. [7.0 Н-м].
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a - Винты крепления топливных инжекторов [Затянуть с усилием до 27 фунт-дюйм. (3.0 Н-м)] 

b - Винт крепления впускного топливного патрубка [Затянуть с усилием до 65 фунт-дюйм. (7.0 Н-м)]

3. 
Нанести легкое масло на все уплотнительные кольца и контактные поверхности уплотнительных колец на основании блока язычковых клапанов. Это позволит облегчить сборку узла топливного распределителя.
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	a – Топливные инжекторы (6)
b – Впускной топливный патрубок топливного распределителя
c – Уплотнительные кольца
	d – Топливный распределитель 
e – Узел блока язычковых клапанов
f – Контактная поверхность уплотнительного кольца


4. 
Привернуть узел топливного распределителя к плите основания блока язычковых клапанов 4-мя винтами. Затянуть винты с усилием до 65 фунт-дюйм. [7.0 Н-м].
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a – Винты [Затянуть с усилием до 65 фунт-дюйм. (7.0 Н-м)]

Демонтаж блока язычковых клапанов
1.
Отвернуть 12 винтов крепления воздушной камеры к плите язычковых клапанов.
2.
Отвернуть 12 винтов крепления блоков язычковых клапанов к плите основания язычковых клапанов.
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a – Винты (2 на каждый язычковый блок) (M4x16)
b – Воздушная камера
c – Винты (12 на каждый) (1/4x20x0.88)
d – Прокладка 
e – Переходная перегородка
f - Прокладка
g – Блок язычков (6 на каждом)
Установка блока язычковых клапанов
ПРИМЕЧАНИЕ: По периметру прокладки между воздушной камерой и переходной перегородкой нанесен герметик, при этом во время сборки прокладка ставится герметиком к воздушной камере. Прокладки могут быть использованы повторно при условии, что на них нет никаких следов порезов, порывов, абразивного износа или пропитки маслом. При необходимости прокладки заменить.

1.
Привернуть узел язычковых клапанов к переходной перегородке 2-мя винтами. Затянуть винты с усилием до 105 фунт-дюйм. (11.8 Н-м).
2.
Привернуть воздушную камеру и переходную перегородку с блоком язычковых клапанов к картеру блока цилиндров 12-ю винтами. Затянуть винты с усилием до 15 фунт-фут. (20 Н-м).

Демонтаж датчика температуры воздуха (ДТВ) 
Отсоединить кабель от датчика и вывернуть датчик.
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a – Кабель датчика температуры

b – Датчик температуры воздуха
Установка датчика температуры воздуха (ДТВ)
1.
Осторожно ввернуть датчик в воздушную камеру. Затянуть датчик с усилием до 14 фунт-дюйм. (1.6 Н-м).
2.
Подсоединить кабель к датчику.
Демонтаж датчика абсолютного давления в коллекторе ДАДК (MAP)
1.
Отсоединить разъем кабеля датчика ДАДК (MAP).
2.
Отвернуть винт крепления датчика.
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a – Разъем кабеля ДАДК (MAP) 

b – Винт крепления 

c – Датчик ДАДК (MAP)
Установка датчика абсолютного давления в коллекторе ДАДК (MAP)
1.
Закрепить датчик ДАДК (MAP) винтом. Затянуть винт с усилием до 80 фунт-дюйм. (9.0 Н-м).
2.
Подсоединить к датчику кабель.

Демонтаж узла дроссельной заслонки
ПРИМЕЧАНИЕ: Узел дроссельной заслонки откалиброван и предварительно настроен на заводе-изготовителе для обеспечения наилучших рабочих характеристик и удовлетворения требованиям по выбросам вредных веществ. Этот узел не подлежит никакой разборке за исключением того, что его можно демонтировать и при необходимости менять только целиком.
Отвернуть 4 болта крепления узла дроссельной заслонки к воздушной камере и снять узел.
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a - Болты
b – Узел дроссельной заслонки
Установка узла дроссельной заслонки
Привернуть узел дроссельной заслонки к воздушной камере 4-мя болтами. Затянуть болты с усилием до 100 фунт-дюйм. (11.5 Н-м).
Разборка паросепаратора
1.
Отвернуть 7 винтов крепления крышки паросепаратора и снять крышку.
2.
Осмотреть и проверить сальник в камере топливного насоса паросепаратора на порезы и абразивный износ. Сальник при необходимости заменить. Если сальник пригоден для дальнейшей эксплуатации, нанести на его контактные кромки смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant (Артикул 92-825407A12).
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a – Винты (по 7 на каждом) 

b - Сальник 

3. 
Топливный насос можно снять с крышки, слегка покачивая и вытягивая наружу.
ВАЖНО: Насос НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ КРУТИТЬ И НЕ ПРОВОРАЧИВАТЬ, т.к. это может привести к повреждению проводов кабеля.

4.
Отсоединить кабель от насоса для того, чтобы отделить насос от крышки. Осмотреть и проверить ситечко фильтра на засорение. Ситечко можно поддеть и вынуть из насоса и затем при необходимости прочистить.
5.
Осмотреть и проверить сальник над топливным насосом на порезы или абразивный износ. При необходимости сальник заменить. Нанести на его контактные кромки смазку с тефлоновой присадкой  2-4-C w/Teflon.
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	a – Ситечко фильтра
b – Разъем кабеля
	c - Насос
d - Сальник (Заплечик сальника должен смотреть наружу)


6.
Ослабить винт крепления поплавкового узла и снять поплавок. Осмотреть и проверить поплавок на износ, старение или проколы и удержание топлива. При необходимости заменить поплавок.
7.
Снять прокладку и проверить нанесенный неопреновый сальниковый герметик с обеих сторон прокладки на порезы или абразивный износ. При необходимости заменить прокладку/узел сальника.
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a - Винт 

b - Поплавок 

c - Прокладка 

d – Сальниковый неопреновый герметик
Сборка паросепаратора
ПРИМЕЧАНИЕ: Проверить прокладку на крышке паросепаратора с нанесенным по ее периметру герметиком на порезы или абразивный износ. При необходимости заменить. Осмотреть и проверить сальник топливного насоса в крышке паросепаратора на порезы или абразивный износ. При необходимости заменить.
1.
Установить прокладку с нанесенным на нее герметиком на крышку паросепаратора.
2.
Привернуть поплавок, узел иглы и шарнирного пальца к крышке паросепаратора винтом. Затянуть винт с усилием до 10 фунт-дюйм. (1.0 Н-м).

3. Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon на контактные кромки сальника в крышке VST.
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a - Винт [Затянуть с усилием до 10 фунт-дюйм. (1.0 Н-м)]
b - Поплавок
c - Прокладка
d – Полоска нанесенного сальникового герметика
e – Сальник (Заплечиком сальника наружу)
4.
Подсоединить электрокабель к топливному насосу. Проверить ситечко фильтра топливного насоса на загрязнение. Снять ситечко и при необходимости прочистить.
5.
Осторожно посадить топливный насос и кабель в крышку паросепаратора, внимательно следя за тем, чтобы не прижать кабель.
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a – Разъем кабеля 

b - Фильтр 

c - Сальник 

d – Топливный насос

6.
Установить крышку паросепаратор с насосом на паросепаратор.
7.
Привернуть крышку к бачку 7 винтами. Затянуть винты с усилием до 30 фунт-дюйм. (3.5 Н-м).
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a - Винты [Затянуть с усилием до 30 фунт-дюйм. (3.5 Н-м)]
Установка воздушной камеры
Привернуть воздушную камеры к картеру 12 болтами. Затянуть болты с усилием до 125 фунт-дюйм. (14 Н-м). в указанной ниже последовательности.
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a – Воздушная камера
b - Болты [Затянуть с усилием до 125 фунт-дюйм. (14 Н-м)]

Установка паросепаратора(VST)
1.
Установить провод «масса» между паросепаратором (VST) и воздушной камерой.
2.
Установить 3 болта крепления паросепаратора к воздушной камере. Затянуть болты с усилием до 140 фунт-дюйм. (16 Н-м).
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a – Провод «масса» паросепаратора (VST)  b - Болты [Затянуть с усилием до 140 фунт-дюйм. (16 Н-м)]
3. Подсоединить указанные ниже шланги, разъемы и соединения:
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	a – Вентиляционный шланг паросепаратора (VST)

b – Вентиляционный шланг регулятора топливного 

      давления
c – Выпускной топливный шланг паросепаратора (VST) 

d – Впускной масляный шланг паросепаратора (VST)
	e – Разъем кабеля топливного электронасоса паросепаратора (VST)
f – Штекерный разъем датчика воды 

g – Впускной топливный шланг водоотделительного узла


Демонтаж узла водоотделительного фильтра 
ПРИМЕЧАНИЕ: Для проверки или замены водоотделительного узла снимать впускную топливную линию необязательно.
1.
Снять вывод датчика воды с днища водоотделительного узла.
2.
Демонтировать водоотделительный узел с помощью ключа с обвязочной лентой Strap Wrench (Артикул 91-24937A1) и имеющихся под рукой кусков ткани.
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a – Водоотделительный узел 

b – Вывод датчика воды
Установка узла водоотделительного фильтра 
ВАЖНО: Перед установкой нанести тонкий слой смазки для ПЛМ на прямоугольное сальниковое уплотнение на водоотделительном узле.
1.
После нанесения смазки на сальниковое уплотнение водоотделительного узла установить этот узел на кронштейн.
2.
ЗАТЯНУТЬ УЗЕЛ ТОЛЬКО ВРУЧНУЮ. Для затягивания этого узла НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ использовать ключ с обвязочной лентой или какой-либо другой инструмент.
3.
Подсоединить на место вывод датчика воды к днищу водоотделительного узла.

Демонтаж ДПДЗ
ПРИМЕЧАНИЕ: Для большей наглядности паросепаратор снят.
1.
Снять кабельный разъем датчика положения дроссельной заслонки ДПДЗ (TPS).
2.
Снять приводную штангу датчика ДПДЗ.
3.
Отвернуть 3 винта крепления датчика.
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	a – Кабельный разъем ДПДЗ 

b – Приводная штанга ДПДЗ
	c – Крепежные винты
d – ДПДЗ


Установка ДПДЗ
1.
Привернуть ДПДЗ тремя (3) винтами. Затянуть винты с усилием до 70 фунт-дюйм. (8.0 Н-м).
2.
Поставить и подсоединить на место кабель датчика.
3.
Установить на место приводную штангу датчика.

Демонтаж маслобака
1.
Отсоединить штекерные разъемы датчика низкого уровня масла (ДНУМ) (СИНИЕ выводы).
2.
Снять стяжки крепления шланга маслобака к маслонасосу и снять шланг. Заглушить шланг для того, чтобы не допустить утечки масла.
3.
Снять впускной масляный шланг к маслобаку от обратного клапана.
4.
Отвернуть 3 винта и снять маслобак.

[image: image490.png]58896




a – Штекерные разъемы 

b – Шланг маслобака 

c – Впускной масляный шланг 

d - Винты 

e - Маслобак
Установка маслобака
1.
Привернуть маслобак к двигателю 3 винтами. Затянуть винты с усилием до 14 фунт-фут. (19 Н-м).
2.
Прикрепить стяжкой шланг маслобака к маслонасосу.
3.
Прикрепить стяжкой впускной масляный шланг к обратному клапану.
4.
Подсоединить на место штекерные разъемы датчика низкого уровня масла.

Демонтаж регулятора топливного давления
1. Отсоединить аккумулятор лодки от кабеля двигателя.
	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем узлов и деталей топливной системы давление из системы необходимо стравить.


ПРИМЕЧАНИЕ: Для стравливания давления из топливной системы использовать топливно-воздушный манометр Fuel/Air Pressure Gauge Артикул 91-881834A1.

 1. Стравить давление из топливной системы.
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a – Отверстие для стравливания топливного давления
2.
Снять вентиляционный шланг регулятора топливного давления с регулятора давления.
3.
Отвернуть 2 винта крепления регулятора к паросепаратору и снять регулятор.
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a – Регулятор топливного давления 

b – Вентиляционный шланг регулятора 

c – Винты

Разборка регулятора топливного давления
1.
Проверить уплотнительные кольца на порезы и абразивный износ. При необходимости заменить.
2.
Проверить топливный фильтр на загрязнение. При необходимости промыть растворителем.
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a – Уплотнительные кольца 

b - Фильтр
Сборка регулятора топливного давления 
1.
Поставить на место топливный регулятор в паросепаратор.
2.
Привернуть регулятор 2 винтами. Плотно затянуть винты.
3.
Подсоединить на место вентиляционный шланг регулятора.

Чистка, осмотр, проверка системы ЭСВТ (EFI)

Чистка

1.
Промыть все не относящиеся к электрике металлические детали в высококачественном растворителе.
2.
С помощью щетки с мягкой щетиной удалить большие накопления и отложения грязи, смазки, масла. 

3.
Детали впускного коллектора с нагарными отложениями можно очистить с помощью чистящего средства для карбюраторов.

4.
Кабели и провода можно протереть слегка увлажненной растворителем тканью.

5.
Прочистить все топливные каналы во впускном коллекторе.

6.
Протереть насухо все детали кусочками чистой безворсовой ткани, на которых нет никаких остатков абразивных материалов, загрязнений, металлической пыли, опилок и т.д.

7.
Сжатый воздух можно использовать для просушки частей и деталей, если в сжатом воздухе нет никаких следов влаги или каких-либо смазочных веществ.  

Осмотр, проверка

1.
Осмотреть всю систему на признаки или следы явных повреждений, например, плохое состояние изоляции, утечка на штуцерах, фитингах, потрескавшиеся шланги или линии, а также слабое крепление этих шлангов и линий.
2.
Осмотреть на утечки топлива и масла те места, где эти горюче-смазочные материалы используются (т.е. крышку топливного фильтра, топливный насос, крышка паросепаратора и т.д.).

3.
Проверить на признаки или следы насильственных повреждений, грубых нарушений, несанкционированного доступа, например,  в результате замены, изменения или ремонта проводов, кабелей, шлангов и их прокладке на оборудовании и в лодке.

4.
Осмотреть основной кабельный разъем между кабелем двигателя и коробкой блока ЭБУ (ECM) на недостающие, загрязненные, окислившиеся или погнутые штырьки (ножки) или гнезда в приемной части. Проверить проходные прокладки на смещение в блоке ЭБУ в месте ввода кабеля в коробку.

5.
Осмотреть все разъемы датчиков (положения дроссельной заслонки, температуры воздуха и температуры воды) и провода и кабели на слабые контакты или плохое состояние изоляции, например, размочаливание, отслоение, трещины или признаки абразивного износа.

6.
Осмотреть ослабленный, поврежденный или недостающий крепежный материал, например, болты, гайки, шайбы, сорванные резьбы винтов и т.д.

7.
Осмотреть датчики на признаки износа или повреждения, например, трещины, сколы и т.д.

8.
Осмотреть корпуса фильтров на трещины, отверстия, проколы или другие повреждения. Проверить фильтры на надежность крепления.

9.
Осмотреть паросепаратор на предмет утечки, трещин, точечной коррозии или других повреждений.

10.
Проверить все резиновые проходные прокладки, изоляторы на вздутие, порывы, трещины и на другие повреждения, которые могут, в конечном итоге, привести к их выходу из строя.

11.
Проверить поплавок паросепаратора на признаки попадания топлива в поплавок. Осмотреть острие иглы клапана на износ, затупление.
12.
Осмотреть инжекторы на признаки загрязнения, засорения или слабины посадки и крепления во впускном коллекторе. 

13.
Осмотреть приводные элементы (тяги, штанги, тросы) дроссельной заслонки на погнутость, перекручивание, перегибы, петли, барашки, заклинивание.  Проверить пружины на перегибы, погнутость и т.д.

14. Проверить все резиновые сальники и прокладки на вздутие, трещины или порезы, которые могут привести к разгерметизации, утечкам, ненадежному уплотнению.

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
Раздел 3C – Система впрыска масла 
Оглавление

	Работа системы впрыска масла 

3C-2
Окончательная проверка перед вводом 

двигателя в эксплуатацию
3C-2

Проверка работы системы впрыска
масла (на работающем двигателе) 

3C-2
Для заметок: 

3C-3
Узлы и детали системы впрыска масла

3C-4
Маслопроводные линии 

3C-6
Узлы и детали системы впрыска масла

3C-10
Схема подачи масла в системе впрыска

3C-11
Демонтаж и установка маслонасоса 

3C-12
Демонтаж и установка маслобака двигателя
3C-13
	Предпусковая заливка маслонасоса 

3C-14

Порядок предпусковой заливки 

маслонасоса по Методике №1 

3C-15

Шланговые соединения удаленного

маслобака 

3C-16

Заправка маслобаков маслом

3C-17

Стравливание воздуха из маслобака двигателя 

и удаленного масляного шланга

3C-17

Сигнализация уровней масла и 

неисправностей в системе впрыска масла

3C-18
Поиск и устранение неисправностей в 

системе впрыска масла

3C-19
Срабатывание системы сигнализации

при низком уровне масла ...
      3C-19


Технические характеристики

	СИСТЕМА ВПРЫСКА
	Рекомендуемое масло 
	Фирменное масло Quicksilver TC-W3 

	МАСЛА
	Емкость маслобака 
	3 галлона (11. 4 литра) 

	
	Время работы (прибл.)
	

	
	- для модели 150XRI/175XRI/200XRI 
	6.6 часов, прибл. 

	
	Резервная емкость /прибл. время 
	0.74 кварт. (0.70 л) на 20-25 минут. 

	
	Пропускная способность маслонасоса 
	

	
	- для модели 150XRI/175XRI/200XRI 
	26 см3 в течение периода времени автоподсоса


	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время установки следить за тем, чтобы в баки, шланги и другие части системы впрыска масла не попали грязь и или иные вредные примеси и загрязнители.


Работа системы впрыска масла
Система впрыска масла осуществляет подачу смеси бензин-масло в двигатель в соответствии с его требованиями, а именно, в пропорциях от 120:1 для оборотов холостого хода до 50:1 для оборотов при полностью открытой дроссельной заслонке.
Масло хранится в удаленном маслобаке на лодке. Емкость этого бака достаточна из расчета примерно на 150 галлонов бензина для работы при полностью открытой дроссельной заслонке (ПОДЗ).
Создаваемое в картере давление вытесняет масло из удаленного маслобака в стационарный маслобак, установленный на двигателе. Масло из маслобака двигателя подается в маслонасос. Маслобак двигателя вмещает достаточно масла для работы в течение 20-25 минут при ПОДЗ после того, как удаленный маслобак становится пустым. Если уровень масла в маслобаке двигателя будет низким, система выдаст звуковой предупредительный сигнал.
Маслонасос, работая под управлением блока ЭБУ (ECM), подает масло в паросепаратор, где оно смешивается с топливом, которое подается установленным на  двигателе импульсным насосом.
Блок ЭБУ (ECM) запрограммирован на автоматическое увеличение подачи масла в двигатель в период начальной обкатки двигателя. Пропорция топливной смеси в течение первых 120 минут составляет 100:1 для оборотов холостого хода и 40:1 для оборотов при ПОДЗ. После первых 120 минут пропорция изменяется на 120:1 для  оборотов холостого хода и 50:1 для оборотов при ПОДЗ.
Окончательная проверка перед вводом двигателя в эксплуатацию
· Проверить и убедиться в том, что прокладки заправочной крышки на месте, а крышки на маслобаке двигателя и удаленном маслобаке плотно затянуты.
· Проверить и убедиться в том. что звуковой излучатель системы сигнализации установлен, подключен и работает исправно. См. главу «Установка приборов и звукового излучателя».
· Каждый раз, когда ключ зажигания поворачивается из положения ВЫКЛ (OFF) в положение ВКЛ (ON) (двигатель не работает), система выдает однократный непродолжительный звуковой сигнал. Этот сигнал сообщает о том, что предупредительная сигнализация системы впрыска масла и звуковой излучатель находятся в рабочем состоянии. Если звуковой излучатель не выдает сигнала или включается и выдает постоянный сигнал, когда ключ зажигания повернут в положение ВКЛ (ON), то для устранения причины возникшей неисправности необходимо выполнить действия по алгоритму поиска и устранения неисправностей (см. ниже). 
Проверка работы системы впрыска масла (на работающем двигателе)
1.
Ввести двигатель в эксплуатацию согласно процедуре обкатки, указанной в  «Руководстве по работе и техобслуживанию». Если система выдает прерывистые сигналы "бип," "бип", "бип" во время работы двигателя, то это указывает на низкий уровень масла в установленном на двигателе  маслобаке. Для устранения причины сбоя см. главу «Поиск и устранение неисправностей» ниже.
2.
После кратковременной работы двигателя проверить и убедиться в том, что утечка масла из заправочной крышки маслобака двигателя отсутствует.

Для заметок:

Узлы и детали системы впрыска масла
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Узлы и детали системы впрыска масла 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1 
	1 
	Маслобак двигателя (стационарный) в сборе
	
	
	

	2 
	1 
	Маслобак
	
	
	

	3 
	1 
	Маркировка на маслобаке
	
	
	

	4 
	3 
	Прокладка, проходная
	
	
	

	5 
	3 
	Шайба
	
	
	

	6 
	3 
	Винт [5/16-18x1-1/4”) 
	
	15
	20

	7 
	3 
	Втулка
	
	
	

	8 
	1 
	Датчик
	
	
	

	9 
	1 
	Винт [0.164-18x1-1/4”) 
	Затянуть плотно

	10 
	1 
	Шайба 
	
	
	


Маслопроводные линии
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Маслопроводные линии 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1 
	1 
	Штуцер
	
	
	

	2 
	1 
	Тройник
	
	
	

	3 
	3 
	Патрубок [6” (15.2 см)] 
	
	
	

	4 
	2 
	Колпачок
	
	
	

	5 
	1 
	Шланг в сборе
	
	
	

	6 
	2 
	Штуцер, прямой
	
	
	

	7 
	1 
	Топливный фильтр
	
	
	

	8 
	1 
	Шланг
	
	
	

	9 
	AR 
	Стяжка [8” (20.3 см)] 
	
	
	

	10 
	AR 
	Стяжка [5-1/2” (14 см)] 
	
	
	

	11 
	1 
	Трубка [24” (60.9 см)] 
	
	
	


Маслопроводные линии 
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Маслопроводные линии 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1 
	1 
	Штуцер, коленчатый 
	
	
	

	2 
	1 
	Трубка [22” (55.8 см)] 
	
	
	

	3 
	2 
	Тройник
	
	
	

	4 
	2 
	Трубка [1-1/2” (3.8 см)] 
	
	
	

	5 
	1 
	Трубка [4-3/4” (12 см)] 
	
	
	

	6 
	1 
	Трубка [3-1/2” (8.9 см)] 
	
	
	

	7 
	3 
	Обратный клапан
	
	
	

	8 
	1 
	Обратный клапан
	
	
	


Узлы и детали системы впрыска масла

УДАЛЕННЫЙ МАСЛОБАК[image: image497.png]



Емкость 3 галлона (11.5 литра) масла.

ПРИМЕЧАНИЕ: Некоторые лодки могут быть оборудованы дополнительным маслобаком емкостью 1.8 галлона (7.0 литра).
Бак находится под давлением воздуха, которое поддерживается создаваемым в картере давлением. Это давление вытесняет масло вверх по выпускному шлангу и подает его в стационарный маслобак на двигателе.

МАСЛОЗАБОРНЫЙ ПАТРУБОК[image: image498.png]



На конце патрубка установлено ситечко, которое служит для того, чтобы не допустить попадания в систему грязи и других посторонних частиц.

ФИЛЬТР[image: image499.png]



Этот направленный фильтр предназначен для фильтрации примесей; не допускает попадания этих примесей в основной маслобак. 

ОБРАТНЫЙ КЛАПАН НА ДАВЛЕНИЕ 4 ФУНТ./КВ.ДЮЙМ. [image: image500.png]



Если подача масла в маслобак по какой-либо причине ограничена (засорение, пробка, перегиб шланга и т.д.), а насос продолжает осуществлять подкачку масла, обратный клапан (рассчитанный на давление 4 фунт./кв.дюйм) откроется и пропустит в маслобак воздух, не допуская тем самым образования вакуума.

МАСЛОБАК, СТАЦИОНАРНЫЙ, УСТАНОВЛЕННЫЙ НА ДВИГАТЕЛЕ [image: image501.png]



Масло из маслобака двигателя поступает в маслонасос. Маслобак двигателя вмещает достаточно масла для работы в течение 20-25 минут при ПОДЗ после того, как удаленный маслобак становится пустым. Если уровень масла в маслобаке двигателя будет низким, система выдаст звуковой предупредительный сигнал.
ДАТЧИК НИЗКОГО УРОВНЯ МАСЛА (ПОПЛАВКА) [image: image502.png]



Если уровень масла в маслобаке падает, датчик посылает сигнал в блок ЭБУ (ECM), включающий звуковой излучатель, который выдаст предупреждение о низком уровне масла в маслобаке.

ПАРОЕПАРАТОР (VST)[image: image503.png]



В бачке установлен топливный электронасос, который качает топливо под давлением 43 фунт./кв.дюйм. ± 2 фунт./кв.дюйм. (296.5 кПа ±13.8 кПа), подавая его в топливный распределитель. Масло, подаваемое электрическим маслонасосом, смешивается в паросепараторе с топливом, поступающим от импульсного насоса двигателя.

ВПУСКНОЙ МАСЛЯНЫЙ ШЛАНГ[image: image504.png]



По этому шлангу масло подается из маслобака в электрический маслонасос.

МАСЛОНАГНЕТАТЕЛЬНЫЙ НАСОС [image: image505.png]



Маслонагнетательный насос включается электрически и работает под управлением блока ЭБУ (ECM). Насос меняет пропорцию бензин-масло от 120:1 для оборотов холостого хода до 50:1 для оборотов при ПОДЗ.

ВЫПУСКНОЙ МАСЛЯНЫЙ ШЛАНГ[image: image506.png]



По этому шлангу масло поступает от топливного электронасоса для смешивания с топливом в паросепараторе.

Схема подачи масла в системе впрыска

[image: image507.png]<
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	a – Удаленный маслобак 

b – Маслозаборный патрубок 

c - Фильтр
d – Обратный клапан (4 фунт./кв.дюйм.) 

e – Основной маслобак на двигателе 
f – Датчик низкого уровня масла (поплавка) (внутри маслобака)
	g – Паросепаратор

h – Впускной масляный шланг к маслонасосу 

i – Маслонагнетательный насос 

j – Выпускной масляный шланг к паросепаратору


Демонтаж и установка маслонасоса 

ДЕМОНТАЖ
1.
Отсоединить кабель от насоса.
2.
Отсоединить масляные шланги.
ПРИМЕЧАНИЕ: Во избежание разлива масла заглушить шланг подачи масла от маслобака.
3.
Отвернуть три болта и снять насос.

[image: image508.png]



a - Маслонасос
b - Втулка (3)
c – Резиновая проходная прокладка (3) – Вставить в отверстие
d - Шайба (3)
e - Болт (3) - Затянуть с усилием до 140 фунт-дюйм. (16 Н-м)
f - Кабель
g - Стяжки
УСТАНОВКА
1.
Установить насос, как показано ниже.
2.
Подсоединить на место масляные шланги. Правильность расположения шлангов и их установку см. в главе «Установка шлангов системы впрыска масла».  Закрепить шланги на штуцерах стяжками.
3.
Подсоединить на место кабель.
4.
Заправить маслосистему. См. «Предпусковая заливка маслонасоса».

Демонтаж и установка маслобака двигателя

ДЕМОНТАЖ
1.
Отсоединить масляные шланги. Во избежание разлива масла шланги заглушить.
2.
Отсоединить СИНИЕ с ЧЕРНОЙ ПОЛОСКОЙ выводы (провода).
3.
Отвернуть три болта крепления маслобака к блоку двигателя  и снять бак.
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a
- Маслобак двигателя
b
- Втулка (3)
c
- Резиновая проходная прокладка (3) – Вставить в отверстия
d
- Маркировка
e
- Болты (3) - Затянуть с усилием до 170 фунт-дюйм. (19 Н-м)
f
- Шайба (3)
g
- Шайба
h
- Винт (Затянуть плотно)
i
- Датчик низкого уровня масла (с нормально замкнутыми контактами)
УСТАНОВКА
1.
Установить маслобак, как показано ниже.
2.
Закрепить шланги на штуцерах стяжками.
3.
Подсоединить СИНИЕ с ЧЕРНОЙ ПЛОСКОЙ выводы (провода).
4. Заправить маслосистему. См. «Предпусковая заливка маслонасоса».

Предпусковая заливка маслонасоса
ПРИМЕЧАНИЕ: Если устанавливается новый блок цилиндров или был снят масляный шланг/масляный насос, рекомендуется стравить весь воздух из масляного насоса и маслопровода с помощью тестера для контроля утечек коробки передач (FT-8950) (а). Подсоединить тестер к впускному тройнику на стационарном маслобаке. Зажав впускной шланг, вручную опрессовать стационарный бак под давлением до 10 фунтов/кв. дюйм. С помощью цифрового диагностического терминала (Digital Diagnostic Terminal) Артикул 91-823686A2) запустить процедуру предпусковой заливки масляного насоса. В течение всей процедуры автоматической предпусковой заливки насоса поддерживать давление 10 фунтов/кв. дюйм. После завершения этой процедуры отсоединить диагностический тестер и заправить стационарный бортовой маслобак.
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Препусковая заливка масляного насоса (заполнение насоса и шлангов под давлением) производится в следующих случаях: 1) на новом блоке цилиндров 2) после переборки блока цилиндров 3) во время выполнения работ по техническому обслуживанию маслоагрегатов системы, при которых воздух попадает в систему впрыска масла, маслонасос и т.д.

Предпусковую заливку масляного насоса можно произвести по одной из приведенных ниже методик:

МЕТОДИКА №1 –  ПРЕДПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА ОТ СРАБАТЫВАНИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МЕХАНИЗМА 

                                ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ

Эта методика позволяет выполнить следующее:

a. Залить масляный насос, насос подпитки шланга подачи масла и шланги маслопровода, идущие к картеру и воздушному компрессору.

b. Запустить автоматическую систему обеспечения обкаточной пропорции топливной смеси. 

c. Запустить новый 120-минутный цикл обкатки двигателя. 

См. порядок предпусковой заливки ниже. 

МЕТОДИКА №2 –  ПРЕДПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА С ПОМОЩЬЮ ДИАГНОСТИЧЕСКОГО

                                ТЕРМИНАЛА ЦДТ (DDT) – СБРОС ОБКАТКИ

Эта методика идентична Методике №1, за исключением того, что из памяти электронного блока управления стирается информация по хронологии работы и возникшим сбоям.

См. процедуру в «Справочнике для технического персонала», который прилагается к электронному картриджу с программным пакетом для цифровой диагностической системы (Digital Diagnostic Software Cartridge – Артикул 91-880118A2).

МЕТОДИКА №3 –  ПРЕДПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА С ПОМОЩЬЮ ДИАГНОСТИЧЕСКОГО

                                ТЕРМИНАЛА ЦДТ (DDT) – ЗАЛИВКА МАСЛЯНОГО НАСОСА

По этой методике происходит заливка маслонасоса, насоса подпитки шланга подачи масла и шлангов маслопровода, идущих к картеру и воздушному компрессору.

См. процедуру в «Справочнике для технического персонала», который прилагается к электронному картриджу с программным пакетом для цифровой диагностической системы (Digital Diagnostic Software Cartridge – Артикул 91-880118A1).

	Условия, требующие предпусковую заливку масляного насоса

	Условие
	Процедура заливки по методике №

	Установлен новый двигатель
	Методика 1 или 2

	После переборки блока цилиндров
	Методика 1 или 2

	Установлен новый блок цилиндров
	Методика 1 или 2

	Нет масла в системе обеспечения маслом
	Методика 3

	Слито масло из насоса подпитки шлангов подачи масла
	Методика 3

	Снят масляный насос
	Методика 3

	Слито масло из шлангов системы впрыска
	Методика 3


Порядок предпусковой заливки маслонасоса по Методике №1

МЕТОДИКА №1 ПРЕДПУСКОВАЯ ЗАЛИВКА ОТ СРАБАТЫВАНИЯ ВЫКЛЮЧАТЕЛЯ МЕХАНИЗМА 

                            ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ

Перед самым первым запуском двигателя произвести заливку масляного насоса системы впрыска. При этом весь воздух, который может находиться в насосе, шланге подачи масла или внутренних каналах, будет удален. 
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a – Насос впрыска масла (маслонагнетательный)

b – Шланг подачи масла

	ВНИМАНИЕ

	Во избежание повреждения топливного насоса заправить топливную систему двигателя топливом. В противном случае топливный насос во время заливки насоса при первом запуске будет работать без топлива (всухую). 


Произвести предпусковую заливку маслонагнетательного насоса системы впрыска масла:

1. Заправить топливную систему двигателя топливом. Подсоединить топливный шланг и сжимать грушу подсоса до тех пор, пока она не станет тугой.

2. Повернуть ключ зажигания в положение "ON" (ВКЛ)

3. В течение первых десяти секунд после поворота ключа зажигания в положение ON (ВКЛ) три-пять раз переключить рукоятку дистанционного управления из НЕЙТРАЛЬНОГО положения на ПЕРЕДНИЙ ХОД. При этом автоматически запустится процесс предпусковой заливки.

OFF
= ВЫКЛ
ON
= ВКЛ
START  = ПУСК

F
= ПЕРЕДНИЙ ХОД

N
= НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ
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ПРИМЕЧАНИЕ: Полный процесс заливки насоса займет несколько минут.
Шланговые соединения удаленного маслобака
ПРИМЕЧАНИЕ: В масляном шланге с СИНЕЙ полоской установлен направленный фильтр, который предназначен для фильтрации всех содержащихся в масле загрязнений перед подачей масла в маслобак двигателя. На корпусе этого фильтра нанесена маркировка в форме «стрелочки», указывающей направление потока масла. При установке следить за правильностью расположения этого фильтра в шланге. Если уровень масла в маслобаке двигателя падает, а уровень масла в удаленном маслобаке при этом нормальный, это означает, что прохождение масла через встроенный в шланг фильтр ограничено из-за грязи и засорений, и фильтр необходимо заменить.
ПОДСОЕДИНЕНИЕ МАСЛЯНОГО ШЛАНГА С СИНЕЙ ПОЛОСКОЙ
1.  Снять транспортировочный защитный колпачок со штуцера и подсоединить масляный шланг (b). Закрепить масляный шланг стяжкой.
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a – Направленный масляный фильтр

b – Масляный шланг с синей полоской

ПОДСОЕДИНЕНИЕ МАСЛЯНОГО ШЛАНГА БЕЗ СИНЕЙ ПОЛОСКИ
1.  Снять транспортировочный колпачок со штуцера и подсоединить шланг (a). Закрепить шланг стяжкой.
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a – Масляный шланг без синей полоски
Заправка маслобаков
1.
Заправить удаленный маслобак рекомендованным маслом, указанным в Руководстве по эксплуатации и техобслуживанию. Затянуть заправочную крышку.

2.
Снять заправочную крышку с маслобака двигателя и заправить этот бак маслом. Завернуть крышку на место.
3.
Стравить воздух из масляного шланга удаленного маслобака. См. главу «Стравливание воздуха из маслобака двигателя и удаленного масляного шланга».
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a – Заправочная крышка
c – Заправочная крышка
b – Маслобак двигателя
Стравливание воздуха из маслобака двигателя и удаленного масляного шланга
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед запуском двигателя проверить и убедиться в том, что маслонасос прошел предпусковую заливку.
1. 
Запустить двигатель. Прогнать двигатель до тех пор, пока из маслобака двигателя не будет удален весь воздух и масло не начнет вытекать из бака. Поставить на место и затянуть заправочную крышку.
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a – Заправочная крышка

Сигнализация уровней масла и неисправностей в системе впрыска масла

	Сигнализация от звукового излучателя

	Состояние системы
	Звуковой сигнал
	Меры по устранению причины

	Запуск
	Одинарный сигнал
	Нормальный сигнал в ходе самопроверки при запуске системы 

	Низкий резерв масла
	4 сигнала через каждые 2 минуты
	Низкий уровень масла в установленном на двигателе маслобаке. Заправить этот бак вместе с удаленным маслобаком. См. раздел Топливо и масло. 

	Критически низкий уровень масла 
	Непрерывный звуковой сигнал
	Сработала система защиты двигателя « Guardian». Ограничитель мощности позволит работать на высокооборотном холостом ходу. Критически низкий уровень масла в установленном на двигателе маслобаке. Заправить этот бак вместе с удаленным маслобаком. См. раздел Топливо и масло.

	Неисправность, отказ маслонасоса 
	Непрерывный звуковой сигнал
	Сработала система защиты двигателя « Guardian». Ограничитель мощности позволит работать на высокооборотном холостом ходу. Звуковой сигнал срабатывает, если насос прекращает работать из-за отказа в его электросистеме. В двигатель не подается смазочное масло.


ПРИМЕЧАНИЕ: В качестве дополнительных средств контроля и получения информации о низком уровне масла или информации о работе маслонасоса можно использовать монитор фирмы  Меркурий (Mercury Monitor) или приборы системы Смарткрафт (SmartCraft Gauges).

Поиск и устранение неисправностей в системе впрыска масла

Срабатывание системы сигнализации при низком уровне масла

ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
Раздел 3D – Вредные выбросы

Оглавление

	Нормативы выброса выхлопных газов 
3D-1
Что считать вредными выбросами?
3D-1
Углеводород - HC
3D-1
Угарный газ - CO 
3D-1
Окиси азота - NOx
3D-2
Меры по уменьшению выбросов
3D-2
Стехиометрическое соотношение 

воздуха и топлива (14.7:1) 
3D-2
Уменьшение углеводородных 
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3D-2
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3D-3
Гомогенизированная смесь 
3D-3
Стратифицированная смесь 
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3D-4
Ответственность завода-изготовителя: 
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Ответственность дилера:
3D-5i

Ответственность владельца:
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Сертификационный шильдик завода-изготовителя
3D-6

Сервисная замена сертификационного шильдика
3D-7I
Удаление 
3D-7

Идентификация кода даты
3D-7

Установка 
3D-7

Расположение маркировки: 
3D-7


Нормативы выброса выхлопных газов

Федеральное правительство через организацию EPA (Агентство по защите окружающей среды) установило нормативы выброса выхлопных газов для всех двигателей морского назначения новых выпусков, реализуемых через торговую сеть в США.

Что считать вредными выбросами?

Выбросами считаются содержащиеся в выхлопных газах вредные вещества, выбрасываемые при работе двигателя из его выхлопной системы. Они образуются в результате процесса сжигания или неполного сгорания топлива. Для понимания природы выхлопных газов следует помнить, что и воздух, и топливо состоят из ряда химических элементов. Воздух наряду с другими элементами содержит азот и кислород, в то время как  бензин содержит в основном водород и углерод. Во время сжигания топлива эти четыре элемента вступают в химическую реакцию. Если бы сгорание было полным, то смесь воздуха и бензина содержала бы следующие вещества: воду, двуокись углерода и азот, которые не считаются вредными для окружающей среды. Но сгорание обычно не бывает полным. Кроме того, во время и после сгорания могут образовываться потенциально вредные газы.

Для соблюдения всех установленных организацией EPA нормативов по выбросам определенных загрязняющих веществ или потенциально вредных газов все двигатели морского назначения должны обеспечивать низкий уровень выбросов. С каждым годом эти нормативы становятся все более жесткими. В соответствии с этим, нормативы регулируют прежде всего три вида выбросов: углеводородов (HC), угарного газа (CO) и окисей азота (NOx).

Углеводород – HC

Бензин – это углеводородное топливо. Два химических элемента – водород и углерод – сгорают в присутствии кислорода. Но  они сгорают не полностью. Некоторое количество проходит через камеру сгорания и выбрасывается выхлопной системой в виде несгоревших газов, известных под названием углеводороды.

Угарный газ – CO

Углерод является одним из элементов, который входит в состав топлива, сжигаемого в двигателе вместе с кислородом в процессе сгорания.  Если бы углерод в бензине соединялся с достаточным количеством кислорода (один атом углерода с двумя атомами кислорода), то он бы был выброшен из двигателя в виде двуокиси углерода (CO2), которая является безвредным газом. Однако углерод часто соединяется с недостаточным количеством кислорода (один атом углерода с одним атомом кислорода), образуя окись углерода, угарный газ, CO. Он является продуктом неполного сгорания и представляет собой опасный, потенциально смертельный газ.

Окиси азота – NОx

Окиси азота – несколько иные продукты сгорания. Азот входит в состав воздуха, поступающего в двигатель. При очень высоких температурах он вступает в химическую реакцию с кислородом, образуя окиси азота (NОx). Это происходит в камере сгорания двигателя при очень высоких температурах. Окиси азота (NОx) сами по себе не являются вредными, но при солнечном свете они вступают в реакцию с несгоревшими углеводородами, образуя видимый загрязнитель воздуха, известный под названием «смог». Смог является серьезным загрязнителем воздуха в Калифорнии, а также во многих других густонаселенных регионах США.

Меры по уменьшению выбросов

Существует два основных способа снижения вредных выбросов из системы 2-тактного двигателя морского назначения. Первый способ – регулировка соотношения горючей смеси «воздух-топливо»,  которая поступает в камеру сгорания. Второй – это регулировка времени поступления горючей смеси в камеру сгорания. Фактор времени является очень важным для предотвращения выхода несгоревшей смеси из выхлопной системы.

Стехиометрическое соотношение воздуха и топлива (14.7:1)

Установлено, что пропорциональное соотношение воздуха и топлива 14,7:1 является наиболее эффективным для снижения выброса вредных веществ почти при всех условиях. Техническим термином такой идеальной пропорции является стехиометрическое соотношение. Содержание HC и CO в выхлопных газах в значительной степени определяется соотношением воздуха и топлива. При смесях беднее, чем 14.7:1, уровни HC и CO низкие, но при соотношении выше, чем 14.7:1, т.е. более богатой смеси, их уровень резко возрастает. Может показаться, что контроль за содержанием только HC и CO - не такая сложная задача – достаточно только поддерживать соотношение воздуха и топлива ниже 14.7:1. Однако нельзя не учитывать необходимость контроля содержания NOx. 

Чем беднее горючая смесь, тем выше температуры сгорания. Более высокие температуры сгорания повышают содержание NOx в выхлопных газах. Но обогащение горючей смеси для снижения температур сгорания и содержания NОx одновременно увеличивает содержание HC и CO, а также повышает расход топлива. Поэтому решением проблемы контроля за содержанием как NОx, так и HC и CO является поддержание соотношения воздуха и топлива на уровне, по возможности более близком к 14.7:1.

УМЕНЬШЕНИЕ УГЛЕВОДОРОДНЫХ ВЫБРОСОВ ОТ ПЛМ

8-1/3% ↓ в год на протяжении 9 лет работы модели ПЛМ

[image: image517.png]120

100

80

60

40

. | 111
0 97

2000 01 02 04 05





ГОРЮЧАЯ СМЕСЬ: СТРАТИФИЦИРОВАННАЯ В СРАВНЕНИИ С ГОМОГЕНИЗИРОВАННОЙ

Для снижения выброса вредных газов в двигателях с прямым впрыском топлива (DFI) используется стратифицированная горючая смесь. Во всех остальных моделях используется гомогенизированная смесь. Разница   между этими двумя видами смеси заключается в следующем:

Гомогенизированная смесь

Эта смесь содержит частицы топлива и воздуха, которые равномерно перемешаны по всему объему цилиндра. Эта смесь образуется в трубке Вентури карбюратора, блоках язычковых клапанов и картере. Дополнительное смешивание происходит при нагнетании топлива  через систему его подачи в цилиндр.

Такую смесь легко воспламенить при соотношении воздуха и топлива приблизительно 14,7:1.
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Стратифицированная смесь 

Двигатель со стратифицированной смесью всасывает через систему подачи только воздух.  Топливо, необходимое для сгорания, впрыскивается в цилиндр через форсунку, находящуюся в верхней части цилиндра (головке). Форсунка впрыскивает воздушно-топливную смесь в цилиндр в виде пузырька. Вокруг этого пузырька находится воздух, нагнетаемый системой подачи. При воспламенении и сгорании пузырька окружающий его воздух обеспечивает почти полное сгорание до того, как откроется выхлопное отверстие. 

Такую смесь трудно воспламенить, т.к. пузырек топливно-воздушной смеси не перемешан равномерно с соотношением 14.7:1. Поэтому поджечь его не легко.

[image: image519.png]



Информация о вредных выбросах
Ответственность завода-изготовителя:
Начиная с двигателей 1998 г. выпуска, заводы-изготовители всех двигателей морского назначения обязаны определять уровни выбросов для каждого семейства двигателей одинаковой мощности и получать сертификаты на эти двигатели в «Агентстве по защите окружающей среды» (EPA) США. На каждый двигатель на заводе-изготовителе должен быть установлен шильдик, содержащий указание о сертификации и информацию об уровнях выброса, а также его технические характеристики, напрямую связанные с выбросом вредных веществ.
Ответственность дилера:

При выполнении работ по техобслуживанию моделей ПЛМ 1998 года и последующих лет выпуска, имеющих шильдик-сертификат, следует обращать внимание на все виды регулировок, которые влияют на уровни выбросов.

Регулировку следует поддерживать в пределах значений, указанных в заводских технических характеристиках (спецификациях).

Замена или ремонт любых влияющих на выбросы узлов, блоков и деталей должна производиться в таком порядке и таким способом, которые обеспечивают поддержание уровней выбросов в пределах предписанных сертификационных нормативов и стандартов.

Дилеры не имеют права внесения в двигатель каких бы то ни было  изменений, которые могут или могли бы привести к изменению мощности или выбросам, превышающим предварительно определенные заводские характеристики. 

Исключение составляют лишь такие изменения, которые разрешены заводом-изготовителем, касающиеся регулировки двигателя для эксплуатации на разных высотах над уровнем моря. Кроме того, сюда относится разрешенная заводом-изготовителем:
· Установка фирмой Mercury Marine коробок передач более мощной конструкции.

· Сервисная замена фирмой Mercury Marine таких частей, которые были модифицированы, изменены, или частей устарелых конструкций, которые больше не выпускаются.

Ответственность владельца:

Владелец/пользователь должен проводить техобслуживание двигателя, обеспечивающее поддержание уровней выбросов в пределах предписанных сертификационных нормативов и стандартов.

Владелец/пользователь не имеет права внесения в двигатель каких бы то ни было  изменений, которые могут или могли бы привести к изменению мощности или выбросам, превышающим предварительно определенные заводские характеристики. 

Исключение может быть сделано для единичных двигателей по разрешению  организации EPA для гоночных вариантов и в целях испытаний.
Правила организации EPA по контролю вредных выбросов:

Все ПЛМ 1998 года и последующих лет выпуска, производимые фирмой  Mercury Marine, сертифицированы в «Агентстве США по защите окружающей среды» (EPA) как удовлетворяющие требованиям правил контроля за загрязнением атмосферы новыми ПЛМ. Эта сертификация зависит от некоторых регулировок, которые производятся на заводе-изготовителе по заводским стандартам.  По этой причине  следует строго соблюдать заводские процедуры технического обслуживания изделия и там, где это целесообразно, вернуться к первоначальным заводским регулировкам, на которые рассчитана конструкция ПЛМ.

Указанная выше ответственность лиц носит общий характер и не является исчерпывающим списком правил и требований, относящихся к установлениям организации EPA по выбросам вредных веществ для двигателей морского исполнения и назначения. За более подробной информацией по данным вопросам обращаться в следующие организации:

Через почтовую службу США:

Office of Mobile Sources Engine Programs and Compliance Division Engine Compliance Programs Group (6403J) 401 M St. NW Washington, DC 20460

Через экспресс- или курьерскую почтовую службу:

Office of Mobile Sources Engine Programs and Compliance Division Engine Compliance Programs Group (6403J) 501 3rd St. NW Washington, DC 20001

Через сайт EPA в Интернете:

http:/www.epa.gov/omswww:

СЕРТИФИКАЦИОННЫЙ ШИЛЬДИК:

Сертификационный шильдик должен размещаться на каждом двигателе на заводе-изготовителе при  производстве двигателя и при повреждении или удалении при ремонте должен быть восстановлен на том же месте. Ниже показан (в увеличенном в два раза виде) пример типового шильдика, который не относится к какой-либо конкретной модели, а является лишь иллюстрацией.
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#ERCURY Emission Control

Information

This engine conforms to 2002 Model Year U.S. EPA regulations for Maﬁn@ngines.
Refer to Owners Manual for required maintenance

[ Idle Speed (in gear): 650 RPM Family: 2M3XM02.51C0 —

— 175 HP | 2507 cc FEL: 139.00 GM/KW-HR 1

Timing (in degrees): Idle — 0 —9° ATDC
WQT — 20° BTDC

Standard Spark Plug: NGK BPZ8HS-10 JUN
Gap: 0.040 in. (1.0 mm) 2001

L ddd %

Intake: N/A

— Valve Clearance (Cold) mm
Exhaust: N/A





a - Система зажигания [искровая -  (SI)]
b - Пример (для семейства двигателей)
c - FEL: Указывает максимальное значение выбросов, заявленное (фирмой Mercury Marine) для семейства двигателей Год модели двигателя и номер части на маркировке производителя 

d - Характеристики момента зажигания при наличии регулируемых вариантов
e - Месяц и год выпуска 
f - Зазор клапана (только для 4-тактных двигателей) 
g - Рекомендуемая свеча зажигания для получения наилучшего КПД двигателя
h - Объем в куб. сантиметрах 
i - Номинальное значение мощности двигателя (в ЛС)
j - Скорость холостого хода (на передаче)

2   M9X   M   02.5   1   C   0

Год выпуска            Исполнение          Технологический тип             Тип продукции
2=2002 г.                  M=Морское             1= Старый                                           0 = Серийный ПЛМ

                                                                  2= Новый                                             J = Спортивный, водометный

                                                                  3= Спортивный, водометный             H = С высоком КПД

Завод-изгот-ль                     Объем двс                                                     Кол-во тактов

Mercury Marine                        Литр                                                                 С= 2-тактаный

                                                Куб. дюйм                                                         G=4-тактный
Сервисная замена сертификационного шильдика
ВАЖНО: Согласно требованию федерального законодательства все ПЛМ фирмы Mercury Marine 1998 года и последующих лет выпуска должны иметь четкий, легко читаемый и расположенный на видном месте сертификационный шильдик. Если этот шильдик отсутствует или поврежден, за заменой обращаться в сервисный отдел фирмы Меркурий (Mercury Marine Service).
Удаление шильдика
Удалить все остатки поврежденного или стертого, неразборчиво читаемого шильдика. Ни в коем случае не устанавливать новый шильдик поверх старого. Для удаления следов клейкого вещества старого шильдика с места его расположения использовать соответствующий растворитель.
Определение (идентификация) кода даты 
Перед установкой нового шильдика вырезать и удалить V-образную метку  (а) на строке (b) «Месяц изготовления двигателя». Месяц изготовления можно найти на старом шильдике. Если старый шильдик отсутствует, утерян или код даты неразборчив, за помощью обратиться в Сервисно-технический отдел фирмы Меркурий Марин (Mercury Marine Technical Service).
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PART # 37-804669-02
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This engine conforms to 2002 Model Year
U.S. EPA regulations for marine S| engines.

Idle Speed (in gear): 650 RPM

Refer to Owners Manual
for required maintenance

Timing: Idle — 0 — 9° ATDC
WOT - 20° BTDC

Family: 2M9XM02.51C0

Spark Plug: NGK BPZ8HS-10
Gap: 0.040 in. (1.0 mm)

Valve Clearance (Cold) mm

FEL: 139.00 GM/KW-HR Intake: N/A Exhaust: N/A
175 HP
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a – V-образная метка на месяце (в примере выше месяц май)
b – Строка «Месяц изготовления двигателя»
Установка
Установить шильдик на чистую поверхность на место его первоначальной заводской установки.

Расположение маркировки:

	Модель
	Артикул  (сервисный)
	Расположение на двигателе

	Модель 2002 Merc/Mar 2.5-литр. V6 (150 ЛС)
	37-804669-02
	Крышка возд. камеры (карбюратора)

паросепаратора 

(ЭСВТ - EFI)

	Модель 2002 Merc/Mar 2.5-литр. V6 (175 ЛС)
	37-804669-02
	Паросепаратор
(ЭСВТ - EFI)

	Модель 2002 Merc/Mar 2.5-литр. V6 (200 ЛС)
	37-804669-02
	Крышка возд. камеры (карбюратора)

паросепаратора

(ЭСВТ - EFI)


Для заметок:

Для заметок:

Для заметок:

БЛОК ЦИЛИНДРОВ
Раздел 4A – Блок цилиндров 
Оглавление

	Технические характеристики

4A-2
Блок 

4A-2
Зазор язычковых клапанов

4A-2
Диаметр ствола цилиндра

4A-2
Поршень

4A-2
Специальный инструмент 

4A-3
Ремонтный штатив блока цилиндров

4A-4
Для заметок: 

4A-5
Блок цилиндров в сборе

4A-6
Выхлопной коллектор и основание

выхлопного канала 

4A-8
Коленвал, поршни и шатуны 

4A-10
Головка цилиндров 

4A-12
Система стравливания 

4A-14
Последовательность затягивания болтов 

основных узлов двигателя 

4A-16
Общая информация 

4A-17
Демонтаж блока двигателя с кожуха 
торсионного вала

4A-18
Демонтаж узлов двигателя 

4A-24
Демонтаж частей двигателя
по отдельности  

4A-24
Демонтаж частей двигателя 
узлами 

4A-25
Демонтаж основания катушек зажигания 

и их кабеля
4A-27
Стартер 

4A-28
Демонтаж электроконтактной плиты 

4A-29
Масляный насос

4A-30
Воздушная камера 

4A-31
Разборка блока цилиндров

4A-32
Детали клапана разгрузки давления воды
4A-41
Значения усилия затягивания 

4A-41
Чистка, осмотр, проверка

4A-42
Блок цилиндров и крышка картера 

4A-42
	Специальная информация по

техобслуживанию 

4A-42

Стволы цилиндров

4A-43

Поршни и поршневые кольца

4A-44

Головки цилиндров и разделительная

плита выхлопного канала 

4A-45

Коленвал 

4A-46

Подшипники коленвала (и торцевых

крышек) ....

4A-46

Блок язычковых клапанов

4A-47

Кожух блока язычковых клапанов

4A-48

Шатуны

4A-48
Сборка и установка блока цилиндров ...

4A-5
Общая часть 

4A-51

Установка коленвала 

4A-55

Сборка поршня и шатуна

4A-57

Поршень и поршневые кольца ...

4A-58

Установка поршня 

4A-59

Установка крышки картера

4A-62

Узел блока язычковых клапанов 

4A-64

Установка блока язычковых клапанов на 

впускной коллектор

4A-64

Установка разделительной плиты

выхлопного канала на блок 

4A-64
Чистка, осмотр, проверка

4A-66
Блок цилиндров и крышка картера ...

4A-66

Установка узлов и деталей двигателя

4A-68
Для заметок: 

4A-69

Дроссельный рычаг и вал механизма 

переключения передач

4A-70

Установка блока цилиндров на кожух

торсионного вала

4A-74

Процедура обкатки двигателя

4A-81
Пропорция обкаточной смеси

«бензин-масло»

4A-81

Процедура обкатки

4A-81


Технические характеристики
Блок
Тип 
 60° V-образное расположение цилиндров, 2-тактный
Объем 
 153 куб. дюйм. (2.5 л)
Зазор язычковых клапанов

Зазор в открытом состоянии (макс.) 
 0.020” (0.50 мм)

Ствол цилиндра

Диаметр, стандартный 
 3.501 “ (88.925 мм)

Диаметр, увеличенный на 0.015“ 
 3.516 “ (89.306 мм)

Конусность, некруглость (макс.)
 0.003 “ (0.0762 мм)

Поршень

Диаметр, стандартный 
 3.494 “ ± .001 “ (88.748 мм ± .025 мм)

Диаметр, увеличенный на 0.015“ 
 3.509 “ ± .001 “ (89.129 мм ± .025 мм)

ВАЖНО: С помощью микрометра измерить размер "B" в указанном месте. Этот размер должен быть меньше, чем размер «А» на 0.008“ или менее.
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Специальный инструмент
1. Подъемный рымболт - Lifting Eye 91-90455
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2. Инструмент для монтажа/демонтажа маховика - Flywheel Holder 91-52344
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3. Защитный колпачок - Protector Cap 91-24161
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4. Съемник маховика - Flywheel Puller 91-849154T1
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5. Стенд или штатив-подставка для блока двигателя - Powerhead Stand812549T
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6. Расширитель поршневых кольц - Piston Ring Expander 91-24697
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7. Инструмент для демонтажа замковых колец - Lockring Removal Tool 91-52952A1
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8. Инструмент для поршневых пальцев - Piston Pin Tool 91-74607A1
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9. Универсальный зажим для съемника - Universal Puller Plate 91-37241
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10. Плоскогубцы для пружинных стопорных колец - Snap Ring Pliers 91-24283
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11. Инструмент для установки замковых колец - Lockring Installation Tool 91-91-79109A3
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12. Оправка для сжатия поршневых колец - Piston Ring Compressor 91-818773 (для 2.5-лтр. моделей)
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13. Компрессиметр - Compression Tester 91-29287
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Ремонтный стенд для блока цилиндров 

Стенд можно приобрести по следующему адресу:

Bob Kerr's Marine Tool Co.

 P.O. Box 1135 

Winter Garden, FL 32787 

телефон: (305) 656-2089

Для заметок:

Блок цилиндров в сборе
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Блок цилиндров в сборе 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1
	1
	Блок цилиндров (модель 150) 
	
	
	

	
	1
	Блок цилиндров (модели 175/200) 
	
	
	

	2
	6
	Шпилька блока цилиндров (1-3/4 “) 
	
	
	

	3
	2
	Шпилька блока цилиндров (5-1/2 “) 
	
	
	

	
	2
	Шпилька блока цилиндров (6-3/4 “) 
	
	
	

	4
	2
	Установочный штифт (посадочный) 
	
	
	

	5
	2
	Установочный штифт (подшипниковой обоймы) 
	
	
	

	6
	1
	Крышка стартера (Верхняя) 
	
	
	

	7
	2
	Винт (1-1/2 “) (6-гран. головка с фланцем) 
	
	17.5
	23.5

	8
	1
	Крышка (Нижняя) 
	
	
	

	9
	2
	Винт (2 “) (6-гран. головка с фланцем) 
	
	17.5
	23.5

	10
	1
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	11
	8
	Винт (3/8-16x3-1/4 “) 
	
	38
	51.5

	12
	6
	Винт (0.312-18x1-1/4 “) 
	
	15
	20.3

	13
	1
	Колпачок 
	
	
	

	14
	1
	Регулировочный винт (1/4-20 1-3/4) 
	
	
	

	15
	1
	Прижимная гайка 
	
	
	

	16
	1
	Палец с резьбовым концом
	
	
	

	17
	1
	Верхняя торцевая крышка в сборе 
	
	
	

	18
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	19
	1
	Роликовый подшипник
	
	
	

	20
	1
	Подшипниковая обойма (полукольца)
	
	
	

	21
	1
	Масляный сальник 
	
	
	

	22
	4
	Винт (5/16-18x1“) 
	150
	
	17.0

	23
	1
	Нижняя торцевая крышка
	
	
	

	24
	1
	Уплотнительное кольцо (внутр. диам. 3-1/4“) 
	
	
	

	25
	2
	Масляный сальник
	
	
	

	26
	4
	Винт (1/4-20x3/4) 
	80
	
	9

	27
	4
	Гровер-шайба
	
	
	

	28
	1
	Винт (M8x 14) 
	
	
	

	29
	1
	Провод аккумулятора (ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ) 
	
	
	

	30
	1
	Кронштейн
	
	
	

	31
	1
	Рычаг датчика положения дроссельной заслонки (ДПДЗ – TPS)
	
	
	

	32
	3
	Винт (M6 x 25) 
	70
	
	8

	33
	3
	Втулка
	
	
	

	34
	3
	Шайба
	
	
	

	35
	3
	Проходная уплотнительная втулка
	
	
	

	36
	1
	Датчик ДПДЗ
	
	
	

	37
	1
	Крышка датчика ДПДЗ
	
	
	

	38
	3
	Винт (10-32x2) 
	15
	
	1.7

	39
	1
	Дроссельный привод/тяга 
	
	
	

	40
	1
	Хомутик
	
	
	

	41
	1
	Винт (M6x 16) 
	
	
	


Выхлопной коллектор и плита (основание) выхлопного канала
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Выхлопной коллектор и плита (основание) выхлопного канала 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1 
	1 
	Прокладка
	
	
	

	2 
	1 
	Разделительная плита (перегородка)
	
	
	

	3 
	1 
	Сальник 
	
	
	

	4 
	17 
	Винт (5/16-18x1-1/2) 
	
	16.5
	22.5

	5 
	2 
	Винт (5/16-18x1) 
	
	16.5
	22.5

	6 
	1 
	Крышка разгрузочного (спускного) клапана  
	
	
	

	7 
	4 
	Винт (5/1 6-1 8x1-1/4) 
	
	16.5
	22.5

	8 
	1 
	Винт (10-1 6x3/4 “) 
	25
	
	2.8

	9 
	1 
	Шайба 
	
	
	

	10 
	1 
	Диафрагма 
	
	
	

	11 
	1 
	Водяной отражатель (дефлектор)
	
	
	

	12 
	1 
	Крышка спускного клапана (внутренняя)
	
	
	

	13 
	2 
	Прокладка 
	
	
	

	14 
	1 
	Пружина 
	
	
	

	15 
	1 
	Тарельчатый клапан
	
	
	

	16 
	1 
	Проходная уплотнительная втулка
	
	
	

	17 
	1 
	Несущий корпус
	
	
	

	18 
	1 
	Прокладка 
	
	
	

	19 
	1 
	Плита (основание) выхлопного канала
	
	
	

	20 
	2 
	Установочный штифт
	
	
	

	21 
	1 
	Сальник
	
	
	

	22 
	1 
	Кронштейн
	
	
	

	23 
	8 
	Винт (10-16x1/2 “) 
	80
	
	9

	24 
	1 
	Проходная уплотнительная втулка 
	
	
	

	25 
	6 
	Шайба 
	
	
	

	26 
	6 
	Гайка 
	
	23
	31.0

	27 
	1 
	Втулка 
	
	
	

	28 
	1 
	Винт (5/16-18x1-1/4 “) 
	
	25
	34.0

	29 
	1 
	Винт (5/1 6-1 8x2-1/2 “) 
	
	25
	34.0

	30 
	3 
	Винт (3/8-16x3-1/2 “) 
	
	50
	68.0

	31 
	1 
	Передний кронштейн в сборе
	
	
	

	32 
	4 
	Винт (5/16-18x1/2 “) 
	
	25
	34

	33 
	4 
	Шайба 
	
	
	

	34 
	4 
	Проходная уплотнительная втулка 
	
	
	

	35 
	1 
	Задний кронштейн в сборе
	
	
	

	36 
	1 
	Проходная уплотнительная втулка 
	
	
	

	37 
	1 
	Винт (5/1 6-1 8x1-3/4) 
	
	
	


Коленвал, поршни и шатуны
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Коленвал, поршни и шатуны

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1
	1
	Коленвал в сборе
	
	
	

	2
	1
	Противоизносная гильза
	
	
	

	3
	1
	Шарикоподшипник (нижний)
	
	
	

	4
	1
	Стопорное кольцо 
	
	
	

	5
	1
	Несущий корпус в сборе
	
	
	

	6
	1
	Сальник
	
	
	

	7
	7
	Сальниковое (уплотнительное) кольцо
	
	
	

	8
	2
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	9
	2
	Обойма
	
	
	

	10
	3
	Поршень (ПРАВОБОРТНЫЙ) 
	
	
	

	
	3
	Поршень (ЛЕВОБОРТНЫЙ)
	
	
	

	11
	12
	Поршневое кольцо
	
	
	

	12
	12
	Замковое кольцо
	
	
	

	13
	6
	Шатун в сборе
	
	
	

	14
	12
	Винт 
	1-ый раз затянуть с усилием до:

15 фунт-дюйм. 

2-ой раз затянуть с усилием до:

20 фунт-фут. 

После 2-го затягивания повернуть винт дополнительно на 90 градусов. ▼

	15
	12
	Шайба 
	
	
	

	16
	12
	Роликовый подшипник в сборе
	
	
	

	17
	174
	Игольчатый подшипник – на малом конце шатуна (т.е. на стороне поршня)
	
	
	


Головка цилиндров
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A = К КОНТРОЛЬНОМУ ШЛАНГУ 
Головка цилиндров 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1
	2 
	Головка цилиндров (модель 150) 
	
	
	

	
	2 
	Головка цилиндров (модели 175/200) 
	
	
	

	2
	2 
	Сальник 
	
	
	

	3
	6 
	Сальник 
	
	
	

	4
	24 
	Винт (0.375-1 6x2.30) 
	См. Примечание №1

	5
	4 
	Установочный штифт
	
	
	

	6
	2 
	Прокладка 
	
	
	

	7
	2 
	Крышка
	
	
	

	8
	2 
	Терморегулятор
	
	
	

	9
	4 
	Винт (M8 x 25) 
	
	16.5
	22.5

	10
	1 
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	11
	1 
	Шланг [1 2-3/4 “(32.3 см)] 
	
	
	

	12
	1 
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	13
	10 
	Стяжка
	
	
	

	14
	1 
	Шланг [13-1/2 “(34.3 см)] 
	
	
	

	15
	1 
	Шланг [4-1/2”(11.4 см)] 
	
	
	

	16
	1 
	Тройник
	
	
	

	17
	1 
	Штуцер, прямой
	
	
	

	18
	2 
	Датчик детонации (стука двигателя) (модель 200) 
	
	
	

	19
	2 
	Переходная фланцевая втулка (модель 200) 
	
	20
	27

	20
	2 
	Шайба (модель 200) 
	
	
	

	21
	2 
	Винт (M10 x 35) (модель 200) 
	
	15
	20.3

	22
	2 
	Датчик температуры
	
	
	

	23
	2 
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	24
	1 
	Датчик температуры
	
	
	

	25
	2 
	Винт (M8x 14) 
	
	16.5
	22.5

	26
	1 
	Вилка-держатель
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ №1: На резьбы нанести тонкий слой легкого масла – Затянуть с усилием до 30 фунт-фут. (40.5 Н-м) и затем дополнительно затянуть, повернув на 90 градусов.

 Система стравливания
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 Система стравливания 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1 
	1 
	Штуцер, коленчатый
	
	
	

	2 
	1 
	Шланг [22” (55.8 см)] 
	
	
	

	3 
	2 
	Тройник 
	
	
	

	4 
	2 
	Трубка [1-1/2” (3.8 см)] 
	
	
	

	5 
	1 
	Трубка [4-3/4” (12 см)] 
	
	
	

	6 
	1 
	Трубка [3-1/2” (8.9 см)] 
	
	
	

	7 
	3 
	Обратный клапан 
	
	
	

	8 
	1 
	Обратный клапан
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ: Топливный шланг высокого давления от топливного насоса в паросепараторе к штуцеру топливного распределителя на воздушной камере.

Последовательность затягивания болтов основных узлов двигателя
БОЛТЫ КРЕПЛЕНИЯ КРЫШКИ КАРТЕРА
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БОЛТЫ КРЕПЛЕНИЯ КРЫШКИ ВЫХЛОПНОГО КАНАЛА
Усилие затягивания - 15 фунт-фут. (20.3 Н-м). Нанести тонкий слой масла на резьбы и торец болтов. 
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БОЛТЫ КРЕПЛЕНИЯ ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ
Нанести тонкий слой масла на резьбы и торец болта: Затянуть с усилием до 30 фунт-фут. (40.7 Н-м) и дополнительно повернуть на 90 градусов
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ГАЙКА КРЕПЛЕНИЯ БЛОКА ЦИЛИНДРОВ К ПЕРЕХОДНОЙ ПЛИТЕ (ПЕРЕГОРОДКЕ) 

Затянуть гайки с усилием до 25 фунт-фут. (33.8 Н-м)
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Общая информация
Инструкции по разборке и сборке блока двигателя даны в пронумерованной последовательности, которую необходимо соблюдать для получения наилучших результатов при проведении работ по демонтажу, разборке и сборке узлов и деталей двигателя. Если полной разборки не требуется, начинать сборку с того места, где была прекращена разборка. (См. «Оглавление» выше). Обычно требуется полная разборка блока двигателя. 

Если выполняются работы по капитальному ремонту блока цилиндров, снять блок цилиндров с кожуха торсионного вала. Снимать блок цилиндров нет необходимости в следующих случаях: 1) во время визуального контроля и проверки стенок цилиндров и поршней (см. главу «Демонтаж и разборка блока цилиндров» ниже) снимать  головки цилиндров и крышку выхлопного канала);  2) при мелком ремонте узлов и деталей (например, системы зажигания, карбюраторов, блоков язычковых клапанов и головок цилиндров и при проверке терморегуляторов.

Демонтаж блока двигателя с кожуха торсионного вала 
1.
Отсоединить аккумуляторные провода от клемм аккумулятора.
2.
Снять верхний обтекатель.
3.
Отвернуть два винта, которыми крепится держатель кабеля дистанционного пульта (ДП) и снять держатель.
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a - Винты 

b – Держатель

4.  Снять нижние обтекатели.
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a - Болты
5.  Отсоединить и/или снять указанные ниже шланги и разъемы:
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a – Шланг давления удаленного маслобака
b – Кабель пульта дистанционного управления (ДП)
c – Провода системы ГСУУН (Power Trim)
d – ОТРИЦАТЕЛЬНЫЙ (-) провод аккумулятора
e - ПОЛОЖИТЕЛЬНЫЙ (+) провод аккумулятора
f – Кабельный разъем системы «SmartCraft»

6. 
Отсоединить и/или снять следующие шланги:
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a – Шланг подачи масла

7. Отсоединить (серый) шланг датчика давления воды и (черный) шланг датчика давления спидометра.
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a – Датчик давления воды
b – Датчик давления спидометра
c – Шланг датчика спидометра (ЧЕРНЫЙ) (для цифровых приборов)
d – Шланг датчика давления воды (СЕРЫЙ) (для цифровых приборов)

8.
Переключить рычаг передач ПЛМ в НЕЙТРАЛЬНОЕ положение (NEUTRAL).
9.
Отвернуть и снять контргайку и плоскую шайбу крепления дроссельного троса и снять трос.
10.
 Отвернуть контргайку, которой крепится узел защелки троса переключения передач, и снять защелку, плоскую шайбу, нейлоновую противоизносную пластину, пружину и трос переключения передач с анкерного кронштейна управляющих тросов.
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	a - Контргайка (дроссельного троса)
b – Плоская шайба 

c – Защелка троса передач 

d – Контргайка (троса передач) 

e – Плоская шайба (не видна под гайкой) 

f – Нейлоновая противоизносная пластина
	g – Пружина (не видна) 

h – Трос переключения передач 

i – Анкерный кронштейн 

j – Дроссельный трос


11. Отсоединить впускную топливную линию,  шланг давления воды и шланг спидометра.
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a – Впускной топливный шланг
b – Шланг давления воды (СЕРЫЙ) (для аналоговых приборов)
c – Шланг спидометра (ЧЕРНЫЙ) (для аналоговых приборов)

12. Снять водяной шланг со штуцера на переходной плите выхлопного канала. 
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a – Водяной шланг 

b - Штуцер
13. Отвернуть и снять 10 гаек и 10 шайб (по 5 с каждой стороны) с основания блока двигателя.
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a – Гайки и шайбы (5 с каждой стороны)

14.
Снять пластмассовый защитный колпачок со ступицы маховика и ввернуть подъемный рымболт Lifting Eye Артикул 91-90455 в маховик не менее, чем на 5 полных оборотов. С помощью подъемного механизма поднять блок двигателя с кожуха торсионного вала.
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a – Рымболт - Lifting Eye Артикул 91-90455
Демонтаж узлов двигателя

ПРИМЕЧАНИЕ: Узлы двигателя можно демонтировать по отдельности или в некоторых случаях целиком как единые узлы.

Демонтаж частей двигателя по отдельности

Раздел  2

Стартер

* Блок электронного управления (ЭБУ – ECM)

* Катушки зажигания

* Соленоид стартера

* Реле дифферентной системы ГСУУН (Power Trim)

Генератор

Маховик

Раздел 3

Воздушная камера

Топливный распределитель и инжекторы

Паросепаратор

Импульсный топливный насос

Маслонасос

Маслобак (основной)

Раздел 7

Узел защелки троса переключения передач

Анкерный кронштейн управляющих тросов

* Все детали зажигания и электросистемы должны оставаться прикрепленными и подключенными к 

  электроконтактной плите и демонтироваться целиком как единый узел.

Демонтаж частей двигателя целиком едиными узлами 

ДЕМОНТАЖ ПАРОСЕПАРАТОРА (VST) 
	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед разъединением шлангов, соединений, линий и т.д. или демонтажем топливной системы давление из системы необходимо стравить. 


1.
С помощью индикатора топливно-воздушного давления (манометра) Fuel/Air Pressure Gauge Артикул 91-16850A7 или топливного манометра  Fuel Pressure Gauge Артикул 91-881834A1 стравить давление из топливной системы. При стравливании направить шланг в соответствующую емкость установленного образца для сбора топлива. 
2.
Отвернуть дренажную крышку паросепаратора и слить топливо самотеком в указанную выше емкость.
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a – Индикатор давления топлива (манометр) - Fuel Pressure Gauge Артикул 91-881834A1 

b – Отверстие для измерения топливного давления (в отверстии находится обратный клапан)

c – Дренажная крышка (винт-пробка)

3. Отсоединить и/или снять следующие разъемы. шланги, провода и т.п.:
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	a – Разъем кабеля топливного насоса 

b – Топливный шланг высокого давления
c – Шланг топливного регулятора 

d – Вентиляционный шланг
	e – Провод «масса» (не виден) между паросепаратором и воздушной камерой
f – Впускной топливный шланг 

g – Вывод датчика воды


4. Отвернуть 3 болта крепления паросепаратора к воздушной камере.
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a – Болты

Демонтаж основания катушек зажигания и их кабеля
Отсоединить следующие узлы и детали:
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a – Датчик спидометра
b – Левобортный датчик температуры
c – Датчик давления воды
d – Правобортный датчик температуры
e – Разъем кабеля катушек зажигания
f - Болты (4)
g – Провода свечей зажигания (во избежание повреждения колпачков на высоковольтных проводах, снимать колпачки с помощью специального инструмента)
h – Шланг спидометра 

i – Шланг давления воды 

j – Штекерный разъем индикатора температуры

Стартер
Отсоединить и/или снять следующее:
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a – Желтый вывод со стартера 

b - Болты (4)

Демонтаж электроконтактной плиты
Отсоединить и/или снять следующее:
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a – Разъем датчика угла поворота коленвала (ДУПКВ) 

b – Штекерные разъемы мотора дифферентной системы ГСУУН 

c – Разъем кабеля топливных инжекторов 

d – Винты блока ЭБУ (ECM) (3) 

e – Винты основания соленоида (3)

Масляный насос 
Отсоединить и/или снять следующее:
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a – Электрический разъем маслонасоса 

b – Шланг давления удаленного маслобака 

c – Отрицательный провод аккумулятора 

d – Сливной шланг системы стравливания

Воздушная камера
Отсоединить и/или снять следующее:
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a – Разъем датчика температуры воздуха 
b – Разъем датчика абсолютного давления коллектора (ДАДК – MAP)
c – Шланг топливного регулятора 
d – Разъем кабеля дистанционного пульта (ДП)
e – Впускной шланг маслонасоса (Во избежание утечки масла шланг заглушить)
f – Выпускной шланг маслонасоса (Во избежание утечки масла шланг заглушить)
g – Разъем кабеля топливных инжекторов

Разборка блока цилиндров
1.
Установить блок двигателя на ремонтный стенд/штатив или на верстак.
2.
Снять крышки терморегуляторов и шайбы.
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a - Крышка 

b - Шайба
3. 
Снять головки цилиндров с блока цилиндров.
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a – Головка цилиндров 

b – Блок двигателя

4. 
Снять выхлопной коллектор и сальник.
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a – Выхлопной коллектор  

b - Сальник 

c - Прокладка
5. 
Снять кожух блока язычковых клапанов с блока цилиндров.
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a - Кожух блока язычковых клапанов
6.
Осмотреть и проверить язычки, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка».
7.
Отвернуть и снять болты с торцевых крышек.

ВЕРХНЯЯ ТОРЦЕВАЯ КРЫШКА
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a – Болты крепления торцевой крышки к картеру 

НИЖНЯЯ ТОРЦЕВАЯ КРЫШКА 
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a - Болты крепления торцевой крышки к картеру 

8. 
Отвернуть и снять болты крепления крышки картера к блоку цилиндров.

9. 
Поддеть и поднять крышку картера с блока цилиндров с помощью монтировок в указанных ниже точках.   
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a – Точки для демонтажа с помощью монтировок
b – Крышка картера
ВИД СО СНЯТОЙ КРЫШКОЙ КАРТЕРА
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10.
 С помощью штатива/стенда для блока двигателя Powerhead Stand (Артикул 91-30591A1) повернуть коленвал в нужное положение для демонтажа шатунов.
11.
 С помощью шила или электрического карандаша нанести идентификационные номера на каждый шатун, как указано ниже. При сборке шатуны устанавливать в те же самые (родные) цилиндры.
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12.
 С помощью 12-гранной головки на 5/16“ отвернуть болты шатунов и затем снять с шатунов шатунные крышки, роликовые подшипники и сепараторы подшипников.
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a – Болты шатунов
13. Выдавить поршень из блока цилиндров.
14. После демонтажа собрать каждый поршень и шатун, связать и хранить вместе для облегчения последующей сборки.
	!!! ВНИМАНИЕ

	Каждый шатун и торцевая крышка являются единым узлом, изготовленным методом прецизионной машинной обработки. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ разъединять и не ставить с другими шатунами и крышками. 


15.
Осмотреть и проверить поршни, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка» ниже.
16. С помощью кольцерасширителя Piston Ring Expander (91-24697) снять поршневые кольца. При сборке всегда устанавливать только новые поршневые кольца.

[image: image573.png]



a – Кольцерасширитель - Piston Ring Expander (Артикул 91-24697)
17. С помощь шила нацарапать идентификационные номера шатунов на внутренней стороне поршней. При сборке ставить родные шатуны на те же самые (родные) поршни.
18. С помощью специального инструмента (Артикул 91-52952A1) снять замковые кольца с поршневых пальцев с обеих сторон пальцев.  При сборке ставить ТОЛЬКО новые замковые кольца. Старые кольца выбросить.
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	a – Замковое кольцо 

b – Нацарапать идентификационный номер здесь.
	c – Инструмент для замковых колец (Артикул 91-52952A1)


ВАЖНО: Использование паяльной лампы для нагрева свода поршня позволит облегчить демонтаж и установку поршневых пальцев.
19.
Поддерживать поршни и выбивать пальцы с помощью специального инструмента (Артикул 91-76159A1), как показано.
20.
Снять игольчатые подшипники поршневых пальцев (по 29 иголок на поршень) и установочные шайбы (по 2 на поршень), как показано.

ВАЖНО: При сборке для обеспечения длительного срока службы после ремонта рекомендуется использовать новые игольчатые подшипники. Однако, если эти подшипники планируется использовать повторно, то для последующей сборки их необходимо промаркировать и хранить с родными шатунами.
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	a – Инструмент для поршневых пальцев - Piston Pin Tool (91-76159A1) 

b – Поршневой палец

	c – Установочные шайбы игольчатого подшипника 



21.
Снять верхнюю торцевую крышку и нижнюю торцевую крышку с коленвала.
22.
Снять и выбросить уплотнительные кольца (сальники) с каждой торцевой крышки.
23.
Снять масляный сальник (сальники) с каждой торцевой крышки, выбив сальник с помощью молотка и бородка.
24.
Осмотреть и проверить роликовый подшипник в верхней торцевой крышке, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка».
ПРИМЕЧАНИЕ: Если роликовый подшипник поврежден, заменить верхнюю торцевую крышку и роликовый подшипник целиком, как единый узел..

[image: image576.png]



a – Верхняя торцевая крышка
c – Уплотнительное кольцо 
b - Нижняя торцевая крышка
d – Сальник

25. Снять коленвал и установить на штатив / стенд для блока двигателя.
ВАЖНО: Если нет необходимости замены сальниковых колец (или кольца), то сальниковые кольца коленвала с коленвала НЕ СНИМАТЬ. Обычно, если сальниковые кольца коленвала не поломаны, они не требуют замены.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время демонтажа или монтажа сальниковых колец коленвала ОБЯЗАТЕЛЬНО надевать и носить защитные очки.


26. 
Снять коленвал и установить на штатив / стенд для блока двигателя, как показано.
ВАЖНО: Если нет необходимости замены сальниковых колец (или кольца), то сальниковые кольца коленвала с коленвала НЕ СНИМАТЬ. Обычно, если сальниковые кольца коленвала не поломаны, они не требуют замены.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время демонтажа или монтажа сальниковых колец коленвала ОБЯЗАТЕЛЬНО надевать и носить защитные очки.


27. 
Снять стопорное кольцо, как показано.
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a – Сальниковые кольца
b – Стопорное кольцо
28. Снять с коленвала подшипниковые полуобоймы и роликовые подшипники. 

ВАЖНО: Отложить и хранить обоймы и роликовые подшипники вместе.
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a – Подшипниковые полуобоймы  
b – Роликовые подшипники

Осмотреть и проверить шарикоподшипник коленвала, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка» ниже.
ВАЖНО: Если шарикоподшипник не требует замены,  подшипник с коленвала НЕ СНИМАТЬ.
29. Снять с коленвала нижний шарикоподшипник, как указано ниже:

a. Снять стопорное кольцо с помощью специальных плоскогубцев для демонтажа стопорных колец.
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a – Шарикоподшипник коленвала 
b - Плоскогубцы
c – Стопорное кольцо
b. Выпрессовать коленвал из нижнего шарикоподшипника, как показано.
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a - Пресс
b – Штатив /стенд для блока двигателя - Powerhead Stand (91-812549T)
c – Шарикоподшипник коленвала
d – Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate (91-37241)

Детали клапана разгрузки давления воды

1.  Если необходимо, снять детали клапана разгрузки давления воды, как показано.
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1 - Крышка
2 - Болт
3 - Прокладка
4 – Основание клапана разгрузки давления воды
5 - Диафрагма
6 – Водоотражатель (дефлектор)
7 - Шайба
8 - Винт
9 - Пружина
10 – Тарельчатый клапан 

11 – Проходная уплотнительная втулка 

12 – Несущий корпус 

13 - Шайба
Значения усилия затягивания
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 150 фунт-дюйм. (17 Н-м) 
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 25 фунт-дюйм. (3 Н-м)

Чистка, осмотр, проверка
Блок цилиндров и крышка картера
ВАЖНО: Крышка картера и блок цилиндров пригнаны и имеют соосно прецизионные отверстия, изготовленные машинным способом, что делает их единым узлом. Поэтому при сборке их нельзя путать и соответственно ставить с другой крышкой картера или другим блоком цилиндров.
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	!!! ВНИМАНИЕ

	Если крышку картера или блок цилиндров необходимо погрузить для чистки в очень сильный растворитель, то перед этим необходимо снять систему стравливания в крышке картера/блока цилиндров с крышки картера/блока цилиндров для того, чтобы не допустить повреждения шлангов и обратных клапанов.


1.
Тщательно прочистить блок цилиндров и крышку картера. Проверить, чтобы все сальники, уплотнители и старые прокладки и их остаточный материал были удалены с прилегающих ответных поверхностей. Удалить все нагарные отложения из выхлопных каналов.
2.
Проверить блок цилиндров и крышку картера на трещины и повреждения.
3.
Проверить поверхности под прокладки и сами прокладки на выбоины, глубокие канавки/царапины, искривления и деформацию, которые могут привести к компрессионным утечкам.
4.
Проверить все водяные и масляные топливные каналы в головке цилиндров и крышке катера на засорение. Проверить, плотно ли сидят все установочные шипы в блоке цилиндров.
Специальная информация по техобслуживанию
Канавки в блоке цилиндров от сальниковых колец коленвала
Канавки в блоке цилиндров, разработанные сальниковыми кольцами коленвала, не являются ненормальным явлением, за исключением случаев, когда при установке новый коленвал и новые сальниковые кольца на коленвале не совмещаются с имеющимися в блоке цилиндров канавками. Если устанавливается новый коленвал, то для определения совместимости с блоком цилиндров см. соответствующую главу «Сборка блока цилиндров» с описанием процедуры установки коленвала.

Стволы цилиндров
1. Проверить внутренние стенки цилиндров на царапины, задиры, стирание и перенос материала поршня (алюминия) на стенки цилиндра. Царапины, износ и истирание, если они НЕ СЛИШКОМ ГЛУБОКИЕ И БОЛЬШИЕ, могут быть удалены хонингованием. Если имеется перенос алюминия на стенки цилиндра на те области, которые подверглись этому процессу, необходимо  нанести кислотный раствор, например, очиститель типа «TIDY BOWL CLEAN​ER». После того, как этот кислотный раствор удалит алюминий со стенок цилиндра, тщательно промыть стенки цилиндра для того, чтобы удалить остатки кислотного раствора. После этого стенки цилиндра можно хонинговать для выравнивания всех потертых мест и посадки новых поршневых колец. 

ПРОЦЕДУРА ХОНИНГОВАНИЯ

a.
При необходимости хонингования цилиндра соблюдать рекомендации производителя по использованию хонинговальных материалов и оборудования, чистки и смазки во время хонингования.
b.
Для получения наилучших результатов необходимо непрерывно подкачивать и смачивать место обработки хонинговальным маслом. Если подкачка масла практически не выполнима, использовать для этой цели масленку. Обеспечить обильную подачу масла как на абразивный хонинговальный диск/камень, так и на обрабатываемую поверхность.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Во время хонингования блока цилиндров как можно чаще убирать абразивный хонинговальный диск и проверять состояние стенок цилиндра. НЕ ХОНИНГОВАТЬ больше, чем это абсолютно необходимо, т.к. абразивный материал очень быстро снимает слой металла со стенок цилиндра.


c.
Начинать обработку (хонингование) с наименьшего диаметра. Поддерживать диском постоянное и жесткое давление на стенки цилиндра, чтобы обеспечить быструю обработку и точность результатов.
d.
Локализовать обработку на самом меньшем диаметре до тех пор, пока скорость сверлильного станка не станет стабильной по всей длине отверстия цилиндра. При необходимости диск расширить, чтобы компенсировать износ самого абразивного диска и припуск на удаление металла. Хонинговать со скоростью 30 полных циклов в минуту, чтобы получить сетчатую штриховку внутреннего зеркала цилиндра. Обильно смачивать хонинговальным маслом.
e.
Тщательно промыть стенки цилиндров раствором горячей воды с моющим средством. Прочистить жесткой щетинной кистью и обильно сполоснуть горячей водой. Тщательная промывка и споласкивание имеют очень важное значение. Если на стенках цилиндра останется абразивный материал, то кроме износа подшипников, это приведет к быстрому износу новых поршневых колец и разбиванию диаметра цилиндра. После чистки внутреннюю поверхность цилиндров следует несколько раз протереть чистой, смоченной в машинном масле ветошью, а затем вытереть чистой сухой тряпкой. Чистить цилиндры керосином или бензином НЕЛЬЗЯ. Прочистить весь блок цилиндров для удаления всех остатков после хонингования.
2.
Хонинговать все стенки цилиндров только настолько, насколько необходимо для удаления стертых до блеска мест.
3.
Измерить диаметр ствола (с помощью специальной микрометрической калибр-скобы) каждого цилиндра. Проверить на конусность, некруглость (эллипсность) и превышение диаметра. 
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	Модели 150/175/200 - 2.5-литр.
	Диаметр цилиндра после хонингования

	Стандартный поршень
	3.501“ (88.93 мм) 

	Поршень, увеличенный на 0.015“ (0.381 мм) 
	3.516“ (89.31 мм) 


4.
Если диаметр цилиндра имеет конусность, эллипсность, некруглость или износ более, чем на 0.003 дюйма (0.076 мм) от стандартного диаметра (указанного в таблице «Диаметр цилиндра после хонингования» выше), то будет необходимо расточить диаметр этого цилиндра на 0.015 дюйм. (0.381 мм) или поменять гильзы и во время сборки поставить поршни и поршневые кольца соответственно большего размера.
ПРИМЕЧАНИЕ: Вес поршня большего диаметра примерно такой же, как вес стандартного, поэтому нет необходимости увеличивать диаметр всех цилиндров в блоке только потому, что один цилиндр потребовал расточки.
5.
После хонингования и тщательной чистки стенок цилиндров смазать их стенки легким маслом для того, чтобы не допустить ржавления.
Поршни и поршневые кольца
ВАЖНО: Если во время работы двигатель был затоплен, палец поршня и/или шатун могут быть повреждены или погнуты. Если палец погнут, поршень следует заменить (поршневые пальцы отдельно не продаются, т.к. они при изготовлении притираются к поршню). Если палец погнут, шатун проверить на прямизну (Процедуру проверки на прямизну см. в разделе «Шатуны» ниже).
1.
Проверить поршни на задиры и сильный износ юбки поршня.
2.
Проверить плотность посадочных шипов для поршневых колец. Посадочные шипы должны сидеть плотно.
3.
Тщательно прочистить поршни. Щеткой с мягкой щетиной или жидким средством для удаления нагара осторожно удалить с поршней нагар и отложения. Заусенцы не снимать и не скруглять края поверхностей машинной обработки.
Проверить канавки поршневых колец на износ и наслоение нагара. При необходимости осторожно удалить нагар из канавок, стараясь не поцарапать стенки канавок. См. ниже процедуру чистки канавок поршневых колец.
ЧИСТКА КАНАВОК ПОРШНЕВЫХ КОЛЕЦ 
ПРИМЕЧАНИЕ: Инструкции по чистке канавок прямоугольного профиля отличаются от инструкций для канавок трапецеидального профиля. На поршнях могут быть две канавки трапецеидального профиля или одна канавка трапецеидального профиля, а другая прямоугольного, как показано ниже.
Канавки прямоугольного профиля 
1. 
В качестве инструмента для удаления нагара из канавки можно использовать сломанное кольцо прямоугольного профиля. Осторожно выскоблить нагар из канавки, ни в коем случае не поцарапав боковые поверхности канавок.
Кольцевые канавки трапецеидального  профиля 
	!!! ВНИМАНИЕ

	При чистке канавок соблюдать особую осторожность, чтобы не поцарапать боковые поверхности стенок канавки. Царапины боковых поверхностей кольцевых канавок приведут к повреждению кольца.


1.
Для удаления нагара с боковых стенок пользоваться щеткой с мягкой щетиной и жидким раствором для удаления нагара.
2.
Для чистки внутреннего диаметра кольцевых канавок с трапецеобразным (скошенным) профилем можно сделать специальный инструмент. Этот инструмент можно сделать из сломанного кольца указанного профиля, при этом нужно сточить конус боковой стенки так, чтобы внутренним краем кольца можно было добраться до внутреннего диаметра канавки. Осторожно соскоблить нагар с внутреннего диаметра кольцевой канавки. Соблюдать осторожность, чтобы не поцарапать боковые стенки канавок.
Поршень с канавками под два полутрапецеидальных (скошенных с одной стороны) кольца.
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ИЗМЕРЕНИЕ ФОРМЫ ПОРШНЯ
Поршень имеет «бочкообразный» профиль, который не представляет его истинного диаметра.
1.
С помощью микрометра измерить диаметр «А» в указанной ниже точке. Диаметр в области «А» должен соответствовать значению в следующей таблице: 

	Поршень для моделей 150/175/200
	Размер "A"

	Стандартный поршень
	3.494 “ ± .001“ (88.747 мм ± .025 мм) 

	Поршень, увеличенный на 0.015 “ (0.381 мм) 
	3.509 “ ± .001“ (89.128 мм ± .025 мм) 


2.
С помощью микрометра измерить диаметр «В» в указанной ниже точке. Размер в точке «В» должен соответствовать значению в пределах 0.008“ от размера "A."
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a – Размер «A» под прямым углом (90°) к поршневому пальцу 

b – Размер «B» (по оси поршневого пальца)
Головки цилиндров и разделительная плита выхлопного канала
1.Осмотреть и проверить внутренние поверхности головок цилиндров на возможные повреждения (в результате удара поршня или посторонних материалов о головки цилиндров).
ВАЖНО: Деформация головок цилиндров не должна превышать 0.004“ (0.1 мм) по ВСЕЙ длине головки цилиндра. Если деформация, измеренная на эталонной рихтовочной плите, превышает 0.004“ (0.1 мм) или если в узкой части поверхности головки цилиндра по его длине есть разрыв до 0.004“  (0.1 мм), головку цилиндра необходимо заменить.
2.
При необходимости заменить головку (головки) цилиндров.
3.
Тщательно прочистить поверхности под прокладки на разделительной плите выхлопного канала.
4. 
Осмотреть и проверить эту плиту на глубокие канавки, трещины или деформацию, которые могут привести к утечкам. При необходимости заменить.

 Коленвал
1.
Осмотреть и проверить на износ шлицы сцепления коленвала с торсионным валом. (При необходимости заменить коленвал.)
2.
Проверить коленвал на прямизну [максим. биение : (0.006 дюйм. (0.152 мм) макс.]. (При необходимости заменить.) 
3.
Проверить поверхности коленвала под масляный сальник и поверхности самого сальника. На них не должно быть канавок, точечной коррозии или царапин. (При необходимости заменить.)
4.
Проверить все поверхности коленвала под подшипники на ржавчину, следы попадания воды, следы вибрации, неравномерный износ и следы перегрева. (См. раздел "Шатуны".)
5.
При необходимости зачистить поверхности коленвала тонкой абразивной шкуркой на тканевой основе под названием КРОКУС (окись железа в порошке, порошок для полировки драгоценных камней, стекла, металлов).
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a – Шейки коленвала
b – Абразивная шкурка на тканевой основе
c – Обрабатывать шкуркой, как показано стрелочками «вперед-назад»

	!!! ВНИМАНИЕ

	Шарикоподшипник коленвала сушить сжатым воздухом, НЕ ДОПУСКАЯ ВРАЩЕНИЯ ПОДШИПНИКА.


6. 
Тщательно промыть (растворителем) и просушить коленвал и подшипники. Повторно проверить поверхности коленвала. Если правильная зачистка поверхностей невозможна  или не удается, заменить коленвал. Если коленвал будет эксплуатироваться и дальше, то во избежание ржавления смазать поверхности легким маслом. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ шарикоподшипник пока НЕ СМАЗЫВАТЬ.
Подшипники коленвала (и торцевые крышки)
1.
После чистки коленвала, взяться за внешнюю обойму подшипника коленвала (установленного на нижнем конце коленвала) и попытаться разработать обойму вперед и назад. При этом не должно быть слишком большого люфта.
2.
Смазать шарикоподшипник легким маслом. Повращать подшипник за внешнюю обойму. Вращение должно быть плавным, а на подшипнике не должно быть никаких следов или признаков ржавления. Если шарикоподшипник звенит или вращается жестко или заедает, такой подшипник снять и выбросить. (См. главы «Демонтаж и разборка блока цилиндров», «Демонтаж и разборка коленвала».)
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3. Тщательно прочистить (растворителем) и просушить центральные коренные роликовые подшипники. Смазать маслом для 2-такт. ПЛМ - 2-Cycle Outboard Oil.
	!!! ВНИМАНИЕ

	НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ взаимозамены половин верхнего и нижнего центральных коренных роликовых подшипников (т.е. половину верхнего с половиной нижнего или наоборот). Замену этих полуколец подшипников производить только родными парами.


4. 
Тщательно проверить центральные коренные роликовые подшипники. Если на них есть следы ржавления, трещины, цвета побежалости от перегрева, вмятины и т.д., подшипники заменить.
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5.
Прочистить (растворителем) и просушить роликовый подшипник коленвала, который установлен в верхней торцевой крышке. Смазать его легким маслом.
6.
Внимательно проверить роликовый подшипник верхней торцевой крышки. Если на нем есть следы ржавления, износа, трещины, цвета побежалости от перегрева, вмятины или разболтанность в посадочном гнезде торцевой крышки, заменить торцевую крышку и подшипник целиком, как единый узел.
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Блок язычковых клапанов
ВАЖНО: Блок язычковых клапанов ремонту не подлежит. Если язычки повреждены, заменить блок целиком.
1.
Тщательно прочистить поверхности блока под прокладки и кожух блока. Проверить на глубокие канавки, трещины и деформацию, которая может привести к образованию утечек. Заменять части по мере необходимости.
2.
Проверить на износ (вмятины) поверхности каждого блока язычков. Если на поверхностях блоков язычков есть вмятины, заменить блок язычковых клапанов целиком.
3.
Проверить блок на сколотые или сломанные язычки.
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Максимально допустимый зазор язычков составляет не более 0.020“ (0.51 мм). Если какой-либо блок язычков в открытом вертикальном состоянии имеет зазор более 0.020“ (0.51 мм), заменить узел блока язычковых клапанов целиком.

Кожух блока язычковых клапанов
1.
Проверить резиновые шланги системы стравливания. Если шланг потрескался, порезан или состарился, заменить любой таким образом поврежденный шланг. 
2.
Проверить работу обратных клапанов системы стравливания в кожухе блока язычковых клапанов. Если клапаны работают правильно, воздух может стравливаться через обратные клапаны только в «одном направлении». Если воздух через клапан может проходить в обоих направлениях, клапан работает неправильно и его необходимо заменить.
3.
Проверить, чтобы обратные клапаны системы стравливания были плотно впрессованы в кожух язычковых клапанов.
4.
Проверить и убедиться в том, что каналы в кожухе блока язычковых клапанов не имеют преград и  засорений.
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Шатуны
1.
Проверить шатуны на погнутость. Для этого взять ровную эталонную плиту и положить шатун на плиту. Если между плитой и какой-либо частью поверхности шатуна есть просвет, если шатун при прижиме к плите в разных точках слегка покачивается на плите или если между ним и плитой может пройти щуп толщиной 0.002 дюйма (0.051 мм), то шатун погнут. Погнутый шатун выбросить.
2.
Перегрев: Перегрев можно определить по посинению (цветам побежалости) на поверхности под подшипники, что возникает в результате недостаточной смазки или работы на слишком больших оборотах.
3.
Ржавчина: Образование ржавчины на поверхностях под подшипники вызывает неравномерную точечную коррозию этой(их) поверхности(ей).
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a – Точечная коррозия

4. 
Следы попадания воды: Когда поверхности соприкосновения с подшипником были подвержены воздействию воды, проявляется эффект водяного «травления». Эти «травленые» поверхности как бы копируют элементы подшипника.
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5. 
Отслаивание: Отслаивание – это потеря поверхностного слоя подшипника, напоминающее чешуйчатое отслаивание, шелушение, выкрашивание металла. Отслаивание больше всего наблюдается на продольно-осевой, упорной части  шатуна по линии его «двутаврового» сечения. Оно является результатом неправильной смазки и приводит к старению и быстрому преждевременному износу.
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a – Отслаивание по линии 2-таврового сечения
6. 
Следы вибрации: Следы вибрации появляются в процессе работы двигателя в результате одновременного воздействия нескольких факторов (низкой скорости, малой нагрузки и температуры холодной воды), которые усугубляются недостаточной смазкой и/или использованием несоответствующего топлива. В этих условиях шатун разбивает шейку коленвала. Когда в цилиндре происходит процесс зажигания топливной смеси, поршень с огромной силой толкает шатун, и эта сила передается  на шатунную шейку. Поскольку нагрузка на коленвал мала или отсутствует совсем, коленвал «отскакивает» от шатуна, после чего вал на долю секунды остается неподвижным до тех пор, пока под действием хода поршня шатун не выйдет из состояния покоя и не ударит по шейке коленвала. Многократный повтор этого воздействия делает поверхности под подшипник грубыми, шероховатыми, похожими на миниатюрную стиральную доску, при этом в некоторых случаях до блеска полируется отверстие пальца кривошипа. Во время работы, когда происходит быстрое ускорение от скорости холостого хода до скорости 1500 об/мин, а затем быстрый возврат опять к холостому ходу, двигатель издает «жужжащий», «звенящий» звук. Если наблюдаются указанные выше условия, необходимо заменить и коленвал, и шатун(ы).
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a – Между стрелками видны следы вибрации 

7. Неравномерный износ: Такой износ может происходить из-за погнутости шатуна.
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a – Стрелкой показан неравномерный износ 
8.  Если необходимо, прочистить поверхности шатуна под подшипник, как указано ниже:
a. 
Проверить и убедиться в том, что нанесенные на шатуне метки (на стороне коленвала шатуна) абсолютно совмещаются с метками, нанесенными на шатунной крышке. Плотно затянуть болты шатунной крышки.
	!!! ВНИМАНИЕ

	Для чистки поверхности под подшипник на ПРИЛЕГАЮЩЕМ К КОЛЕНВАЛУ КОНЦЕ ШАТУНА НЕОБХОДИМО ИСПОЛЬЗОВАТЬ тонкий абразив на тканевой ленте (крокус). НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ применять никакие другие абразивные средства.


b. 
Для чистки поверхности под подшипник на ПРИЛЕГАЮЩЕМ К КОЛЕНВАЛУ КОНЦЕ ШАТУНА НЕОБХОДИМО ИСПОЛЬЗОВАТЬ абразив на тканевой основе – КРОКУС (CROCUS CLOTH). Вставить ленточку такой абразивной такни в разрез на конце стержня диаметром 3/8 “ (9.5 мм), как показано. Затянуть стержень в патрон сверлильного станка, и, запустив станок на высоких оборотах, обрабатывать поверхность, держа шатун под углом 90° к стержню с разрезом (см. ниже).

ВАЖНО: Чистку поверхностей под шатунный подшипник ПРОДОЛЖАТЬ ТОЛЬКО ДО удаления следов износа. После удаления следов с поверхности под подшипник, зачистку ПРЕКРАТИТЬ.
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a – Крокус (ленточка с абразивом на тканевой основе)
c.
Зачистить ПОРШНЕВОЙ КОНЕЦ ШАТУНА ПОД ПАЛЕЦ ПОРШНЯ по указанной в подпункте "b" методике, но вместо КРОКУСА (CROCUS CLOTH) используя для этого карборундовый абразив на тканевой основе с зернистостью 320 (320 grit Carborundum Cloth). 
d.
Тщательно промыть шатуны до полного удаления абразивного материала. Повторно проверить поверхности шатунов под подшипники. Шатун(ы), который(ые) не удается правильно зачистить, заменить. Для того, чтобы предотвратить ржавление, смазать легким маслом подшипниковые поверхности шатунов (которые планируется использовать повторно).
Сборка и установка блока цилиндров
Общая часть
Перед началом сборки блока двигателя убедиться в том, что все его повторно используемые узлы и детали тщательно прочищены и проверены, как указано в разделе «Чистка, осмотр, проверка» выше. Неправильно прочищенные (или сомнительные) детали и узлы могут в течение нескольких минут после начала работы серьезно повредить в остальном совершенно хороший блок. При сборке на блок должны устанавливаться только новые прокладки.  ВСЕ ПРОКЛАДКИ ДОЛЖНЫ БЫТЬ НОВЫМИ.

Во время сборки в тех случаях, когда указано «легкое масло», смазывать части  маслом для 2-тактного ПЛМ (Quicksilver 2-Cycle Outboard Lubricant); Номера частей для смазочных средств, герметиков, сальников и уплотнительных  материалов фирмы Quicksilver указаны в главе «Блок цилиндров – Общая информация» выше.
Для правильной сборки блока цилиндров необходим тарированный ключ с регулируемым усилием затягивания. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ПРИСТУПАТЬ К СБОРКЕ БЕЗ ИСПОЛЬЗОВАНИЯ ТАКОГО КЛЮЧА. БЕЗ ТАКОГО КЛЮЧА СБОРКА БЛОКА ЦИЛИНДРОВ НЕ ДОПУСТИМА. Затягивание болтов крепления крышек, кожухов и головок цилиндров ДОЛЖНО ПРОИЗВОДИТЬСЯ  в три последовательных этапа (с соблюдением указанных значений усилий затягивания) до получения этого значения (см. Пример ниже).

ПРИМЕР: Если болты крепления головки цилиндров требуется затянуть с усилием 30 фунт-фут. (40.7 Н-м), тогда: а) затянуть все болты с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н-м), строго соблюдая последовательность затягивания, b) затянуть все болты с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м), строго соблюдая последовательность затягивания, и наконец, с) затянуть все болты с усилием до 30 фунт-фут. (40.7 Н-м), строго соблюдая последовательность затягивания.

1.
Если был снят, запрессовать нижний шарикоподшипник коленвала на коленвал, как показано. Убедиться в том, что подшипник надежно упирается в противовес.
2.
Установить на место стопорное кольцо с помощью специальных плоскогубцев для стопорных колец (Snap Ring Pliers).
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a - Коленвал
b – Шарикоподшипник коленвала
c – Оправка соответствующего диаметра
d - Пресс
e – Стопорное кольцо
3.
Если были сняты, то развести новые сальниковые кольца только настолько (но не больше), чтобы они сели на шейку коленвала.
4.
С помощью кольцерасширителя - Piston Ring Expander (91-24697) – установить сальниковые кольца коленвала в канавку.
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a – Сальниковые кольца коленвала 
b – Кольцерасширитель - Piston Ring Expander (91-24697)

5. 
Смазать центральные коренные роликовые подшипники коленвала и обоймы легким маслом.
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a – Установить так, чтобы одно из трех отверстий большего диаметра было обращено к нижнему концу коленвала. 

b – Проверить, чтобы стопорное кольцо перекрывало и обхватывало линии стыка подшипниковых полуобойм.
6.
Установить центральные коренные роликовые подшипники на верхнюю и нижнюю коренные подшипниковые шейки коленвала, как показано.
7.
Установить обоймы центральных коренных подшипников, как показано.
8.
Скрепить обоймы центральных коренных подшипников вместе стопорными прижимными кольцами.  Убедиться в том, что стопорное кольцо перекрывает и обхватывает линии стыка подшипниковых полуобойм.

КОНЕЦ К МАХОВИКУ
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КОНЕЦ К ТОРСИОННОМУ ВАЛУ
a – Обоймы центрального коренного подшипника
9. Установить масляные сальники в нижнюю торцевую крышку, как указано ниже:
a.
Нанести тонкую ленточку герметика Loctite 271 на поверхности внешнего диаметра двух (2) масляных сальников (a) нижней торцевой крышки.
b.
С помощью головки и выколотки (Артикул 91-55919) впрессовать один масляный сальник (контактной кромкой вниз)  в нижнюю торцевую крышку до полной посадки на место. Удалить весь излишек герметика Loctite.
c.
Впрессовать второй сальник (контактной кромкой вниз) до его посадки на первый масляный сальник. Удалить весь излишек герметика Loctite.
d.
Смазать контактные кромки сальника смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon.
e.
Смазать поверхность сальника под уплотнительное кольцо на торцевой крышке маслом для 2-такт. ПЛМ. Установить уплотнительное кольцо на нижнюю торцевую крышку.
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a – Масляный сальник
b – Уплотнительное кольцо
10. Установить масляный сальник в верхнюю торцевую крышку, как указано ниже:
a.
Нанести тонкую ленточку герметика Loctite 271 на поверхность внешнего диаметра масляного сальника верхней торцевой крышки.
b.
С помощью оправки соответствующего диаметра впрессовать масляный сальник (контактными кромками вниз) в верхнюю торцевую крышку до упора в заплечик (буртик) торцевой крышки. Удалить весь излишек герметика Loctite.
c.
Смазать контактные кромки сальника смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon.
d.
Смазать поверхность сальника под уплотнительное кольцо на торцевой крышке смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon. Установить уплотнительное кольцо на торцевую крышку. 
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a – Масляный сальник
b – Заплечик (буртик) торцевой крышки
c – Уплотнительное кольцо

Установка коленвала

СПЕЦИАЛЬНАЯ ИНФОРМАЦИЯ
Установка нового узла коленвала в блок цилиндров
Проверить ответные стыкующиеся поверхности сальникового кольца в блоке цилиндров и крышке картера на износ, канавки, которые были разработаны сальниковыми кольцами от старого коленвала.  Если есть канавки, сальниковые кольца на новом коленвале должны садиться в канавки, не зажимая и не заклинивая коленвал.
Перед установкой коленвала снять все заусенцы, которые могут быть на краях канавок. Смазать сальниковые кольца легким маслом и установить новый коленвал, как указано в соответствующих процедурах.
Установить верхнюю и нижнюю торцевые крышки и затем осмотреть и проверить посадку между  сальниковыми кольцами и канавками. Временно установить крышку картера и несколько раз провернуть коленвал для того, чтобы проверить, что сальниковые кольца не цепляются за коленвал и не зажимают и не заклинивают его. (При этом испытывается некоторое торможение коленвала). Если сальниковые кольца зажимают, перепроверить канавки на заусенцы. Если это не поможет, блок цилиндров рекомендуется заменить.
Установить коленвал, как указано ниже:
1.
Смазать сальниковые кольца коленвала легким маслом.
2.
Проверить блок цилиндров для того, чтобы убедиться в том, посадочные (установочные) штифты находятся на месте.

[image: image606.png]hwr tmw =
o) ° o ° o
oML 17,





a – Посадочные (установочные) штифты
3.
Расположить все зазоры сальниковых колец коленвала строго вверх.
4.
Совместить отверстие в каждой центральной коренной подшипниковой обойме с посадочным (установочным) штифтом.
5.
Слегка вдавить коленвал вниз на свое место, следя за тем, чтобы посадочные штифты были совмещены с отверстиями в центральных коренных подшипниках и сальниковые кольца были на своих местах.

6. 
Смазать концы коленвала легким маслом (в области масляных сальников), затем установить верхнюю и нижнюю торцевые крышки ("a" и "b"). Привернуть торцевые крышки к блоку цилиндров крепежными болтами. Болты  крепления торцевой крышки пока НЕ затягивать.
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	a – Установочный штифт
b - Верхняя торцевая крышка
	c – Нижняя торцевая крышка


Сборка поршня и шатуна
1.Положить иголки игольчатого подшипника на чистый кусок бумаги и смазать смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.
ПРИМЕЧАНИЕ: На каждый поршень устанавливается по 29 иголок.
2.
Вставить гильзу, которая является составной частью инструмента для установки поршневых пальцев (Артикул 91-74607A1) в шатун и установить иголки подшипника вокруг гильзы, как показано.
3.
Положить на шатун установочные шайбы.
ВАЖНО: Расположить шатун так, чтобы набитый на нем номер смотрел в сторону маховика.
Осторожно насадить поршень на конец шатуна, следя за тем, чтобы установочные шайбы оставались на своих местах без смещения.
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a - Гильза
b – Установочные шайбы
4.
Вставить инструмент для установки поршневых пальцев (Piston Pin Tool (Артикул 91-74607A1)) и выбить гильзу из поршня. Оставить инструмент пока в поршне.
5.
С помощью киянки постукать по поршневому пальцу, вбивая его в поршень и выбивая одновременно инструмент из поршня.
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	a – Инструмент для установки поршневых пальцев

b - Гильза
	c – Поршневой палец
d – Инструмент для поршневых пальцев


6. Установить новые замковые кольца поршневых пальцев (на каждый конец пальца) с помощью инструмента для установки замковых пальцев поршневых колец Lockring Installation Tool (91-79109A3).

7. Проверить правильность посадки замковых колец в канавках поршня.
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a – Инструмент для установки замковых колец
b – Замковое кольцо
Сочетание разных профилей поршневых колец
На всех модели с объемом цилиндра 153 куб. дюйм. (2.5-литр.) установлены поршни с двумя кольцами полутрапецеидального профиля (одна сторона имеет прямой угол, а другая скошенный).
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Установка поршня
1.
Перед установкой новых поршневых колец проверить зазор между торцевыми концами колец, вставляя каждое кольцо в соответствующий цилиндр, и затем продвигая его в цилиндр примерно на 1/2“ (12.7 мм) с помощью поршня для того, чтобы обеспечить правильность положения.
2.
Проверить торцевой зазор каждого нового кольца с помощью калиберного щупа. Он должен быть в пределах от 0.018“ до 0.025“ (0.45 мм - 0.64 мм). Если зазор больше, проверить тем же методом другие кольца и подобрать одинаковые кольца (в пределах указанных допусков).
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a – Поршневое кольцо 

b – Точки (Обращены вверх) 

c – Калиберный щуп 

d – Торцевой зазор кольца
ВАЖНО: Сторона кольца, помеченная точкой или буквой, должна смотреть вверх.
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3.
С помощью кольцерасширителя Piston Ring Expander (91-24697) установить поршневые кольца (точками вверх) на каждый поршень. Расширять кольца только настолько, насколько необходимо для насадки на поршень.
4.
Проверить кольца и убедиться в том, что они свободно сидят в своих кольцевых канавках.

5. Смазать поршень, кольца и стенки цилиндра маслом для 2-такт. ПЛМ - 2-Cycle Outboard Oil.
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a – Кольцерасширитель - Piston Ring Expander (91-24697)
b – Ставить кольцо стороной с точкой вверх.
6.
Повернуть каждое кольцо в канавке так, чтобы торцевой зазор кольца совмещался c установочным штифтом, как показано.
7.
Установить компрессиметр поршневых колец.
8.
Отвернуть винты и шатунную крышку с устанавливаемого узла шатуна поршня. 

ВАЖНО: Поршень должен быть правильно установлен и сориентирован, как показано.
Поршни, помеченные словом “UP” (ВВЕРХ) и буквой “P” или “S” на верху поршня
Поршни с буквой “P” должны устанавливаться  с левобортной стороны двигателя, при этом слово "UP" (ВВЕРХ)  должно смотреть в сторону верха двигателя.
Поршни, помеченные буквой "S", должны устанавливаться с правобортной стороны двигателя, при этом слово "UP" (ВВЕРХ) должно смотреть в сторону верха двигателя.
9.
Смазать ствол цилиндра маслом для 2-татк. ПЛМ. Найти узел поршня от цилиндра, с которого он был снят при демонтаже и установить, как указано ниже. Продвинуть поршень в ствол цилиндра.
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10.
 Нанести смазку с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon на подшипниковую поверхность шатуна и установить узел подшипника, как показано.
ВАЖНО: Использовать старые болты шатунов НЕ рекомендуется.
1.Наложить шатунную крышку на шатун. Нанести легкое масло на резьбы и торцы болтов шатунной крышки. Наживить и только пальцами руки ввернуть болты, проверяя правильность совмещения шатунной крышки с шатуном, как показано.
ВАЖНО: Шатун и шатунная крышка  являются двумя притертыми, пригнанными  половинами единого узла. До выполнения указанной ниже процедуры ВИНТЫ НЕ ЗАТЯГИВАТЬ.
· Провести карандашом в области обработанной поверхности на линии стыка.
· Если карандаш останавливается на линии стыка, ослабить болты, перезатянуть и проверить снова. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Если не удается добиться, чтобы карандаш не застревал на линии стыка, выбросить шатун.
12.
Затянуть болты шатунов (с помощью головки диаметром 5/16 “ – №12). Сначала затянуть с усилием до 15 фунт-дюйм. (1.7 Н-м), а затем до 30 фунт-фут. (41 Н-м). После второго затягивания повернуть каждый болт дополнительно на 90°. Перепроверить совмещение между шатуном и шатунной крышкой, как показано.
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a – Винты шатунов
13. Для того, чтобы убедиться, что механизм вращается и ходит свободно (без заклинивания или заедания), несколько раз провернуть коленвал (используя для этого штатив / стенд для блока цилиндров).
Проверить каждую шатунную крышку на правильность совмещения на линии стыка. Если совмещение неправильно, то на линии стыка будет виден или чувствоваться выступ, как показано ниже. Неправильное совмещение исправить.
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14. Проверить и убедиться в том, что во время установки поршневые кольца не были поломаны. Для этого нажать на каждое кольцо отверткой через выхлопной канал. Если кольцо не пружинит (не выталкивает отвертку назад), вероятно, это кольцо поломано, и его  необходимо заменить.
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a – Отвертка
Установка крышки картера
1.
Тщательно удалить всю смазку и масло с ответных стыкующихся поверхностей крышки картера и блока цилиндров с помощью чистящего средства Loctite 7649 Primer.
2.
Установить прокладочные полоски в канавки в крышке картера. Подравнять (подрезать) конец каждой полоски заподлицо с краем крышки, как показано.
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a – Прокладочные полоски 

b – Край крышки

3. Нанести тонкий и ровный слой прокладочного герметика Loctite Master Gasket №203 на ответные стыкующиеся поверхности крышки картера и блока цилиндров.
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a – Прокладочный герметик - Loctite Master Gasket
4.
Установить крышку картера на блок цилиндров. Вворачивать понемногу каждый из 8 центральных основных болтов (соблюдая последовательность затягивания), сжимая сальниковые кольца коленвала, до тех пор, пока крышка не притянется, садясь вниз, к блоку цилиндров. Равномерно затянуть восемь болтов в три последовательных этапа (см. выше), соблюдая последовательность затягивания.
5.
Установить остальные фланцевые болты крышки картера.
6.
Затянуть болты торцевых крышек до соответствующего усилия затягивания.
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Узел блока язычковых клапанов
ВАЖНО: Если замены не требуется, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ снимать язычки с блоков язычковых клапанов. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ переворачивать  язычки для продления срока службы или повторного использовании. Если какая-либо деталь блока язычковых клапанов повреждена, заменить блок целиком.
1.
Тщательно прочистить поверхности блоков и кожуха блока под прокладки. Проверить на глубокие канавки, трещины и деформацию, которые могут привести к образованию утечек. При необходимости дефектные части заменить.
2.
Проверить неопреновую поверхность язычкового блока на износ, порезы или абразивный износ. При необходимости блок(и) язычковых клапанов заменить.
3.
Проверить язычки на сколы и поломы.
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Максимально допустимый зазор язычков составляет не более 0.020“ (0.51 мм). Если какой-либо блок язычков в открытом вертикальном состоянии имеет зазор более 0.020“ (0.51 мм), заменить блок язычков.
Установка блока язычковых клапанов на впускной коллектор
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Установка разделительной плиты выхлопного канала на блок

1.
Вставить сальник разделительной выхлопной плиты в паз в блоке и установить эту плиту с прокладкой.
2.
Прочистить резьбы болтов чистящим средством Loctite 7649 Primer.
3.
Смазать резьбы болтов герметиком Loctite 271 и затянуть болты с усилием до 15 фунт-фут. (20.3 Н-м).

4. Затянуть болты разделительной плиты выхлопного канала в указанной ниже последовательности.
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	a – Сальник разделительной плиты
b – Разделительная плита выхлопного канала
	c - Прокладка
d – Крепежный болт


5.  Если были сняты, установить детали клапана разгрузки водяного давления, как показано. Затянуть болты с усилием согласно указанным в технических характеристиках значениям.
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	1 – Внешняя крышка
2 – Болт – 150 фунт-дюйм. (17 Н-м)
3 - Прокладка
4 -  Внутренняя крышка клапана разгрузки давления воды
5 - Диафрагма
6 – Водоотражатель (дефлектор)
7 - Шайба
	8 – Винт -25 фунт-дюйм. (3 Н-м)
9 - Пружина
10 – Тарельчатый клапан 

11 – Проходная уплотнительная втулка 

12 – Несущий корпус 

13 - Шайба


Чистка, осмотр, проверка
Блок цилиндров и крышка картера
ВАЖНО: Крышка картера и блок цилиндров пригнаны и имеют соосно прецизионные отверстия, изготовленные машинным способом, что делает их единым узлом. Поэтому при сборке их нельзя путать и соответственно ставить с другой крышкой картера или другим блоком.
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	!!! ВНИМАНИЕ

	Если крышку картера и блок цилиндров необходимо погрузить для чистки в очень сильный растворитель, то перед этим необходимо снять систему стравливания в крышке картера/блока цилиндров с крышки картера/блока цилиндров для того, чтобы не допустить повреждения шлангов и обратных клапанов.


1.
Тщательно прочистить блок цилиндров и крышку картера. Проверить, чтобы все сальники, уплотнители и старые прокладки были сняты с прилегающих ответных поверхностей. Удалить все нагарные отложения из выхлопных каналов.
2.
Проверить блок цилиндров и крышку картера на трещины и повреждения.
3.
Проверить поверхности под прокладки и прокладки на выбоины, глубокие канавки/царапины, искривления и деформацию, которые могут привести к компрессионным утечкам.
4.
Проверить все водяные и масляные каналы в блоке цилиндров и крышке картера на засорение. Проверить, плотно ли сидят все установочные штифты в блоке цилиндров.
УСТАНОВКА ГОЛОВКИ ЦИЛИНДРОВ 
1.  Установить каждую головку на блок двигателя отсеком для терморегулятора ВВЕРХ (UP). Нанести легкое масло на резьбы болтов головки цилиндра и затянуть болты с усилием до 30 фунт-фут. (40.7 Н-м) и затем дополнительно подвернуть болты на 90°.
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2.
Установить шайбу терморегулятора в каждую головку цилиндра.
3.
Установить аналоговый датчик температуры в левобортную головку цилиндра ниже свечи зажигания №1.
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	a – Шайба
b – Крышка терморегулятора
c - Шланг
d - Хомутик
e - Болт (Затянуть с усилием до 200 фунт-дюйм.

     (22.6 Н-м) 

f – Штуцер, коленчатый (под 90°) 

g – Датчик температуры (для аналогового индикатора/прибора)
	h - Болт (Затянуть с усилием до 200 фунт-дюйм. (22.6 Н-м)
i - Держатель
j – Болт  [Нанести легкое масло на резьбы - Затянуть с усилием до 30 фунт-фут. (40.7 Н-м) и дополнительно подвернуть еще на 90°]
k - Терморегулятор (2) 143°F (61.7°C)


Установка узлов и деталей двигателя
Установить указанные ниже узлы двигателя:

	РАЗДЕЛ 2
a.
Стартер
b.
Катушки зажигания
c.
Соленоид стартера *
d.
Соленоиды дифферентной системы ГСУУН
e.
Генератор
f.
Блок управления (ЭБУ)
g.
Маховик
	РАЗДЕЛ 3

h.
Топливный насос 

i.
Маслобак 

j.
Маслонасос 

k.
Впрыск топлива 

РАЗДЕЛ 4
I.
Узел защелки-фиксатора троса механизма переключения передач.
m.
Анкерный кронштейн управляющих тросов


Все узлы и детали системы зажигания и электросистемы должны оставаться привернутыми (подсоединенными) к электроконтактной плите. Эту плиту с привернутыми к ней узлами можно устанавливать как единый узел.

Для заметок:

Дроссельный рычаг и вал механизма переключения передач
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Дроссельный рычаг и вал механизма переключения передач 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	1
	1
	Рычаг управления дроссельной заслонкой 
	
	
	

	2
	1
	Винт (0.375-16 x 1-3/4 “) 
	
	
	

	3
	1
	Втулка 
	
	
	

	4
	1
	Разделительная втулка
	
	
	

	5
	1
	Винт (2-1/8 “) 
	
	
	

	6
	1
	Гайка (1/4-20) 
	
	
	

	7
	1
	Колпачок
	
	
	

	8
	1
	Вставка
	
	
	

	9
	1
	Шайба 
	35
	
	4.0

	10
	1
	Гайка 
	
	
	


	11
	1
	Кулачок
	
	
	

	12
	1
	Втулка 
	
	
	

	13
	1
	Винт (M8 x 40) 
	
	
	

	14
	1
	Втулка поворотного механизма
	
	
	

	15
	1
	Подшипник
	
	
	

	16
	1
	Приводная тяга
	
	
	

	17
	1
	Ролик
	
	
	

	18
	1
	Ролик дроссельной заслонки
	
	
	

	19
	1
	Винт (M5x 16) 
	
	
	

	20
	1
	Шайба 
	
	
	

	21
	1
	Шайба-звездочка 
	
	
	

	22
	1
	Анкерный кронштейн
	
	
	

	23
	1
	Защелка
	
	
	

	24
	1
	Винт привода
	
	
	

	25
	1
	Крышка
	
	
	

	26
	1
	Противоизносная подкладка
	
	
	

	27
	1
	Защелка
	
	
	

	28
	1
	Шайба 
	
	
	

	29
	1
	Гайка 
	Затянуть и отвернуть на 1/4 оборота

	30
	3
	Винт (0.31 2-1 8x7/8) 
	
	20
	27

	31
	1
	Направляющий блок
	
	
	

	32
	1
	Пружина 
	
	
	

	33
	1
	Приводная штанга
	
	
	

	34
	1
	Узел механизма переключения передач (для длинного вала - L) 
	
	
	

	
	1
	Узел механизма переключения передач (для удлиненного вала - ХL) 
	
	
	

	35
	1
	Круглый штифт
	
	
	

	36
	1
	Рычаг переключения передач (Верхний) 
	
	
	

	37
	1
	Втулка 
	
	
	

	38
	1
	Пружинная шайба 
	
	
	

	39
	1
	Шайба 
	
	
	

	40
	1
	Гайка 
	Затянуть и отвернуть на 1/4 оборота

	41
	1
	Датчик-переключатель стабилизации холостого хода (комплект)
	
	
	


Дроссельный рычаг и вал механизма переключения передач 
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Дроссельный рычаг и вал механизма переключения передач 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м

	42 
	2 
	Винт (6-32) 
	15 
	
	1.7 

	43 
	2 
	Шайба 
	
	
	


Установка блока цилиндров на кожух торсионного вала
1.  Ввернуть рымболт Lifting Eye (91-90455) в маховик.
	!!! ОСТОРОЖНО

	ПЕРЕД подъемом ПЛМ ввернуть рымболт Lifting Eye (91-90455) в маховик не менее, чем на 5 полных оборотов.


2.
Поднять блок цилиндров с помощью соответствующего подъемного механизма настолько, насколько необходимо для того, чтобы снять блок с ремонтного стенда. Снять блок с ремонтного стенда, все время внимательно следя за тем, чтобы не повредить поверхность под прокладки на стыке блока цилиндров с кожухом торсионного вала.

3.
Насадить новую прокладку на посадочные штифты на поверхность стыка кожуха торсионного вала и блока цилиндров.
ВАЖНО: НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ  наносить смазку на торец торсионного вала, т.к. полное сцепление торсионного вала с коленвалом будет при этом невозможно.
4.
Нанести небольшое количество смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на шлицы торсионного вала.
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед установкой блока цилиндров проверить правильность установки механизма переключения передач в коробке передач/кожухе торсионного вала.

5.
С помощью подъемного механизма опустить блок цилиндров в кожух торсионного вала, при необходимости проворачивая маховик для того, чтобы совместить шлицы коленвала со шлицами торсионного вала. Опускать так, чтобы блок цилиндров был полностью установлен и совмещен на посадочных штифтах.
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a – Рымболт - Lifting Eye (90-90455)
6.
Установить 10 плоских шайб и 10 контргаек, которые крепят блок цилиндров к переходной плите выхлопного канала и кожуху торсионного вала. Затянуть контргайки в три последовательных этапа до получения полных усилий затягивания и посадки блока на кожух торсионного вала.
7.
Отсоединить крюк подъемного механизма от рымболта и вывернуть рымболт из маховика.
8.
Установить на место пластмассовый защитный колпачок на центр крышки маховика.
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a – Контргайки и шайбы  - Затянуть гайки с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м) 

9. Подсоединить водяной шланг к штуцеру на переходной плите выхлопного канала.
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a – Водяной шланг 

b – Штуцер

10. Установить и подсоединить на место следующие шланги, разъемы, провода и кабели:
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a – Шланг давления удаленного маслобака
b – Кабель дистанционного пульта (ДП)
c – Провода дифферентной системы ГСУУН
d – Отрицательный провод аккумулятора
e - Положительный провод аккумулятора
f – Разъем кабеля системы SmartCraft 

11. Установить и подсоединить на место следующие шланги, разъемы, провода и кабели:
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a – Шланг подачи масла

12. Установить на место (СЕРЫЙ) шланг датчика давления воды и (ЧЕРНЫЙ) шланг датчика давления спидометра.
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a – Датчик давления воды
b – Датчик давления спидометра
c – Шланг датчика спидометра (ЧЕРНЫЙ) (для цифровых приборов)
d – Шланг датчика давления воды (СЕРЫЙ) (для цифровых приборов)

13. Установить нижние обтекатели.
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a - Болты 

14. Подсоединить на место впускную топливную линию, шланг давления воды и шланг спидометра.
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a – Впускной топливный шланг
b – Шланг давления воды (СЕРЫЙ) (для аналоговых приборов)
c – Шланг спидометра (ЧЕРНЫЙ) (для аналоговых приборов)
15. Установить проходной держатель-изолятор кабеля и привернуть 2 винтами.
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a - Винты 

b – Проходной держатель кабеля
16.
Переключить рычаг передачи ПЛМ в НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ.
17.
Установить трос дроссельной заслонки.
18.
Установить контргайку крепления узла защелки троса переключения передач и установить защелку, плоскую шайбу, нейлоновую противоизносную подкладку, пружину и трос переключения передач от анкерного кронштейна управляющих тросов.
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	a – Контргайка (дроссельного троса)
b – Плоская шайба 

c – Защелка троса переключения передач 

d - Контргайка (троса переключения передач) 

e – Плоская шайба (не видна под гайкой)
	f – Нейлоновая противоизносная подкладка 

g – Пружина (не видна) 

h – Трос переключения передач 

i – Анкерный кронштейн 

j – Трос дроссельной заслонки


Процедуры регулировки и настройки двигателя см. в Разделе 2 «Момент зажигания, синхронизация и регулировка» настоящего руководства.

Процедура обкатки 

ВАЖНО: Перед начальным запуском двигателя необходимо запустить предпусковую заливку маслонасоса с помощью цифрового диагностического терминала (ЦДТ – DDT). Начальная предпусковая заливка маслонасоса позволит стравить весь воздух из выпускного масляного шланга и смешать масло с топливом в отделителе топливных паров, тем самым  не допуская образования задиров, царапин на внутренних узлах и деталях двигателя во время начального запуска.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Невыполнение требований и процедур по обкатке двигателя может привести к серьезному повреждению двигателя. 


Пропорция обкаточной смеси «бензин-масло»

МОДЕЛИ С ЭЛЕКТРОННОЙ СИСТЕМОЙ ВПРЫСКА ТОПЛИВА (ЭСВТ - EFI)

Во время обкатки ни в коем случае не использовать предварительно подготовленную смесь бензин-масло. В период обкатки система впрыска масла в достаточном количестве обеспечит подачу масла для смазки двигателя.

Процедура обкатки

ПЕРВЫЙ ЧАС ОБКАТКИ 

· Не допускать непрерывной работы двигателя на оборотах холостого хода в течение более, чем десяти минут. 

· Большую часть времени двигатель должен работать на оборотах в пределах 3000 - 4500 об/мин при дроссельной заслонке, открытой примерно на три четверти.

· Варьировать скорость двигателя; менять скорость двигателя примерно через каждые 2 минуты.

· Во время работы не допускать наклона ПЛМ вверх (из воды) за пределы вертикального положения дифферентной системы ГСУУН.

· Дать двигателю прогреться в течение 30-60 секунд.

· Допустима кратковременная работа двигателя при полностью открытой дроссельной заслонке рывками до 10 секунд. 

СЛЕДУЮЩИЕ ТРИ ЧАСА ОБКАТКИ
· Менять скорость двигателя через каждые 10 минут.

ПРИМЕЧАНИЕ: Ответственность за безопасную работу оборудования и безопасность движения лодки всегда лежит на том, кто управляет лодкой (операторе лодки). Управление углом наклона ПЛМ является трудным делом, особенно при движении на скорости, поэтому неправильный угол наклона ПЛМ при движении лодки на скорости является потенциально опасным. Целью предупреждения о выборе правильного угла наклона является обратить особое внимание оператора лодки на определение того, как правильно выбрать нагрузку на двигатель. Вышесказанное дается лишь в качестве руководства, а не указания или требования безопасной работы и эксплуатации лодки. См. отдельно соответствующие федеральные и местные правила и требования безопасной работы и эксплуатации лодок и оборудования подвесных лодочных моторов.  

БЛОК ЦИЛИНДРОВ
Раздел 4B – Система охлаждения
Оглавление

	Технические характеристики
4B-2
Давление воды 
4B-2
Терморегулятор
4B-2
Левобортный и правобортный цифровой

датчик температуры
4B-3
Аналоговый датчик температуры 
4B-4
Специальный инструмент 
4B-5
Прохождение воды в контуре системе охлаждения 
4B-6
Описание 
4B-6
	Схема контура системы охлаждения воды 
4B-7

Для заметок:
4B-8

Поиск и устранение неисправностей
4B-9

Проверка терморегулятора
4B-9

Проверка давления воды
4B-10

Чистка, осмотр и проверка водяного насоса
4B-11

Диагностика отказов, сбоев, неисправностей 
4B-12


Технические характеристики 
Терморегулятор 
143 °F (61.7 °C)
Давление воды

	На оборотах холостого хода 
	1.0-3.0 фунт./кв.дюйм. 

	
	(6.8 - 20.5 кПа) 

	На оборотах при открытом тарельчатом клапане 
	4.0-9.0 фунт./кв.дюйм.

	
	(27.4 - 61.6 кПа) 

	На оборотах при полностью открытой дроссельной заслонке
	1 2.0 фунт./кв.дюйм. (82.1 кПа)
Минимально
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	a – Аналоговый датчик температуры (на моделях с системой ЭСВТ (EFI)) и факультативный датчик индикатора
b – Цифровой датчик температуры для левобортной головки цилиндров
	c - Цифровой датчик температуры для правобортной головки цилиндров 


Левобортные и правобортные цифровые датчики температуры
Выполнить проверку сопротивления датчиков температуры, как указано ниже:
Отсоединить кабель датчика температуры, прозвонить и измерить сопротивление датчика цифровым или аналоговым омметром, подключая щупы омметра к штырькам на разъеме кабеля. При указанной в таблице температуре двигателя (F°) измеренное омметром сопротивление должно соответствовать табличному значению ±10%. Между любым выводом датчика и «массой» не должно быть никакого сопротивления (т.е. должно быть: R=().

	Таблица зависимости сопротивления от температуры

	По Фаренгейту
	По Цельсию
	Сопротивление в Омах

	257
	125
	340

	248
	120
	390

	239
	115
	450

	230
	110
	517

	221
	105
	592

	212
	100
	680

	203
	95
	787

	194
	90
	915

	185
	85
	1070

	176
	80
	1255

	167
	75
	1480

	158
	70
	1752

	149
	65
	2083

	140
	60
	2488

	131
	55
	2986

	122
	50
	3603

	113
	45
	4370

	104
	40
	5327

	95
	35
	6530

	86
	30
	8056

	77
	25
	10000

	68
	20
	12493

	59
	15
	15714

	50
	10
	19903

	41
	5
	25396

	32
	0
	32654

	14
	-10
	55319

	5
	-15
	72940


Датчик температуры аналогового типа
СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫЙ/ЧЕРНЫЙ вывод датчика (датчика температуры аналогового типа в левобортной головке) предназначен для выдачи сигнала на факультативный (дополнительный) индикатор температуры.
Зависимость сопротивления датчика аналогового типа (в левобортной головке) от температуры имеет следующий вид (см. график зависимости ниже):
Вставить щупы Омметра цифрового или аналогового типа в гнезда СВЕТЛО-КОРИЧНЕВЫХ/ЧЕРНЫХ выводов датчика. При указанной температуре двигателя (F°) показания омметра должны соответствовать указанным в графике значениям с разбросом ±10%.
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Сопротивление (кОм - kΩ)
	Датчик температуры 

	Подсоединить щупы прибора между ЧЕРНЫМ и каждым СВЕТЛО-КОРИЧНЕВО-ЧЕРНЫМ проводом. 
	R=(

	Подсоединить щупы прибора между каждым проводом и «массой» 
	R=(

	Подсоединить щупы прибора между каждым СВЕТЛО-КОРИЧНЕВО-ЧЕРНЫМ проводом
	Сопротивление изменяется в зависимости от температуры 


Специальный инструмент
1. 
Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter Артикул  91-854009A1
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2. Манометр (прибор для измерения давления воды) - Water Pressure Gauge 91-79250A2
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Прохождение воды в контуре системы охлаждения

Описание

Хладагентом системы является вода. Вода поступает в систему охлаждения через водозаборные отверстия в нижнем блоке. Насос нагнетает эту воду по водяному патрубку через каналы переходной плиты выхлопной системы, заполняя ею центральную рубашку охлаждения головки цилиндров (расположенную за рубашкой выхлопной систему). Вода поступает в полость (рубашку) крышки выхлопного канала через 2 отверстия около верха этой крышки. 

Далее вода выходит из рубашки крышки выхлопной системы через 4 канала (по 2 с каждой стороны), заполняя водяные каналы вокруг цилиндров. Вода циркулирует вокруг каждого индивидуального блока цилиндров и подается к верхней части общего блока цилиндров.

Выход воды из блока цилиндров управляется терморегуляторами (по 1 на каждой головке цилиндров) и тарельчатым клапаном (расположенным в нижней части правобортной стороны блока цилиндров). На низких оборотах (ниже 1500 об/мин) терморегуляторы управляют потоком воды в зависимости от температуры двигателя. Когда терморегулятор открыт, вода проходит через головки цилиндров и выходит в кожух торсионного вала. На высоких оборотах (выше 1500 об/мин) потоком воды управляет тарельчатый клапан.

Вода, которая проходит через тарельчатый клапан, поступает в водяные каналы в переходных плитах-перегородках. Затем, пройдя через эти каналы, она поступает в кожух торсионного вала.

Вода, сбрасываемая в кожух торсионного вала, создает водный экран вокруг выхлопной трубы. Этот экран выполняет две (2) функции:

· Работает в качестве глушителя звука; 

· Не допускает засасывания воздуха в насос.

Выброс воды из двигателя осуществляется в трех (3) местах:

· Излишек воды от водного экрана проходит, омывая аноды на коробке передач.

· Часть воды, которая проходит через терморегуляторы, выбрасывается из контрольного отверстия (шланга).

· Выброс воды также осуществляется через два отверстия диаметром 1/8“ (3.175 мм) в нижней переходной плите выхлопа.

Для того, чтобы обеспечить заполнение всего контура без образования паровых карманов, все каналы охлаждения взаимосвязаны. Для дренажа системы предусмотрены встроенные в эту систему малые каналы. 



Для заметок:

Поиск и устранение сбоев, отказов, неисправностей
Проверка терморегулятора
1.
Проверить крышки терморегуляторов и крышки головок цилиндров (гнезда под терморегуляторы) на трещины и повреждения из-за коррозии.  При необходимости заменить.
2.
Снять и выбросить прокладку с каждого терморегулятора.
3.
Промыть терморегуляторы чистой водой.
4.
С помощью тестера для терморегулятора или аналогичного показанному ниже прибора проверить / испытать терморегуляторы следующим образом:
a.
Открыть клапан терморегулятора, затем вставить нитку между клапаном и корпусом терморегулятора. Дать клапану закрыться и защелкнуть нитку.
b.
Подвесить терморегулятор (за нитку) и градусник внутри тестера так, чтобы ни тот, ни другой не касались корпуса. Для того, чтобы получить правильное открывание терморегулятора, нижний конец градусника должен быть вровень с днищем  терморегулятора.
c.
Заполнить тестер водой так, чтобы она покрывала терморегулятор. 
d.
Вставить вилку тестера в разъем электропитания.
e.
Наблюдая за показаниями, зафиксировать температуру, при которой терморегулятор начинает открываться. (При этом, когда он начнет открываться, он упадет с нитки, на которой был подвешен согласно подпункта “а”). Он должен начать открываться, когда температура достигнет 140°-145°F (60°-63°C).
f.
Продолжать нагревать воду до тех пор, пока терморегулятор не откроется полностью.
g.
Вынуть вилку тестера из розетки электропитания. 
h. 
Если терморегулятор не открывается при указанной температуре или открывается не полностью, заменить терморегулятор. 

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед проверкой следующего терморегулятора ОБЯЗАТЕЛЬНО ПРОВЕРИТЬ И УБЕДИТЬСЯ в том, что вода в тестере терморегулятора достаточно остыла [ниже 110°F (43.3°C)].
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ВАЖНО: Без установленных терморегуляторов двигатель НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не запускать.
Проверка давления воды
Давление воды можно проверить, подсоединив манометр к верху блока двигателя.
Предусмотрен выход линии давления воды (линия СЕРОГО цвета), которая находится в передней части нижнего обтекателя. Для контроля за давлением воды к этой линии можно подсоединить индикатор приборной доски.
	!!! ОСТОРОЖНО

	Если давление воды не находится в пределах, указанных в технических характеристиках,  двигатель заглушить и провести поиск и устранение неисправностей по таблице ниже. На нейтральной передаче НЕ ПРЕВЫШАТЬ обороты 3000 об/мин.


	Обороты холостого хода
	1.0 - 3.0 фунт/кв.дюйм.

	
	(6.8 - 20.5 кПа) 

	Обороты при открытом тарельчатом клапане
	4 - 9 фунт/кв.дюйм. 

	
	(27.4 - 61.6 кПа) 

	Обороты при полностью открытой дроссельной заслонке
	12.0 фунт/кв.дюйм.(82.1 кПа)
Минимально

	
	


Чистка, осмотр, проверка водяного насоса
1. Проверить муфту водяного патрубка на износ или повреждение. При необходимости заменить.
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a – Муфта водяного патрубка
2.
Проверить лопастное колесо водяного насоса на износ лопастей на торцах, в нижней и верхней частях. Если лопастное колесо и его лопасти повреждены, заменить.
3.
Проверить надежность посадки и сцепления между ступицей лопастного колеса и самим  колесом. Если посадки не надежна, заменить лопастное колесо.
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a - Ступица 

b – Лопастное колесо
4. Проверить лопасти колеса на трещины, подгорание, затвердевание или деформацию. Если обнаружены такие повреждения, лопастное колесо заменить.

ВАЖНО: При осмотре и проверке крышки и планшайбы не нужно обращать внимания на кольцевую канавку, разработанную герметиком лопастного колеса. Глубина канавки не влияет на пропускную способность насоса.
5.
Если пластмассовый материал оплавился от чрезмерного нагрева (недостатка воды охлаждения), крышку заменить. Если другие канавки (не от герметика лопастного колеса) глубже, чем  0.010“ (0.254 мм), заменить вкладыш (из нержавеющей стали) и/или планшайбу.
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a – Планшайба водяного насоса
b – Канавка от герметика / сальника (внимания не обращать)
c – Крышка водяного насоса
d – Вкладыш (из нержавеющей стали) [если канавки глубже 0.010“ (0.254 мм), вкладыш выбросить.]
ВАЖНО: Для обеспечения надежности и эффективности ремонта, все сальники и прокладки рекомендуется заменять (как в ходе нормальных ремонтных работ).
ВАЖНО: Всякий раз, когда коробка шестерен демонтируется и снимается для проведения работ по техобслуживанию, лопастное колесо водяного насоса рекомендуется заменять. Однако, если планируется повторное использование лопастного колеса, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ его не переворачивать и не устанавливать на обратное вращение, т.к. это приведет к преждевременному выходу колеса из строя.

Диагностика отказов, сбоев, неисправностей

	Состояние
	Рекомендуемые пределы давления
	Возможная причина

	Давление на оборотах холостого хода ниже значения, указанного в технических характеристиках.
	1.0 -3.0 фунт./кв.дюйм (6.8- 20.5 кПа) 
	· Неисправность пружины тарельчатого клапана (ослабла, поломана, отсутствует)

· Неисправность сальника тарельчатого клапана

· Терморегулятор застрял в открытом положении

· Сильная внутренняя утечка 

· Низкая пропускная способность водяного насоса

· Ограничение, засорение впускного канала

	Давление на оборотах холостого хода выше 5 фунт./кв.дюйм. (34.2 кПа).
	1. 0-3.0 фунт./кв.дюйм (6.8- 20.5 кПа) 
	· Забит байпасный канал тарельчатого клапана или контрольное отверстие/шланг 

	Давление не падает на оборотах от 1000 об/мин до 2500 об/мин, указывая на то, что тарельчатый клапан открыт.
	4 - 9 фунт./кв.дюйм (27.4 -61.6 кПа) от 1000 об/мин до 2200 об/мин.
	· Неправильно выбрана пружина тарельчатого клапана 
· Низкая пропускная способность водяного насоса  
· Ограничение, засорение впускного канала  
· Забито или засорено вентиляционное отверстие  тарельчатого клапана 
· Сильная внутренняя утечка  
· Неисправность сальника тарельчатого клапана 

	До 2500 об/мин тарельчатый клапан вибрирует (дрожит) / перепад давления воды не стабилизируется.
	4- 9 фунт./кв.дюйм (27.4- 61.6 кПа) от 1000 об/мин до 2200 об/мин. 
	· Неправильно выбрана пружина тарельчатого клапана 
· Низкая пропускная способность водяного насоса  
· Ограничение, засорение впускного канала  
· Сломана диафрагма тарельчатого клапана 
· Сильная внутренняя утечка  
· Неисправность сальника тарельчатого клапана 

	При полностью открытой дроссельной заслонке давление ниже минимального значения, указанного в технических характеристиках. 
	12 фунт./кв.дюйм (54.9 - 68.5кПа) 
	· Ограничение, засорение впускного канала 
· Слишком высокая подвеска двигателя на транце 
· Слишком большой угол наклона ПЛМ вверх (из воды)
· Форма днища лодки мешает нормальному притоку воды в водозаборные отверстия для охлаждения 
· Сильная внутренняя утечка 
· Низкая пропускная способность водяного насоса  

	При полностью открытой дроссельной заслонке давление выше нормального, но двигатель все же в состоянии перегрева.
	Максимальное давление - 23 фунт./кв.дюйм (157.4кПа) 
	· Ограничение или засорение выпускных водяных каналов 
· Из-за  недостатка воды охлаждения в верхней части блока цилиндров образовался паровой карман 


СРЕДНЯЯ СЕКЦИЯ
Раздел 5A – Транцевый/поворотный кронштейны

и кожух торсионного вала 

Оглавление

	Поворотный кронштейн и рычаг рулевого

управления
 5A-2
Транцевые кронштейны
 5A-4
Кожух торсионного вала и выхлопная труба 
 5A-6
	Кожух торсионного вала и плавающая
динамическая подвеска (Dyna-Float)
 5A-8
Демонтаж и разборка 
 5A-8
Сборка и установка 
 5A-11


Поворотный кронштейн и рычаг рулевого управления
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Поворотный кронштейн и рычаг рулевого управления 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Поворотный кронштейн в сборе (ЧЕРНЫЙ) 
	
	
	

	2
	1
	Масляный сальник (НИЖНИЙ) 
	
	
	

	3
	2
	Втулка
	
	
	

	4
	1
	Разделительная втулка
	
	
	

	5
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	6
	2
	Тавотница
	75
	
	8.5

	7
	2
	Втулка
	
	
	

	8
	1
	Упорная шайба
	
	
	

	9
	2
	Винт (7/1 6-20x7-1/2”) 
	
	
	

	10
	2
	Опора
	
	
	

	11
	2
	Шайба
	
	
	

	12
	2
	Шайба 
	
	
	

	13
	2
	Гайка 
	
	50
	68

	14
	1
	Привод рулевого управления в сборе
	
	
	

	15
	1
	Винт (3/8-24x1 -1/4”) 
	
	20
	27

	16
	2
	Гайка 
	См. примечание

	17
	2
	Шайба 
	
	
	

	18
	1
	Палец поворотного механизма и рулевой рычаг (ЧЕРНЫЙ) 
	
	
	

	19
	1
	Нижняя вилка (ЧЕРНАЯ) 
	
	
	

	20
	1
	Стопорное кольцо 
	
	
	

	21
	1
	Буферная пластина
	
	
	

	22
	2
	Винт (1/4-28 x 1/2 ") 
	100
	
	11.5

	23
	1
	Датчик дифферентной системы (ГСУУН*)
	
	
	

	24
	2
	Винт 
	15
	
	1.7

	25
	2
	Гровер шайба 
	
	
	

	26
	2
	Шайба 
	
	
	

	27
	2
	Ударная шляпка
	
	
	

	28
	2
	Гровер шайба 
	
	
	

	29
	2
	Гайка 
	
	23
	31

	30
	1
	Шильдик – Серийный номер 
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ: A - Затянуть гайку с усилием до 120 фунт-дюйм. (13.5 Н-м) и затем отпустить на 1/4 оборота.

ПРИМЕЧАНИЕ: B - Затянуть гайку с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м)

* ГСУУН = Power Trim – Гидравлическая система управления углом наклона (или дифферентная система)

Транцевые кронштейны
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Транцевый кронштейны

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1 
	1 
	Транцевый кронштейн (ПРАВОБОРТНЫЙ) (ЧЕРНЫЙ) 
	
	
	

	2 
	1 
	Транцевый кронштейн (ЛЕВОБОРТНЫЙ) (ЧЕРНЫЙ) 
	
	
	

	3 
	1 
	Тавотница (ЛЕВОБОРТНАЯ) 
	80
	
	9

	4 
	1 
	Труба механизма наклона  
	
	
	

	5 
	1 
	Гайка (1“ - 14) 
	
	45
	61

	6 
	1 
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	7 
	2 
	Пружинная шайба 
	
	
	

	8 
	1 
	Гайка (7/8-14) 
	
	45
	61

	9 
	4 
	Болт 
	
	
	

	10 
	4 
	Шайба 
	
	
	

	11 
	4 
	Гайка 
	
	
	

	12 
	1 
	Рычаг-фиксатор угла наклона в сборе 
	
	
	

	13 
	1 
	Пружина 
	
	
	

	14 
	2 
	Втулка 
	
	
	

	15 
	1 
	Пружина 
	
	
	

	16 
	1 
	Ручка
	
	
	

	17 
	1 
	Штифт, канавчатый
	
	
	

	18 
	1 
	Палец
	
	
	


 Кожух торсионного вала и выхлопная труба
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Кожух торсионного вала и выхлопная труба 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Кожух торсионного вала (L - ДЛИННЫЙ) 
	
	
	

	
	1
	Кожух торсионного вала (XL - УДЛИНЕННЫЙ) 
	
	
	

	2
	2
	Шпилька
	
	
	

	3
	2
	Винт (1/2-20x6”) 
	
	
	

	4
	1
	Провод «масса» 
	
	
	

	5
	2
	Нижняя опора
	
	
	

	6
	2
	Шайба 
	
	
	

	7
	1
	Провод «масса»
	
	
	

	8
	2
	Гайка 
	
	50
	68

	9
	1
	Винт (1/4-20x3/8”) 
	
	
	

	10
	2
	Шайба 
	
	
	

	11
	2
	Гайка 
	
	50
	68

	12
	2
	Зажимной блок
	
	
	

	13
	4
	Винт (5/16-18x1-1/4”) 
	
	22
	30

	14
	2
	Крышка
	
	
	

	15
	4
	Винт (12-24x5/8 “) 
	17
	
	2

	16
	4
	Гайка 
	
	25
	34


	17
	1
	Шайба 
	
	
	

	18
	1
	Гайка 
	
	57
	77

	19
	4
	Шайба 
	
	
	

	20
	4
	Гайка 
	
	23
	31

	21
	1
	Чехол холостого выхлопа 
	
	
	

	22
	1
	Заглушка
	
	
	

	23
	1
	Прокладка
	
	
	

	24
	1
	Сальник (нижний) 
	
	
	

	25
	1
	Выхлопная труба
	
	
	

	26
	1
	Сальник (верхний) 
	
	
	

	27
	1
	Удлинительный короб выхлопа (диффузор)
	
	
	

	28
	1
	Водяной патрубок (L – Длинный) 
	
	
	

	
	1
	Водяной патрубок (XL – Удлиненный) 
	
	
	

	29
	1
	Основание в сборе
	
	
	

	30
	1
	Сальник
	
	
	

	31
	1
	Кронштейн
	
	
	

	32
	12
	Винт (10-16x1/2”) 
	80
	
	9

	33
	2
	Установочный штифт
	
	
	

	34
	1
	Сальник
	
	
	

	35
	6
	Винт (1/4-20x3/4”) 
	60
	
	7

	36
	1
	Прокладка
	
	
	


Кожух торсионного вала и плавающая динамическая подвеска (Dyna-float)
Демонтаж блока цилиндров см. в разделе «Демонтаж блока цилиндров». Демонтаж нижнего блока см. в разделе «Демонтаж нижнего блока».
Демонтаж и разборка
1.
Снять вал переключения передач из кожуха торсионного вала, вытянув за вал строго вверх.
2.
Отвернуть 5 болтов, которыми удлинительный короб выхлопа крепится к кожуху торсионного вала. После того, когда болты будут сняты, снять удлинительный короб выхлопа вверх, подняв его  с кожуха торсионного вала.
3.
Отвернуть винты крепления крышек нижней опоры к кожуху торсионного вала и снять крышки.
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a – Привод вала переключения передач
b – Удлинительный короб выхлопа 
c – Болты крепления основания выхлопа к кожуху торсионного вала
d – Основание кожуха торсионного вала
e – Крышка нижней опоры (по одной с каждой стороны)
f – Болты крепления кронштейна (3)

УЗЕЛ ПРИВОДНОГО МЕХАНИЗМА ПЕРЕКЛЮЧЕНИЯ ПЕРЕДАЧ
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a
- Узел вала механизма переключения передач
b
- Втулка
c
- Контргайка
d
- Шайба (2)
e
- Втулка (не видна)
f
- Пружина
g
- Направляющий блок
1.  Отвернуть и снять гайки и плоские шайбы верхней опоры.
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a – Гайки верхней опоры 

2. Поднять основание кожуха торсионного вала с кожуха.
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a – Основание кожуха торсионного вала 

b – Кожух торсионного вала

3.
Снять водяной патрубок с основания кожуха торсионного вала.
4.
Выхлопной диффузор крепится к основанию кожуха 6 болтами. Отвернуть болты и снять диффузор.
5.
Вытянуть выхлопную трубу из кожуха торсионного вала.
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a – Водяной патрубок
b – Выхлопной диффузор
c – Выхлопная труба
d – Кожух торсионного вала
6.
Удалить весь прокладочный материал с кожуха торсионного вала и других связанных с ним деталей.
7.
Отвернуть болты крепления держателей нижней опоры к кожуху торсионного вала и снять держатели.
8.
Снять резиновые колпачки с болтов нижней опоры.
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a - Болты
b – Держатель нижней опоры (по одному с каждой стороны)

9.  Отвернуть гайки нижней опоры.
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a – Гайки нижней опоры
b – Нижняя опора (по одной с каждой стороны)
10.
Снять кожух торсионного вала с поворотного кронштейна, вытягивая кожух попеременно сверху и снизу.
11.
Снять верхнюю и нижнюю опоры, подняв их из кожуха торсионного вала.
Сборка и установка 
1.
Нанести тонкий слой смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на внутреннюю часть сальника выхлопной трубы.
2.
Установить сальник выхлопной трубы в кожух торсионного вала конической стороной сальника вверх.  
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a – Сальник выхлопной трубы 

b – Кожух торсионного вала 

3.
Натянуть чехлы выхлопной трубы на выступы с каждой стороны выхлопной трубы.
4.
Сориентировать выхлопную трубу в кожухе торсионного вала и надавить на трубу вниз до посадки выступов в канавки внутри кожуха.
5.
Сориентировать кожух торсионного вала на прокладке основания на верху кожуха.
6.
Установить прокладку выхлопного диффузора и выхлопной диффузор на основание и затем привернуть их к основанию 6 болтами. Промыть болты чистящим средством Loctite 7649 Primer и затем нанести герметик Loctite 271 на резьбы болтов. Затянуть болты с усилием до 60 фунт-дюйм. (7.0 Н-м).
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a – Выхлопная труба 

b – Чехлы выхлопной трубы 

c – Прокладка выхлопного диффузора 

d – Выхлопной диффузор
7.
Нанести небольшое количество смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой на сальник водяного патрубка.
8.
Установить сальник водяного патрубка в основание кожуха торсионного вала пластмассовым концом сальника вверх и установить водяной патрубок.
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a – Сальник водяного патрубка
b – Основание кожуха торсионного вала 

9.
Наложить и сориентировать основание кожуха торсионного вала на верху кожуха.
10.
Нанести тонкий слой высококачественного герметика Perfect Seal на металлическую часть верхних опор плавающей динамической подвески.
11.
Установить опоры на основание кожуха торсионного вала.
12.
Установить резиновые шайбы на каждую верхнюю опору и затем сверху установить на них металлическую шайбу.
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a – Сальник водяного патрубка (пластмассовый конец) 

b – Опоры динамической плавающей подвески (Dyna-Float)

c – Резиновые шайбы 

d – Металлическая шайба
13.
Установить провод (шину) «масса» на один из крепежных болтов нижней опоры. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Нанести высококачественный герметик Perfect Seal по всей длине болтов нижней опоры.
14.
Вставить крепежный болт через короткий конец каждой нижней опоры.
15.
Установить опору на каждой нижней стороне кожуха торсионного вала.
16.
Насадить плоскую шайбу на каждый нижний крепежный болт.
17.
Установить буферную пластину (амортизатор) на рулевой рычаг между крепежными болтами.
18.
Наживить крепежные болты в верхние опоры и совместить нижние крепежные болты с отверстиями в вилке пальца поворотного механизма. Подтянуть кожух торсионного вала вверх до упора в вилку и буферную пластину (амортизатор).
19.
Привернуть верхние опоры к рулевому рычагу самоконтровочными гайками с плоскими шайбами. Затянуть гайки с усилием до 50 фунт-фут. (68.0 Н-м).
20.
Установить провод (шину) «масса» (если он предусмотрен) между болтом левобортной опоры и поворотным кронштейном.
21.
Привернуть нижние опоры к вилке пальца поворотного механизма самоконтровочными гайками с плоскими шайбами. Затянуть гайки с усилием до 50 фунт-фут. (68.0 Н-м). Установить резиновые колпачки на каждую головку нижнего крепежного болта.

22.
Установить держатели нижней опоры и привернуть каждый держатель 2 болтами. (Привернуть провод (шину) «масса» под ближайший болт держателя.) Затянуть болты с усилием до 160 фунт-дюйм. (18.0 Н-м).
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a – Нижняя опора
b – Гайка (2) [Затянуть с усилием до 50 фунт-фут. (68.0 Н-м)]
c – Резиновый колпачок
d – Провод (шина) «масса» (только с одной стороны)
e – Держатель нижней опоры
f – Болты (2) [Затянуть с усилием до 160 фунт-дюйм. (18.0 Н-м)]
g – Провод (шина) «масса»
23.
Установить прижимные крышки нижней опоры и привернуть каждую крышку 2 винтами.
24.
Установить удлинительное основание выхлопа на кожух торсионного вала с узлом механизма переключения передач. Привернуть удлинительное основание выхлопа к кожуху торсионного вала 5 болтами.
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a - Крышка (по одной с каждой стороны)
b - Винты (по два для каждой крышки)
c – Привод переключения передач
d – Удлинительное основание выхлопа
e – Болты крепления основания выхлопа к кожуху торсионного вала. Затянуть с усилием до 25 фунт-фут. (34 Н-м)
f – Основание кожуха торсионного вала
g – Крышка нижней опоры (по одной с каждой стороны)
h – Крепежные болты кронштейна. Затянуть с усилием до 40 фунт-фут. (54 Н-м)

СРЕДНЯЯ СЕКЦИЯ
Раздел 5B – Дифферентная система (ГСУУН*) 

Оглавление
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* ГСУУН (Power Trim) – Гидравлическая система управления углом наклона ПЛМ

Технические характеристики системы управления углом наклона (ГСУУН) (Power Trim)
ПРИМЕЧАНИЕ: Максимально допустимая утечка за 24 часа составляет 1 дюйм (25,4 мм)

	Проверка
	Показание прибора

	Наклон ВВЕРХ (UP) 
	Максимальное давление - 1300 фунт/кв.дюйм. (91 кг/см2) 

	Наклон ВНИЗ (DOWN) 
	Минимальное давление - 500 фунт/кв.дюйм. (35 кг/см2) 


Специальный инструмент
1. Инструмент для совмещения - Alignment Tool 91-11230
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2. Инструмент для демонтажа штока поршня гидроцилиндра угла наклона - Trim Rod Removal Tool 91-44486A1
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3. Инструмент для демонтажа направляющей штока поршня гидроцилиндра угла наклона - Trim Rod Guide Removal Tool 91-44487A1
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4. Специальный комплект для проверки системы ГСУУН - Power Trim Test Gauge Kit 91 -52915A6

[image: image668.png]73835




5. Штуцерный переходник -  Adaptor Fitting 91-82278A2 и 91-82278A3
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6. Разводной ключ - Spanner Wrench 91-74951
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7. Мультиметр - Multi-Meter DVA Tester 91-99750A1 или цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multi-meter 91-854009A1
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a – Мультиметр - Multi-Meter DVA Tester 91-99750A1
b – Цифровой тахометр-мультиметр - DMT 2000 Digital Tachometer Multimeter 91-854009A1

Узлы и детали дифферентной системы ГСУУН
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Узлы и детали дифферентной системы ГСУУН 

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	-
	1
	Комплектная система управления углом наклона ПЛМ (ГСУУН - POWER TRIM) 
	
	
	

	1
	1
	Коллектор в сборе
	
	
	

	2
	9
	Трубная заглушка 
	
	
	

	3
	1
	Гидроцилиндр наклона в сборе
	
	
	

	4
	1
	Шток с поршнем
	
	
	

	5
	1
	Направляющая (комплект деталей)
	
	
	

	6
	1
	Ремонтный комплект 
	
	
	

	7
	1
	Обратный клапан (комплект)
	
	
	

	8
	2
	Направляющая в сборе
	
	
	

	9
	1
	Шток с поршнем в сборе (Левобортный) 
	
	
	

	
	1
	Шток с поршнем в сборе (Правобортный) 
	
	
	

	10
	1
	Фильтр ГСУУН в сборе
	
	
	

	11
	1
	Клапан в сборе
	
	
	

	12
	1
	Серьга
	
	
	

	13
	1
	Уплотнительное кольцо (комплект)
	
	
	

	14
	1
	Насос
	
	
	

	15
	1
	Винт-пробка в сборе
	
	
	

	16
	4
	Винт 
	
	
	

	17
	4
	Шайба 
	
	
	

	18
	1
	Крышка
	
	
	

	19
	1
	Ведущий вал
	
	
	

	20
	1
	Электромотор угла наклона (Комплект детали электромотора ГСУУН) 
	
	
	

	21
	2
	Винт (длинный) 
	80
	
	9

	
	2
	Винт (короткий) 
	80
	
	9

	22
	1
	Вал в сборе
	
	
	

	23
	2
	Трубная заглушка
	
	
	

	24
	1
	Палец, канавчатый
	
	
	

	25
	1
	Палец, канавчатый 
	
	
	

	26
	1
	Вал
	
	
	

	27
	1
	Анодная плита в сборе
	
	
	

	28
	2
	Винт (M6 x 1 x 25) 
	70
	
	8

	29
	2
	Шайба 
	
	
	

	30
	6
	Винт (M10x 1.5x30) 
	
	45
	61

	31
	6
	Шайба 
	
	
	

	32
	1
	Маркировка – Осторожно система ГСУУН (Caution Power Trim) 
	
	
	

	33
	1
	Винт (10-16x3/5 “) 
	
	
	

	34
	1
	П-образная шайба
	
	
	

	35
	2
	Хомутик
	
	
	

	36
	1
	Трубка
	
	
	

	37
	1
	Стяжка
	
	
	

	38
	2
	Два ситечка фильтра
	
	
	


ПРИМЕЧАНИЕ: Смазать все уплотнительные кольца гидравлической жидкостью для системы ГСУУН и рулевого управления.

Мотор дифферентной системы ГСУУН (Power Trim)
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	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	- 
	1 
	Мотор системы ГСУУН
	
	
	

	1 
	1 
	Комплект щеток и сальника
	
	
	

	2 
	1 
	Якорь 
	
	
	

	3 
	1 
	Комплектная торцевая рама (в сборе) 
	
	
	


Система ГСУУН: Общие сведения

Состав и работа системы

Гидравлическая система управления углом наклона ПЛМ (ГСУУН) состоит из электромотора, резервуара гидравлической жидкости под давлением, насоса и гидроцилиндра наклона и двух гидравлических цилиндров управления дифферентом (углом наклона). 

Дистанционный пульт (или панель) управления наклоном оборудован переключателем (UP/DOWN – ВВЕРХ/ВНИЗ), который используется для регулировки угла наклона ПЛМ (т.е. его опрокидывания вверх и вниз) или для перевода ПЛМ в положение транспортировки. Регулировку опрокидывания и угла наклона ПЛМ (дифферента) можно осуществлять как во время работы двигателя, так и тогда, когда он не работает.

Характеристики управления углом наклона (дифферента)

ПРИМЕЧАНИЕ: Поскольку разные конструкции лодочных корпусов по-разному реагируют на изменение условий и состояния водного бассейна, изменение угла наклона ПЛМ часто позволяет улучшить управление лодкой и ее движением по курсу. При изменении угла наклона (дифферента) из среднего положения (при положении триммера ПЛМ строго по линии от носа к корме – когда лодка сидит на ровном киле, иначе говоря, при нулевой разности осадки кормы и носа) можно предвидеть следующие результаты поведения лодки в бассейне:

Угол наклона ПЛМ ВВЕРХ (ИЗ ВОДЫ) - UP (OUT):

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большой угол наклона ПЛМ («UP-ВВЕРХ» - OUT из воды) может снизить  устойчивость некоторых конструкций корпусов высокоскоростных лодок. Для компенсации неустойчивости при высокой скорости необходимо постепенно сбросить мощность и несколько уменьшить угол наклона ПЛМ («DOWN-ВНИЗ» - IN в воду) и только после этого опять увеличить скорость.  Резкий сброс мощности вызовет и резкое изменение рулевого момента и может внезапно привести к дополнительной неустойчивости лодки. 


В результате такого изменения дифферента:

Нос лодки поднимется, в целом увеличив верхний предел скорости.

Рулевой момент резко сдвинется к левому борту, что характерно для оборудованных ПЛМ  лодок с высотой транца менее 23 дюймов (584,2 мм).

Просвет между днищем лодки и подводными преградами увеличится.

Если угол слишком велик, это  приведет к дельфинированию и/или кавитации /аэрации.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большой угол наклона приведет к недостаточной подаче воды в водяной насос, вызвав повреждение насоса и/или блока цилиндров из-за перегрева. Проверить и убедиться в том, что при работе двигателя уровень воды выше водозаборных отверстий кожуха коробки передач.


Срабатывание схем увеличения угла наклона («UP-ВВЕРХ») заставит сработать реле подъема ПЛМ, расположенное под обтекателем двигателя, и замкнет цепь включения электромотора. Электромотор запустит насос, который автоматически погонит жидкость в гидравлической системе через внутренние каналы в «нижнюю» сторону гидроцилиндра регулировки наклона (для хода поршня вверх).
Гидроцилиндр системы ГСУУН вместе со своим штоком установит двигатель на требуемый угол наклона в пределах максимального диапазона 20 градусов. Система регулировки угла дифферента конструктивно разработана так, что двигатель не может увеличить угол и выйти за максимальный угловой предел 20 градусов, пока скорость двигателя выше прибл. 2000 об/мин.
Двигатель можно поднять более, чем на 20 градусов, т.е. за пределы максимального угла дифферента, для работы на мелководье и т.д., но при этом необходимо поддерживать его скорость на уровне менее 2000 об/мин. Если скорость возрастет, превысив 2000 об/мин, то создаваемая гребным винтом тяга (если он достаточно глубоко под водой) заставит гидравлическую систему автоматически опустить двигатель, вернув его обратно в пределы максимального угла 20о.

УГОЛ НАКЛОНА ПЛМ ВНИЗ (В ВОДУ) (DOWN - IN):
	!!! ОСТОРОЖНО

	Слишком большая скорость при минимальном угле наклона («DOWN-ВНИЗ» - IN в воду) может вызвать нежелательные и/или небезопасные условия для рулевого управления. После какой бы то ни было регулировки угла наклона ПЛМ (перестановки пальца-фиксатора наклона в другое отверстие) необходимо обязательно проверить характеристики рулевого управления каждой лодки. 


В результате такого изменения угла:

Режим глиссирования, особенно с тяжелым грузом на борту, улучшается.
Лодка обычно лучше идет по большой зыби.
Слишком большое изменение может привести к тому, что лодку начнет заносить влево или вправо (так называемое «носовое руление»).
Рулевой момент резко сдвинется  больше к правому борту. 
Улучшится ускорение в режиме глиссирования.
Срабатывание схем уменьшения угла наклона («DOWN-ВНИЗ») заставит сработать соленоид наклона ПЛМ ВНИЗ, расположенный под обтекателем двигателя, и замкнет цепь включения электромотора (который начнет вращаться в противоположном направлении). Мотор запустит насос, который автоматически погонит жидкость в гидросистеме через внутренние каналы в «верхнюю» сторону гидроцилиндра системы (для хода поршня ВНИЗ). Шток гидроцилиндра опустит двигатель вниз, установив его таким образом на требуемый угол. 

ПЛМ в режиме транспортировки 

При запуске схем подъема двигателя («UP-ВВЕРХ») штоки гидроцилиндров подъема ПЛМ полностью выдвинутся для наклона ПЛМ в крайнее верхнее положение для его буксировки в режиме прицепа.

Перед установкой лодки в режим транспортировки ПЛМ оператор лодки должен проверить просвет между скегом ПЛМ и площадкой для того, чтобы не допустить удара ПЛМ о площадку.
Если ПЛМ требуется поднять для того, чтобы обеспечить просвет между скегом и площадкой, необходимо установить устройство защиты транца (Transom Saver). Оно позволит снизить нагрузку на транец лодки от веса ПЛМ в режиме транспортировки ПЛМ.
Ручное управление углом наклона ПЛМ (дифферентом)

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед тем, как открыть ручной клапан блокировки гидросистемы, убедитесь в том, что вблизи двигателя нет людей, т.к. при стравливании давления через этот клапан двигатель резко падает в крайнее нижнее положение.


При установленной на ПЛМ гидравлической системе регулировки угла наклона (ГСУУН) подвесной мотор можно также поднимать и опускать на нужный угол вручную. Для этого нужно открыть ручной клапан блокировки гидросистемы на 3 – 4 оборота (против часовой стрелки). После установки в нужное положение ручной клапан блокировки закрыть. 
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a – Ручной клапан блокировки 

Регулировка угла наклона ВНИЗ (DOWN) – в воду (IN)
	!!! ОСТОРОЖНО

	Работа некоторых лодок на скорости глиссирования с двигателем, опущенным в крайнее нижнее положение (без использования болта (а) регулировки наклона), приведет к нежелательным и/или небезопасным условиям рулевого управления. После установки двигателя и после регулировки угла  наклона, т.е. дифферента, рулевые характеристики каждой лодки должны обязательно испытываться на воде.


ВАЖНО: Некоторые сочетания лодок с ПЛМ, в которых не используется стержень-фиксатор (а) угла наклона с двигателем, опущенным в крайнее нижнее положение, не будут испытывать нежелательных и/или небезопасных условий рулевого управления на скорости глиссирования. В таких сочетаниях лодки с ПЛМ болт-фиксатор регулировки наклона можно не использовать в режимах ускорения и глиссирования. Для определения того, относятся ли указанные характеристики к конкретному сочетанию типа лодки и типа ПЛМ, необходимо провести испытание лодки с установленным на нее ПЛМ на воде.
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a – Болт / стержень фиксации угла наклона
Замена ударной шляпки
Провести визуальный осмотр ударных шляпок, и, если сильно изношены, заменить.
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a – Ударная шляпка (2)
b – Гровер шайба
c - Контргайка. Затянуть с усилием до 80 фунт-дюйм. (9 Н-м)

Анодная плита
Эта плита изготовлена из сплава и представляет собой «жертвенный» антикоррозийный анод, который позволяет защитить ПЛМ от контактной электрохимической коррозии за счет процесса медленного разъедания и отдачи собственного металла анода, а не металла средней секции и системы ГСУУН.  При поглощении 50% металла анодной плиты ее необходимо заменить на новую.
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a – Анодная плита
ВАЖНО: Анод ни в коем случае не закрашивать и не наносить на него никакого защитного покрытия, т.к. это приведет к утрате его основной защитной функции.
Индикатор угла наклона
Для датчика системы ГСУУН имеется дополнительный комплект - Индикатор угла наклона фирмы Quicksilver  (Quicksilver Trim Indicator Gauge accessory kit) (если он не был установлен ранее).
Заправка, проверка и стравливание системы ГСУУН (Power Trim)

ПРОВЕРКА:
	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед проверкой уровня жидкости наклонить ПЛМ  в полное верхнее положение (ВВЕРХ - "Up") и закрепить в этом положении рычагом фиксации угла наклона. Система находится под давлением. Для стравливания давления полностью выдвинуть штоки гидроцилиндров регулировки угла наклона и гидроцилиндра наклона. 


Отвернуть и снять заправочную винт-пробку с уплотнительным кольцом. Система считается полностью заправленной, когда уровень гидравлической жидкости доходит до заправочного отверстия. Установить на место заправочную винт-пробку.

ПРИМЕЧАНИЕ: Для заправки можно использовать автомобильную трансмиссионную жидкость  (ATF) типа F, FA, Dexron II или Dexron III.
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a – Рычаг фиксации угла наклона 
ЗАПРАВКА:
ВАЖНО: Система ГСУУН находится под давлением. Снимать заправочную винт-пробку только тогда, когда ПЛМ наклонен в полное верхнее (UP) положение или когда штоки гидроцилиндров наклона системы ГСУУН полностью выдвинуты. Перед наклоном ПЛМ обратно в нижнее положение или втягиванием штоков гидроцилиндров ставить заправочную винт-пробку на место и плотно затягивать. Снять заправочную винт-пробку с уплотнительным кольцом. Система считается полностью заправленной, когда уровень гидравлической жидкости доходит до заправочного отверстия. Поставить на место и плотно затянуть заправочную винт-пробку.
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a – Заправочная винт-пробка с уплотнительным кольцом (для заправки системы отвернуть и снять, после заправки поставить на место и плотно затянуть.)
b – Заправочный баллон с гидравлической жидкостью (заправлять систему фирменной гидравлической жидкостью для системы ГСУУН и рулевого управления (Quicksilver Power Trim and Steering Fluid)
c – Рычаг фиксации наклона (повернуть и зафиксировать для поддержки ПЛМ в верхнем (UP) положении)
СТРАВЛИВАНИЕ ВОЗДУХА:
ВАЖНО: Перед стравливанием воздуха необходимо надежно затянуть заправочную винт-пробку с уплотнительным кольцом.
ВАЖНО: Запустить систему ГСУУН короткими «рывками» до тех пор, пока не пройдет полная предпусковая заливка насоса и система ГСУУН не начнет двигаться. Если электромотор системы ГСУУН работает без предпусковой заливки насоса, то это может привести к отказу, повреждению торсионного вала.
Циклически прогнать ПЛМ 4 раза во всем диапазоне углов наклона. После стравливания системы проверить уровень жидкости.
Надавить на ПЛМ вниз, когда штоки цилиндров системы ГСУУН слегка выдвинуты. Если они входят обратно в цилиндры более, чем на 1/8” (3.2 мм), значит, в системе все еще есть воздух. Прогнать систему еще раз  во всем диапазоне углов наклона и снова проверить уровень жидкости.

Поиск и устранение неисправностей
ВАЖНО: Определить наличие сбоев, отказов, неисправностей в электросистеме или системе гидравлики.
ВАЖНО: (При измерении у гидроцилиндра наклона) максимально допустимая утечка за 24 часа не должна превышать 1 дюйма (25.4 мм).
ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В ГИДРАВЛИЧЕСКОЙ СИСТЕМЕ
ВАЖНО: Устранять причины неисправностей по одной. Перед тем, как перейти к следующему шагу проверки, каждый раз снова проверить работу системы ГСУУН в целом.

	СОСТОЯНИЕ СИСТЕМЫ УГЛА НАКЛОНА (ГСУУН)
	Причина

	A. 
	Электромотор ГСУУН работает; система не изменяет угол наклона ПЛМ вверх или вниз. 
	1,2,5,10 

	B. 
	Нет полного наклона вниз. Наклон вверх нормальный. 
	2,3,4 

	C. 
	Нет полного наклона вверх. Наклон вниз нормальный. 
	1,6 

	D. 
	Наклон вниз или вверх частичный или «рывками».
	1,3 

	E. 
	При переключении слышен глухой звук удара. 
	2, 3, 6, 7 

	F. 
	Нет управления наклоном под нагрузкой.
	5,8,9,10 

	G. 
	Система не держит положение угла наклона под нагрузкой. 
	2,5,6 

	H. 
	Затягивание при переключении с высокой скорости. 
	3,4 

	I. 
	Система дает утечку и не держит угол наклона. 
	2,5,7 

	J. 
	Электромотор угла наклона работает жестко, туго и медленно изменяет угол вверх и вниз. 
	8,9 

	K. 
	Наклон вверх очень медленный. 
	1,2,8,9 

	L. 
	При нажатии на кнопку «IN» (В ВОДУ) [т.е. ВНИЗ (DOWN)] система начинает поднимать ПЛМ вверх из полного нижнего положения.  
	3,4 

	M. 
	Не держит наклон на передаче заднего хода. 
	3,4 


НЕИСПРАВНОСТЬ 

1.
Низкий уровень жидкости.
2.
Неисправен узел насоса.
3.
Запорный шарик в поршне гидроцилиндра не садится в седло (смещение, загрязнение седла).
4.
Пропускает или порезано уплотнительное кольцо поршня гидроцилиндра наклона.
5.
Пропускает ручной клапан блокировки гидросистемы (проверить состояние уплотнительных колец) (Клапан закрыт не полностью).
6.
Не садится в седло нижний обратный клапан в левобортном гидроцилиндре ГСУУН.
7.
Не садится в седло верхний обратный клапан в левобортном гидроцилиндре ГСУУН.
8.
Проверить состояние аккумулятора.
9.
Заменить узел электромотора.
10.
Поломан ведущий вал электромотора/насоса.

Гидросистема внешней подвески 

ПОИСК И УСТРАНЕНИЕ НЕИСПРАВНОСТЕЙ В ЭЛЕКТРОСИСТЕМЕ

	СОСТОЯНИЕ СИСТЕМЫ УГЛА НАКЛОНА (ГСУУН)
	Причина

	A. При нажатии на кнопки управления углом наклона мотор системы ГСУУН не работает. 
	1,2,4,5,6,7,8 

	B. При нажатии на кнопки (вверх/вниз) система производит наклон в прямо противоположном направлении (вниз/вверх). 
	3 

	C. При нажатии на кнопки, установленные на обтекателе, система ГСУУН не работает. 
	2,4,5,6,7 


НЕИСПРАВНОСТЬ 
1.
Низкий уровень заряда или разрядился аккумулятор.
2.
Обрыв в электрической цепи системы ГСУУН.
3.
Перевернуты наоборот провода на дистанционном пульте.
4.
Провода кабеля повреждены коррозией.
5.
Внутренняя неисправность электромотора (щетки, КЗ в обмотках якоря).
6.
Перегорел предохранитель(ли).
7.
Неисправен(ы) переключатель/кнопки системы ГСУУН.
8.
Проверить правильность работы соответствующих реле системы. 
ПРОЦЕДУРА ПРОВЕРКИ РЕЛЕ СИСТЕМЫ ГСУУН
Для работы электромотора в системе используются реле постоянного тока. Индуктор электромотора состоит из постоянных магнитов. Подсоединить каждый из двух проводов от мотора либо к массе, либо к положительному контакту для того, чтобы мотор мог вращаться в обоих направлениях.
Если мотор не работает в направлении угла наклона ВВЕРХ (UP), то может быть, что контакты реле наклона ПЛМ ВВЕРХ (UP RELAY) не подключают мотор к напряжению 12 вольт, ИЛИ, что контакты реле наклона ВНИЗ (DOWN RELAY) не подключают мотор к «массе». Может быть, что справедливо и обратное, если система не производит наклон ВНИЗ (DOWN). Когда на систему напряжение не подано, оба реле должны соединять толстые выводы мотора на «массу».
Если система не работает в одном направлении, то для проверки и определения неисправного реле (т.е. либо реле наклона ПЛМ вверх, либо реле наклона ПЛМ вниз), выполнить следующее:
1.
Отсоединить толстые выводы насоса от реле управления углом наклона.
2.
Прозвонить контакт между толстыми выводами реле и массой.

	Точки подсоединения щупов омметра
	Сопротивление

(в Омах)
	Шкала омметра 

(Rx1) 

	ЗЕЛЕНЫЙ вывод и «МАССА»
	0 
	R=0 - Полный контакт (Rx1)

	СИНИЙ вывод и «МАССА»
	0 
	R=0 - Полный контакт (Rx1) 


Заменить то реле, которое не имеет полного контакта (R(0). 
3. 
Подсоединить щупы вольтметра к толстому СИНЕМУ выводу и к «массе». Когда нажата кнопка /переключатель ВВЕРХ (UP), на СИНЕМ выводе должно быть напряжение 12 вольт. Когда нажата кнопка /переключатель ВНИЗ (DOWN), на ЗЕЛЕНОМ выводе ТАКЖЕ должно быть напряжение 12 вольт. Заменить то реле, которое не подключает вывод мотора к положительному напряжению.

Система ГСУУН с реле и 2-проводным электромотором угла наклона
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Поиск и устранение неисправностей в электросистеме
Общие проверки
Перед проверкой по алгоритму проверить следующее:
1.
Проверить провода на разъединение / отсоединение.
2.
Проверить и убедиться в том, что все соединения и контакты надежны и не имеют следов коррозии.
3.
Проверить и убедиться в том, что все разъемы плотно вставлены и надежно соединены.
4.
Проверить и убедиться в том, что аккумулятор полностью заряжен.
Точки подключения измерительных приборов при работе по алгоритму см. на четырех электрических схемах выше. (Эти точки указаны под номерами.)
Алгоритм поиска и устранения неисправностей в схемах управления углом наклона ВНИЗ (Down)


Алгоритм поиска и устранения неисправностей в схемах управления углом наклона ВВЕРХ (Up)









Алгоритм поиска и устранения неисправностей в схемах управления углом наклона ВНИЗ (Down) и ВВЕРХ (Up) (Все схемы не работают)


Демонтаж и установка дифферентной системы ГСУУН (Power Trim)
Демонтаж
1.
Снять хомутики на транцевом кронштейне и освободить провода системы ГСУУН.
2.
Поднять ПЛМ в полное положение ВВЕРХ (Up) и закрепить в этом положении рычагом-фиксатором наклона.
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a - Хомутики
b – Рычаг фиксации наклона ПЛМ
	!!! ОСТОРОЖНО

	Невыполнение требования надежной опоры и фиксации ПЛМ может привести к травматизму людей и/или повреждению ПЛМ или лодки.
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a – Рычаг фиксации наклона ПЛМ 

b – Специальный инструмент (опора) 

c – Стопорные шплинты
ВАЖНО: Во избежание падения ПЛМ при снятом стержне-фиксаторе наклона системы ГСУУН обеспечить ПЛМ опорой, как показано выше. 

СПЕЦИАЛЬНЫЙ ИНСТРУМЕНТ (ОПОРА)
Изготовить из металлического стержня диаметром 3/8”. (Для этой цели можно использовать старый вал переключения передач).
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a – Высверлить отверстия для стопорных шплинтов
РАЗМЕРЫ В ДЮЙМАХ И МИЛЛИМЕТРАХ (САНТИМЕТРАХ)
14” = 35.56 см.
2” = 50.8 мм
3/8” = 9.5 мм.
1/4“ = 6.35 мм.
	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед отсоединением проводов системы ГСУУН от соленоидов отсоединить провода аккумулятора на стороне аккумулятора. 


3.
Отсоединить провода системы ГСУУН от соленоидов (СИНИЙ, ЗЕЛЕНЫЙ и ЧЕРНЫЙ) или, если это реле, отсоединить штекерный разъем кабеля (с СИНИМ и ЗЕЛЕНЫМ проводами).
4.
Отвернуть заправочную винт-пробку и стравить все оставшееся в системе давление.

ВАЖНО: Для ПЛМ, оборудованных рулевой тягой, проложенной через трубу механизма наклона – Снять с трубы механизма наклона приводной рычаг рулевого управления с конца рулевого троса и отвернуть прижимную гайку троса.
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a – Заправочная винт-пробка 

b – Прижимная гайка
5.
Отвернуть болты крепления ПЛМ к транцу и отвернуть (ослабить) гайку трубы механизма наклона до конца резьбы на этой трубе.
6.
Отвернуть и снять 3 винта и шайбы и затем снять правобортный транцевый кронштейн.
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a – Болты крепления к транцу (2) 

b – Гайка трубы механизма наклона (заподлицо с резьбой на конце трубы) 

c - Винты (3) 

d - Шайбы (3) 

ВАЖНО: Поперечные штифты (a) повторно не использовать (ставить ОБЯЗАТЕЛЬНО новые). Заменить поперечные штифты на новые.
7.  Выбить поперечный штифт, выбить верхний палец поворотного механизма, отвернуть и снять 3 винта с шайбами крепления системы ГСУУН. Снять систему с ПЛМ.
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a – Поперечный штифт 

b – Верхний палец поворотного механизма
c – Винты и шайбы левобортного транцевого кронштейна (3). Отвернуть для того, чтобы освободить и снять систему ГСУУН с ПЛМ.

Установка
1.
Для защиты от коррозии подкрасить все обнаженные металлические поверхности.
2.
Нанести на винты герметик Loctite 271. Установить систему ГСУУН, правобортный транцевый кронштейн и гайку трубы механизма наклона.
3.
С помощью источника напряжения 12 вольт выдвинуть шток гидроцилиндра вверх до совмещения верхнего отверстия вала поворотного механизма с головкой штока. Подсоединить провода мотора системы ГСУУН [СИНИЙ провод к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+), ЧЕРНЫЙ провод к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клеммам источника]. Если шток выдвинулся слишком много, вдвинуть шток обратно в гидроцилиндр, подсоединив ЗЕЛЕНЫЙ провод к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клемме.
4.
Установить верхний палец поворотного механизма шлицом на торце пальца к левой (левобортной) стороне двигателя.
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a
- Винты (6) Затянуть с усилием до 40 фунт-фут. (54.0 Н-м)
b
- Гровер шайба (6) (по одной на каждый винт)
c
- Гайка трубы механизма наклона 
d
- Верхний палец поворотного механизма
e
- Шлиц на торце пальца
f
- Отверстие под поперечный штифт (на одной линии с торцевым шлицом.)
ВАЖНО: Старый поперечный штифт НЕ СТАВИТЬ. Ставить ТОЛЬКО НОВЫЙ. 
5. 
Расположить вырез на конце вала поворотного механизма в одну линию с отверстием в головке штока цилиндра системы ГСУУН. Вставить бородок в отверстие в головке штока для того, чтобы совместить отверстие под поперечный штифт на верхнем валу поворотного механизма. Слегка постукивая, вбить новый поперечный штифт заподлицо.
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a – Верхний вал поворотного механизма (Шлиц на одной линии с отверстием под  поперечный штифт) 

b – Конический конец отверстия под потайголовку штифта (должен смотреть в сторону от транца) 

c – Штифт с потайголовкой 

d – Головка штока гидроцилиндра

6. 
Подсоединить провода электромотора системы ГСУУН к соленоидам. См. электрические схемы в настоящем руководстве. Проложить провода мотора, как указано в настоящем руководстве.
ПРИМЕЧАНИЕ: Два провода питания, идущие к мотору, должны быть проложены в защитной трубке или гофрированной броне. Если такая броня не была установлена раньше, заказать броню Артикул  32-828547-353 и отрезать от нее отрезок нужной длины.
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a – Гофрированная броня
7.
Нанести герметик морского исполнения на шейки крепежных болтов и установить крепежные транцевые болты. 

ВАЖНО: Для затягивания болтов крепления ПЛМ к транцу НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не применять болтоверт или иной инструмент ударного действия.
Нанести герметик морского исполнения на резьбы крепежных болтов. Установить болты, шайбы и контргайки. Затянуть. Обеспечить водонепроницаемость в области  крепления болтов и гаек.
8.
Надежно затянуть гайку трубы механизма наклона.
ВАЖНО: Для ПЛМ, оборудованных рулевой тягой, проложенной через трубу механизма наклона: Надежно затянуть прижимную гайку рулевого троса, прижав ее к трубе механизма наклона.
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a – Прижимная гайка рулевого троса 

9. 
Нанести жидкий неопрен Quicksilver Liquid Neoprene на все электрические соединения.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Электрические провода, проходящие через вырезы в обтекателе, должны быть обеспечены защитой от истирания и порезов. Выполнить действия по рекомендуемой процедуре, указанные в Разделе 1D настоящего руководства.  Невыполнение указанного требования по защите электропроводов может привести к сбоям и неисправностям в электросистеме и/или травматизму людей (пассажиров) лодки.


Проверка дифферентной системы ГСУУН с помощью специального комплекта приборов (Артикул 91-52915A6)
ВАЖНО: Эта проверка не направлена на определение неисправности в системе ГСУУН. Она только покажет, правильно или неправильно работает система после ремонта. Если минимального давления добиться не удается, это означает, что система требует дополнительного ремонта.
Проверка давления наклона ВВЕРХ (UP)
ВАЖНО: Перед проведением указанных проверок проверить и убедиться в том, что аккумулятор полностью заряжен.
1.
Произвести полный наклон ПЛМ ВВЕРХ (Up) и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона.
2.
Для стравливания давления из резервуара гидравлической жидкости системы медленно отвернуть заправочный винт-пробку.
3.
Снять пружинное кольцо с ручного клапана блокировки гидросистемы и вывернуть этот клапан с узла ГСУУН.
ПРИМЕЧАНИЕ: Из отверстия ручного клапана блокировки гидросистемы может вытечь небольшое количество гидравлической жидкости. Для сбора жидкости подставить под узел емкость соответствующего размера и установленного образца.
ПРИМЕЧАНИЕ: Собрать переходник испытательного оборудования, используя для этого инструмент для установки уплотнительных колец для посадки сначала малого кольца на переходник, затем среднего кольца и, наконец, большого уплотнительного кольца. Ввернуть латунный штуцер в испытательный переходник, предварительно подмотав на его резьбы тефлоновую ленту.
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a
- Испытательный переходник - Test Adaptor (91-822778A2)
b
- Инструмент для установки уплотнительных колец
c
- Малое уплотнительное кольцо (Установить первым)
d
- Среднее уплотнительное кольцо (Установить вторым)
e
- Большое уплотнительное кольцо (Установить последним)
f
- Латунный штуцер
g
- Подмотать резьбу тефлоновой лентой

4.  Установить испытательный переходник Test Adaptor 91-822778A2 в отверстие ручного клапана блокировки гидросистемы.
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a – Испытательный переходник - Test Adaptor (91-822778A2) 

5. 
Ввернуть шланг из испытательного комплекта Test Gauge Kit (91-52915A6) в латунный штуцер на переходнике.
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a – Латунный штуцер
b – Испытательный комплект (манометр с вентилями)
c – Стержень-фиксатор наклона (Установить в указанное на рисунке отверстие)
d - Шланг
e – Шланг (не используется)
6.
Поставить на место и ввернуть заправочную винт-пробку.
7.
Расцепить рычаг фиксации наклона.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Невыполнение требования установки отдельного запасного пальца-фиксатора наклона (или закаленных болтов и гаек) в указанное на рисунке отверстие может привести к тому, что транцевый кронштейн не выдержит. Это может привести к травматизму людей. 


8. 
Опустить ПЛМ на угол наклона вниз так, чтобы отверстие в «крыле» поворотного кронштейна совместилось с ТРЕТЬИМ отверстием в транцевом кронштейне. Закрепить ПЛМ в пределах этого угла наклона, установив стержень-фиксатор наклона диаметром 3/8” (9.5 мм) или два закаленных болта диаметром 3/8” (9.5 мм) с гайками через транцевые кронштейны и поворотный кронштейн в отверстие, как показано на рисунке.
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a – Стержень-фиксатор наклона (Установить отдельный (запасной) стрежень-фиксатор наклона или закаленные болты с гайками) 

9. Открыть вентиль (a) и закрыть вентиль (b).
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10.
 Запустить систему, нажав на кнопку наклона ПЛМ ВВЕРХ (UP). Минимальное давление должно быть 1300 фунт./кв.дюйм. (91 кг/см2).
11.
 Запустить систему, нажав на кнопку наклона ПЛМ ВНИЗ (DOWN) для того, чтобы стравить давление и снять дополнительный (запасной) стержень-фиксатор или отвернуть и снять болты с гайками.
12.
Произвести полный наклон ПЛМ ВВЕРХ (UP) и закрепить в этом положении рычагом фиксации угла наклона.
13. Для стравливания давления медленно отвернуть заправочную винт-пробку.
14.
 Снять шланг испытательного комплекта и снять переходник.
15.
 Поставить на место и ввернуть ручной клапан блокировки гидросистемы вместе с пружинным кольцом.
16.
 Затянуть заправочную винт-пробку.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если давление ниже 1300 фунт./кв.дюйм. (91 кг/см2), провести поиск и устранение неисправностей по алгоритму на стр. 5B-16.

Проверка давления наклона ВНИЗ (DOWN)
ВАЖНО: Перед проведением указанных проверок проверить и убедиться в том, что аккумулятор полностью заряжен.
1.
Произвести полный наклон ПЛМ ВВЕРХ (Up) и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона.
2.
Для стравливания давления из резервуара гидравлической жидкости системы медленно отвернуть заправочный винт-пробку.
3.
Снять пружинное кольцо с ручного клапана блокировки гидросистемы и вывернуть этот клапан из узла ГСУУН.
ПРИМЕЧАНИЕ: Из отверстия ручного клапана блокировки гидросистемы может вытечь небольшое количество гидравлической жидкости. Для сбора жидкости подставить под узел емкость соответствующего размера и установленного образца.
ПРИМЕЧАНИЕ: Собрать переходник испытательного оборудования, используя для этого инструмент для установки уплотнительных колец для посадки сначала малого кольца на переходник, затем среднего кольца и, наконец, большого уплотнительного кольца. Ввернуть латунный штуцер в испытательный переходник, предварительно подмотав на его резьбы тефлоновую ленту.
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a
- Испытательный переходник - Test Adaptor (91-822778A3)
b
- Инструмент для установки уплотнительных колец
c
- Малое уплотнительное кольцо (Установить первым)
d
- Среднее уплотнительное кольцо (Установить вторым)
e
- Большое уплотнительное кольцо (Установить последним)
f
- Латунный штуцер
g
- Подмотать резьбу тефлоновой лентой

4.  Установить испытательный переходник Test Adaptor 91-822778A3 в отверстие ручного клапана блокировки гидросистемы.
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a – Испытательный переходник - Test Adaptor (91-822778A3)

5. Ввернуть шланг из испытательного комплекта Test Gauge Kit (91-52915A6) в латунный штуцер на переходнике.

[image: image698.png]54459





a
- Латунный штуцер
b
- Узел испытательного комплекта (манометр и вентили)
c
- Стержень-фиксатор наклона (Вставить в указанное отверстие)
d
- Шланг
e
- Шланг (не используется)
f
- ОТКРЫТЬ вентиль
g
- ЗАКРЫТЬ вентиль
6.
Поставить на место и ввернуть заправочную винт-пробку.
7.
Расцепить рычаг фиксации наклона.

8.
Открыть вентиль (f) и закрыть вентиль (g).
9.
Запустить систему, нажав на кнопку наклона ПЛМ ВНИЗ (DOWN). Минимальное давление должно быть  500 фунт./кв.дюйм. (35 кг/см2).
10.
Наклонить ПЛМ полностью ВВЕРХ (UP) и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона.
11. Для стравливания давления медленно отвернуть заправочную винт-пробку.
12.
 Снять шланг испытательного комплекта и снять переходник.
13.
 Поставить на место и ввернуть ручной клапан блокировки гидросистемы вместе с пружинным кольцом.
14.
 Затянуть заправочную винт-пробку.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если давление ниже 500 фунт./кв.дюйм. (35 кг/см2), провести поиск и устранение неисправностей алгоритму на стр. 5B-15.

Ремонт гидравлики
ДЕМОНТАЖ И РЕМОНТ ШТОКА И ПОРШНЯ ГИДРОЦИЛИНДРОВ СИСТЕМЫ ГСУУН
ПРИМЕЧАНИЕ: Для демонтажа штоков и поршня гидроцилиндров систему ГСУУН (Power Trim) снимать с ПЛМ необязательно.  
1.
Наклонить ПЛМ полностью в положение ВВЕРХ (UP) и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона.
2.
Для стравливания давления из резервуара гидравлической жидкости медленно отвернуть заправочную винт-пробку.
3.
Повернуть ручной клапан блокировки гидросистемы ГСУУН на 3 – 4 оборота (против часовой стрелки для того, чтобы стравить оставшееся давление.
4.
Снять торцевые крышки гидроцилиндров СИСТЕМЫ ГСУУН.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для сбора жидкости подложить под систему чистую емкость.
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a
- Торцевая крышка гидроцилиндра системы ГСУУН
b
- Для демонтажа повернуть против часовой стрелки
c
- Инструмент для демонтажа (91-44487A1)
d
- Разводной ключ со штифтами на концах – Spanner Wrench (91-74951)
5.  Установить инструмент для демонтажа штока гидроцилиндра системы ГСУУН и вытянуть шток с поршнем из цилиндра.
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a –Инструмент для демонтажа штока с поршнем из цилиндра - Trim Rod Removal Tool (91-44486A1)

ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА ШТОКОВ, ПОРШНЕЙ И КРЫШЕК
	!!! ВНИМАНИЕ

	Обратный клапан (а) НЕ СНИМАТЬ. Обратный клапан отрегулирован на заводе-изготовителе и срабатывает от определенного давления. Демонтаж и установка клапана могут привести к срабатыванию клапана не от давления, на которое он был отрегулирован на заводе, а следовательно, и к установке неверного рабочего давления, а также к возможному повреждению системы. 


ПРИМЕЧАНИЕ: Обратный клапан находится только в поршне левобортного гидроцилиндра системы ГСУУН.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для ограничения угла наклона на некоторых моделях на цилиндре может быть установлен редуктор-ограничитель угла наклона. Каждый редуктор ограничивает величину полного наклона на 2°. На каждом цилиндре может быть установлено максимально 5 редукторов.
1. 
Проверить обратный клапан и ситечко обратного клапана на загрязнение; если загрязнение удалить невозможно, заменить гидроцилиндр целиком. Прочистить гидроцилиндр угла наклона системы ГСУУН чистящим средством для деталей и просушить сжатым воздухом.
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a – Обратный клапан
b – Ситечко обратного клапана
c – Редукторы-ограничители угла наклона.
Сальник торцевой крышки гидроцилиндра системы ГСУУН
1. Проверить сальник торцевой крышки и заменить, если он пропускает и не обеспечивает чистку штока.
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a – Сальник (снять, как показано) 

2. Установить новый сальник контактными кромками вверх. 

УСТАНОВКА ШТОКА С ПОРШНЕМ В ЦИЛИНДР
ВАЖНО: Детали должны быть чистыми и не иметь ворсовых остатков ткани на своих поверхностях. Любое малейшее загрязнение в системе может привести к неправильной работе системы или ее отказам.
ПРИМЕЧАНИЕ: Установить шток и поршень с обратным клапаном в левобортном (левом) цилиндре.
1. Перед установкой смазать все уплотнительные кольца и сальники гидравлической жидкостью для системы ГСУУН и рулевого управления (Quicksilver Power Trim & Steering Fluid).

2.
Установить штоки и крышки. Для надежного затягивания крышек использовать инструмент (Артикул 91-44487A1) или разводной ключ  Spanner Wrench (Артикул 91-74951).
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a – Штоки гидроцилиндров 

b – Торцевые крышки цилиндров
c – Ролики на концах штоков (смазать антикоррозийной смазкой Quicksilver Anti-Corrosion Grease или специальной смазкой Special Lubricant 101)
ЦИЛИНДР НАКЛОНА
ДЕМОНТАЖ ТОЛЬКО ШТОКА ГИДРОЦИЛИНДРА НАКЛОНА
ПРИМЕЧАНИЕ: Узел штока гидроцилиндра можно демонтировать из цилиндра без демонтажа всей системы ГСУУН (Power Trim) с ПЛМ.
ДЕТАЛИ ШТОКА И ПОРШНЯ

[image: image704.png]



	1 – Корпус цилиндра наклона
2 – Уплотнительное кольцо * (5)
3 – «Запоминающий» поршень **
4 - Шайба
5 - Поршень
6 – Торцевая крышка
	7 – Масляный сальник
8 – Болт (Исполнение №1)
9 - Гайка (Исполнение №2)
10 - Шток (Исполнение №1) 

11 – Шток (Исполнение №2)


* Имеется ремонтный комплект уплотнительных колец (O-ring Repair Kit) Артикул 811607A1 (включая позицию 

  7, т.е. масляный сальник)
** Запоминающий поршень (поз. 3) для штоков (поз. 10 и поз. 11) имеет разную конструкцию и должен ставиться с соответствующим узлом штока и цилиндра. Запоминающий поршень для штока Исполнения №1 - плоский, а для штока Исполнения №2 - чашечкообразный для того, чтобы обеспечить просвет для гайки и резьбы (не задевать их).

ДЕМОНТАЖ ШТОКА ГИДРОЦИЛИНДРА – ДЕМОНТАЖ СИСТЕМЫ ГСУУН (POWER TRIM) С ПЛМ
	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем штока гидроцилиндра обеспечить стравливание давления из гидросистемы.


1.
Снять поперечный штифт.
2.
Снять нижний палец поворотного механизма.
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a – Поперечный штифт (Снять, как показано)
b – Нижний палец поворотного механизма (Снять, как показано)
Разборка
1. Закрепить цилиндр со штоком в тисах с мягкими губками. Снять шток и торцевую крышку.
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a - Крышка (Для разборки повернуть против часовой стрелки.) 

b – Разводной ключ – Spanner Wrench (91-74951) 

c – Шток  с поршнем – При разборке вытянуть. 

2. Для разборки штока закрепить шток в тисах с мягкими губками. Отвернуть болт или гайку в зависимости от конструкции. Снять уплотнительное кольцо.
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a - Болт (Исполнение №1) или Шпилька и гайка (Исполнение №2) 

b – Уплотнительное кольцо
ВАЖНО: См. Исполнение №1 и №2 на стр. 5B-30. Узел штока Исполнения №1 заменяет узел любой конструкции штока. Любая конструкция подходит (в качестве замены) при условии, что весь узел цилиндра берется целиком.
Исполнение №2 НЕ подходит к цилиндру, в котором первоначально был установлен узел штока Исполнения №1. Запоминающие поршни Исполнения №1 и №2 также отличаются и должны ставиться в цилиндры, с которых они были сняты.
3.  Снять шайбу, узлы обратных клапанов и поршень.
ПРИМЕЧАНИЕ: Обратный клапан, который держится на месте цилиндрическим штифтом, можно прочистить, но не снимать.
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a – Шайба 
b – Узел обратного клапана (7)
c – Поршень

4.
Снять торцевую крышку со штока.
5.
Снять заглушку с головкой под ключ шестигранник.
ВАЖНО: Снимать заглушку ТОЛЬКО с той стороны, где расположены отверстия на валу.
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a – Торцевая крышка 

b – Заглушка с головкой под ключ шестигранник  

c – Отверстие на валу
6. Смазать вал жидкостью для системы ГСУУН и рулевого управления (Quicksilver Power Trim & Steering Fluid). Вставить вал в цилиндр.
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7. Постукивая по валу, вставлять его в цилиндр до тех пор, пока он не войдет в цилиндр, как показано ниже.
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	!!! ОСТОРОЖНО

	При подаче давления воздуха в отверстие вала для выдавливания поршня чашечка запоминающего поршня может с большой силой вылететь из цилиндра. Упереть цилиндр, как показано ниже. Невыполнение этого требования может привести к травматизму людей. 


8. Упереть цилиндр, как показано. Надавить на цилиндр и держать его в этом положении. Подать воздух в отверстие на валу (как показано ниже).
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a – Кусок чистой ткани, рабочее полотенце 

b – Твердая массивная поверхность верстака. 

c – Форсунка воздухонагнетателя 
9.  После выдавливания запоминающего поршня снять вал. Поставить на место заглушку с головкой под ключ шестигранник, которая была снята согласно действий в пункте 5, и надежно затянуть.
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Осмотреть и проверить все внутренние детали на повреждение или износ. Прочистить и при необходимости заменить.
2.
Осмотреть и проверить шток на царапины. Если  шток поцарапан или изношен, заменить грязесъемный сальник в торцевой крышке штока. 
3.
Легкие царапины или следы от инструмента на цилиндре, глубина которых не более 0.005 дюйма (0.1 мм), допустимы.
Замена грязесъемного сальника
1.  Разобрать детали с торцевой крышки.
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a - Крышка
b – Уплотнительное кольцо (2)
c – Грязесъемный сальник 
d - Шайба
e – Пружинное кольцо

СБОРКА
ВАЖНО: Детали должны быть чистыми и не иметь ворсовых остатков ткани на своих поверхностях. Любое малейшее загрязнение в системе может привести к неправильной работе системы или ее отказам.
ПРИМЕЧАНИЕ: Правильный типоразмер (диаметр) уплотнительных колец см. в подразделе «Детали штока гидроцилиндра».
1.
Перед сборкой нанести на все уплотнительные кольца жидкость для системы ГСУУН и рулевого управления (Quicksilver Power Trim & Steering Fluid).
2.
Установить  уплотнительное кольцо на чашечку запоминающего поршня и установить в цилиндр.
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a – Уплотнительное кольцо
b – Чашечка запоминающего поршня (Показано Исполнение №1)
3.
Собрать торцевую крышку.
4.
Установить торцевую крышку.
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a – Торцевая крышка 

b – Уплотнительное кольцо (2) 

c – Грязесъемный сальник 

d - Шайба 

e – Пружинное кольцо 

f – Торцевая крышка

5.  Установить детали на шток.

[image: image716.png]



a - Поршень
b – Уплотнительное кольцо
c – Узел обратных клапанов (7)
d – Шайба
e – Болт или контргайка (Надежно затянуть)
6. Зажать цилиндр в тисы с мягкими губками и установить узел штока с поршнем. С помощью разводного ключа надежно затянуть торцевую крышку.
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a – Цилиндр 

b – Узел штока с поршнем

c – Торцевая крышка (Надежно затянуть с помощью разводного ключа (Spanner Wrench) (см. выше).

УСТАНОВКА УЗЛА ГИДРОЦИЛИНДРА НАКЛОНА
1. Смазать инструмент для совмещения Alignment Tool (Артикул 91-11230) и вал гидравлической жидкостью для системы ГСУУН и рулевого управления (Quicksilver Power Trim & Steering Fluid).
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a – Инструмент для совмещения - Alignment Tool (91-11230) 

b - Вал
2.
Совместить вал с корпусом с помощью указанного выше инструмента.
3.
Установить вал.
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a
- Инструмент для совмещения - Alignment Tool (91-11230)
b
- Вал
c
- Канавка
d
- Отверстие [Канавка (c) должна совместиться с этим отверстием]
4.  Вбить штифт до посадки заподлицо.
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a - Штифт (Вбивать по концу с накаткой / рифлением)

Электрическая проверка и ремонт электромотора насоса
Проверка электромотора насоса системы ГСУУН
	!!! ОСТОРОЖНО

	НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ проводить данную проверку вблизи воспламеняющихся веществ, т.к. во время выполнения электрических соединений могут образовываться искры, что приведет к возникновению пожара и/или взрыва и травмам или смерти людей.


1.
Подсоединить к выводам электромотора источник питания напряжением 12 вольт: один вывод мотора подсоединить к ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+)  клемме аккумулятора, а другой вывод мотора к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме аккумулятора. Мотор должен работать. Поменять местами провода на клеммах аккумулятора. Мотор должен работать. 
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2.  Если мотор не работает, разобрать и проверить его узлы и детали.
Разборка электромотора 
1.  Отвернуть 2 винта.
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a - Винты (2)

2.  Снять станину (корпус со статором) и вынуть якорь из торцевой крышки. Не допустить падения и повреждения якоря.
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a – Станина (индуктор или статор) 

b - Якорь 

c – Торцевая крышка
Проверка якоря 

ПРОВЕРКА СЕКЦИЙ ОБМОТКИ ЯКОРЯ НА КЗ
Проверить якорь на КЗ в его обмотках с помощью электромагнита для поиска закороченных секций обмотки. Выполнить проверку по инструкциям завода-изготовителя электромагнита для поиска закороченных секций обмотки. Если в обмотках есть КЗ, якорь заменить.
ПРОВЕРКА КЗ НА «МАССУ»
1.
Установить омметр на предел измерений по шкале (R x 1). Приложить один щуп прибора к сердечнику якоря (или валу), а другой к коллектору, как показано ниже. Если прибор показывает ноль (полный контакт), якорь имеет КЗ на корпус («массу»), и его необходимо заменить.
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ПРОВЕРКА И ЧИСТКА КОЛЛЕКТОРА 
1.
Если коллектор изношен, его можно подравнять на станке для восстановления якоря или на токарном станке.
2.
Зачистить коллектор нулёвкой (наждачной бумагой №00).
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a - Коллектор
ИЗМЕРЕНИЕ СОПРОТИВЛЕНИЯ ОБМОТОК
ВАЖНО: При проведении следующих измерений сопротивления обмоток коллекторный конец якоря необходимо установить в щетки. 

	Точки подсоединения щупов омметра 
	Сопротивление

(в Омах) 
	Шкала (предел) измерений *

[x_____________]

	СИНИЙ и ЧЕРНЫЙ провода мотора
	R=0 
	(Rx1) 

	ЧЕРНЫЙ провод мотора и корпус мотора 
	R=(
	(Rx1) 

	СИНИЙ провод мотора и корпус мотора
	R=(
	(Rx1) 


* Если омметр не показывает указанного значения, проверить:
· исправность якоря;
· загрязнение или износ щеток;
· загрязнение или износ коллектора.
Если обнаружены неисправные детали, отремонтировать или заменить эти детали и провести проверку повторно. 

Ремонт электромотора 

ДЕМОНТАЖ
ПРИМЕЧАНИЕ: Для ремонта или замены мотора систему ГСУУН (Power Trim) снимать с ПЛМ необязательно.
РАЗБОРКА
Демонтаж мотора с насоса см на стр. 5В-38 "Разборка мотора". 

ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА 
Проверить уплотнительные кольца и при необходимости заменить. Внимательно проверить провод питания на порезы или порывы, которые могут привести к попаданию воды в мотор. Если провод порван или порезан, заменить провод. Прочистить, осмотреть и проверить детали электромотора. Процедуры осмотра и проверки см. в главах "Замена щеток", "Проверка якоря" и "Измерение сопротивления обмоток".
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a – Корпус-индуктор
b - Якорь
c – Установочная шайба
d – Плата щеток
e – Уплотнительные кольца
ЗАМЕНА ЩЕТОК
1. 
Замена щеток необходима тогда, когда они изъедены точечной коррозией, сколоты или если расстояние (a) между выводом щетки и торцом паза щеткодержателя составляет 1/16” (1.6 мм) или меньше. Проверять это расстояние при установленном якоре.
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a – Расстояние 1/16” (1.6 мм)

2.
Для замены платы со щетками отсоединить наконечники-вилочки на концах выводов.
3.
Отрезать обжатый вывод щетки.
4.
Отвернуть 2 винта крепления щетки к торцевой крышке.
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a – Наконечник-вилочка
b – Обжатый вывод щетки
c - Винты
5.
Установить новую плату со щетками (Комплект щеток и сальников - BRUSH & SEAL KIT Артикул 828714A1).
7.
Обжать металлический наконечник на выводе мотора и на выводе новой щетки.
8.
Подсоединить наконечник-вилочку на выводе мотора к контакту на плате со щетками.
9.
Закрепить плату со щетками на торцевой крышке 2 винтами с гровер шайбами.
10.
Осмотреть и проверить уплотнительное кольцо на порезы и абразивный износ. При необходимости уплотнительное кольцо заменить из комплекта щеток и сальников (BRUSH & SEAL KIT Артикул 828714A1).
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a – Плата со щетками
b – Металлический контакт
c – Наконечник-вилочка 
d – Винты и гровер шайбы
e – Уплотнительное кольцо

ОСМОТР И ПРОВЕРКА ТОРЦЕВОЙ КРЫШКИ
1.
Проверить сальник и уплотнительное кольцо на порезы и абразивный износ. Если необходима замена, установить детали из комплекта щеток и сальников BRUSH and SEAL KIT Артикул 828714A1.
  2.Проверить втулку на износ. Если втулка сильно изношена (канавки, царапины и т.д.), заменить и установить целиком  весь узел торцевой крышки из комплекта торцевой крышки END FRAME ASSEMBLY (COMPLETE) Артикул 828715A1.
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a - Сальник (Смазать контактные кромки смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon) 

b – Уплотнительное кольцо 

c - Втулка
3.
Если мотор перегревается, контакты термодатчика, расположенного под платой щеток, разомкнутся. В нормальном случае термодатчик восстанавливается через 1 минуту.
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a – Термодатчик

Сборка
ВАЖНО: Детали должны быть чистыми. Любое загрязнение в системе ГСУУН может привести к ее неправильной работе.
1.  Установить якорь в торцевую крышку с платой щеток.
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a - Якорь
b – Установочная шайба
c – Узел торцевой крышки
d – Якорь (При установке якоря в торцевую крышку щетки развести)
2.  Установить уплотнительные кольца в торцевую крышку.
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a – Уплотнительные кольца

ВАЖНО: Перед установкой корпуса зажать вал якоря в губки зажимных плоскогубцев (Vise Grip®), как показано на рисунке. Во время установки корпуса индуктора плоскогубцы (Vise Grip®) не допустят вытягивания якоря из платы щеток под действием постоянных магнитов.
3.
Зажать вал якоря в зажимных плоскогубцах (Vise Grip®).
4.
Осторожно насадить индуктор на якорь.
5.
Совместить отверстие держателя проводов с выступом в торцевой крышке.
6.
Привернуть корпус индуктора к торцевой крышке 2 винтами.
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a – Плоскогубцы (Vise Grip®)
b – Вал якоря
c – Уплотнительное кольцо
d – Торцевая крышка
e – Держатель проводов
f – Отверстие держателя
g - Уплотнительное кольцо
h – Корпус с индуктором
i – Винты

Сборка электромотора и насоса
ПРИМЕЧАНИЕ: Вал привода сидит свободно и ни чем не крепится. Он может выпасть из своего гнезда. Следить за тем, чтобы вал находился на своем месте.
1.
Установить насос на коллектор системы ГСУУН. Проверить, чтобы все уплотнительные кольца находились на своих местах. Закрепить 2 винтами. Затянуть винты с усилием до 80 фунт-дюйм. (9 Н-м).
ВАЖНО: Установить насос плоской площадкой в сторону правобортного транцевого кронштейна.
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a – Насос (плоской площадкой к правобортному транцевому кронштейну)
b – Плоская площадка – (Должна смотреть в сторону  правобортного транцевого кронштейна)
c – Уплотнительные кольца (4)
d – Вал привода (Установить в центральное отверстие в насосе)
2.
Перед установкой электромотора заправить насос жидкостью для системы ГСУУН и рулевого управления (Quicksilver Power Trim & Steering Fluid).
3.
Установить мотор и закрепить 2 винтами. Проложить провода. См. электрические схемы разводки в настоящем руководстве.

ПРИМЕЧАНИЕ: Проверить совмещение мотора и насоса.
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a - Мотор 

b – Уплотнительное кольцо 

c – Винт (2). Надежно затянуть.
4. Завершить сборку системы ГСУУН (Power Trim), как указано в главе "Установка" на стр. 5B-21.
Предпусковая заливки системы ГСУУН (Power Trim)
1. 
Заправить систему гидравлической жидкостью для системы ГСУУН и рулевого управления Quicksilver Power Trim & Steering Fluid или жидкостью для автомобильной трансмиссии Automatic Transmission Fluid (ATF) Тип F, FA, Dexron II или Dexron III. См. главу "Заправка, проверка и стравливание системы ГСУУН" на стр. 5B-10.
ВАЖНО: Запустить систему ГСУУН короткими «рывками» до тех пор, пока не пройдет полная предпусковая заливка насоса и система ГСУУН не начнет двигаться. Если электромотор системы ГСУУН работает без предпусковой заливки насоса, то это может привести к отказу, повреждению ведущего вала.

Проверка датчика угла наклона (дифферента)

1.
Проверить ЧЕРНЫЙ  вывод датчика дифферентной системы ГСУУН на надежность контакта с «массой».
2.
Произвести наклон ПЛМ системой ГСУУН в полное положение ВНИЗ (DOWN).
3.
Повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ (ON).
4.
Отсоединить КОРИЧ./БЕЛ. провод датчика от кабеля датчика дифферента системы ГСУУН.
5.
Подсоединить щупы омметра (установленного на предел измерений Rx1) между массой ПЛМ и Точкой 1 (конец датчика дифферента).
6.
Нажать кнопку ВВЕРХ (UP) системы ГСУУН. По мере наклона ПЛМ ВВЕРХ, стрелка омметра должна двигаться.  Если стрелка не движется, датчик дифферента неисправен.
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a – Датчик дифферента
Регулировка стрелки индикатора угла наклона (дифферента)
1.
Повернуть ключ зажигания в положение РАБОТА (RUN).
2.
Произвести полный наклон ПЛМ ВНИЗ (в воду). Стрелка индикатора дифферента должна быть в положении ВНИЗ/В ВОДУ (IN).
3.
Если это не так, произвести полный наклон ПЛМ ВВЕРХ/ИЗ ВОДЫ (OUT) для того, чтобы получить доступ к датчику  дифферента, и затем закрепить ПЛМ в этом положении рычагом фиксации наклона.
4.
Ослабить винты датчика дифферента и скорректировать положение датчика (поворачивая его по или против часовой стрелки).
5.
Затянуть винты датчика дифферента.
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a – Датчик дифферента
b – Винты (для того, чтобы повернуть датчик, ослабить эти винты)
c – Чтобы показания индикатора увеличивались, вращать датчик ПРОТИВ ЧАСОВОЙ СТРЕЛКИ
d - Чтобы показания индикатора уменьшались, вращать датчик ПО ЧАСОВОЙ СТРЕЛКЕ
e – Рычаг фиксации наклона ПЛМ

Электрическая схема разводки индикатора дифферента
[image: image739.png]



[image: image740.png][ 9@ ]
YASZ
e

22908




a – Индикатор дифферента
b – Дистанционный пульт 
c – Датчик дифферента
d – «Масса» (заземление) двигателя
e  - К двигателю
f – Ключ зажигания/подсос
g – Основной кабель системы ГСУУН (Power Trim)

Для заметок:

НИЖНИЙ БЛОК
Раздел 6A – Правостороннее вращение

без храпового механизма 

Оглавление
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Технические характеристики коробки передач (Стандартное вращение)

	Переда-точное число
	Глубина посадки ведущей шестерни торсионного вала
	Мертвый ход (люфт) шестерни

переднего хода
	Мертвый ход (люфт) шестерни

заднего хода

	1.87:1
	0.025 “ (0.635 мм) с помощью инструмента 

91-12349A2 с диском №2 

и пластиной №7
	0.018 “ - 0.027 “ (0.460 мм - 0.686 мм) Стрелка индикатора  на риске №1
	0.030 “ - 0.050 “ 

(0.762 мм - 1.27 мм)

	2.00:1
	0.025 “ (0.635 мм) с помощью инструмента 91-12349A2 с диском №2 

и пластиной № 7
	0.015 “ - 0.022 “ (0.38 мм - 0.56 мм) Стрелка индикатора на риске № 2
	0.030 “ - 0.050 “ 

(0.762 мм - 1.27 мм)

	Объем шестеренного масла

	Для всех передаточных чисел
	22.5 жид. унц. (665.4 мл)


	Передаточное

число 
	Кол-во зубьев ведущей шестерни торсионного вала
	Кол-во зубьев шестерни переднего и заднего хода

	1.87:1 
	15 
	28 

	2.00:1 
	12 
	24 


Специальный инструмент
1. Инструмент для втулки вала переключения передач - Shift Shaft Bushing Tool 91 -31107T
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2. Инструмент для колпачковой гайки коробки передач - Gear Housing Cover Nut Tool 91-61069T
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3. Инструмент для демонтажа несущего корпуса подшипника - Bearing Carrier Removal Tool 91-46086A1 и Болт съемника - Puller Bolt 91-85716
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4. Съемник ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller 91-34569A1
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5. Комплект для демонтажа и установки подшипников  - Bearing Removal and Installation Kit 91-31229A7. В состав комплекта входит: Центратор - Pilot 91-36571T; Стержень съемника - Puller Rod 91-31229; Гака - Nut 11-24156; Пластина съемника - Puller Plate 91-29310; Оправка - Mandrel 91-38628T; и Штанга-выколотка - Driver Rod 91-37323.
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6. Центратор - Pilot 91-36571T
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7. Стержень съемника, резьбовой - Puller Rod 91 -31229 и Гайка - Nut 91-24156
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8. Пластина съемника - Puller Plate 91-29310
[image: image748.png]



9. Оправка - Mandrel 91-38628T
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10. Штанга-выколотка - Driver Rod 91-37323
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11. Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate 91-37241
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12. Инструмент для демонтажа/монтажа поперечных штифтов - Cross Pin Tool 91-86642
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13. Инструмент для фиксации торсионного вала - Driveshaft Holding Tool 91-90094
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14. Выколотка для масляных сальников - Oil Seal Driver 91-31108T
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15. Инструмент для подшипника шестерни переднего хода - Forward Gear Bearing Tool 91-86943T
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16. Манжетка выколотки для подшипников - Bearing Driver Cup 91-31106
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17. Инструмент для определения глубины установки ведущей шестерни - Pinion Locating Gear Tool 91-12349A2 или 91-74776T
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18. Штанга индикатора мертвого хода - Backlash Indicator Rod 91-78473
[image: image758.png]



19. Циферблатный индикатор биений - Dial Indicator 91-58222A1
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20. Инструмент для держателя подшипника - Bearing Retainer Tool 91-43506T
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21. Инструмент предварительного натяга подшипников - Bearing Preload Tool 91-14311A2

[image: image761.png]



1 – Переходной фланец (обычная сталь*)
2 - Подшипник (обычная сталь*)
3 - Шайба (обычная сталь*)
4 - Пружина (24-14111)
5 - Болт (10-12580)
6 - Гайка (11-13953)
7 – Установочный винт (10-12575)
8 - Гильза (23-13946) 

* - Изготовлены из обычной, а не из нержавеющей стали

22. Оправка – Mandrel 91-92788
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23. Оправка - Mandrel 91-15755
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24. Держатель циферблатного индикатора биений - Dial Indicator Holder 91-89897
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Для заметок:

Коробка передач (Торсионный вал) (Стандартное вращение)
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ПРИМЕЧАНИЕ: Торпедная часть коробки передач – центральная часть коробки передач на уровне вала гребного винта

Коробка передач (Торсионный вал) (Стандартное вращение)

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Коробка передач (ЧЕРНАЯ)(БАЗОВАЯ) 
	
	
	

	2
	2
	Установочный штифт
	
	
	

	3
	1
	Шпилька (3-1/8 “) (ДЛИННЫЙ ВАЛ – L) 
	
	
	

	
	1
	Шпилька (3-11/16 “) (УДЛИНЕННЫЙ ВАЛ – XL) 
	
	
	

	4
	2
	Шпилька (2-1/16 “) 
	
	
	

	5
	1
	Шпилька (3-3/8 “) 
	
	
	

	6
	2
	Шпилька (3-1/8 “) 
	
	
	

	7
	1
	Блок-заполнитель 
	
	
	

	8
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	9
	2
	Анод
	
	
	

	10
	1
	Винт (M6 x 40) 
	
	
	

	11
	1
	Гайка 
	60
	
	7

	12
	1
	Шланг (10“ – ДЛИННЫЙ – L) 
	
	
	

	
	1
	Шланг (12“ – УДЛИНЕННЫЙ – XL) 
	
	
	

	13
	1
	Штуцер
	
	
	

	14
	1
	Ведущая шестерня (для передаточного числа - 1.87:1- 15 зубьев) 
	
	
	

	
	1
	Ведущая шестерня (для передаточного числа - 2:1 - 14 зубьев) 
	
	
	

	15
	1
	Шайба 
	
	
	

	16
	1
	Гайка 
	
	75
	101

	17
	AR
	Регулировочная прокладка (шайба) (от 0.006 до 0.048) 
	
	
	

	18
	2
	Дренажный винт-пробка 
	60
	
	7

	19
	2
	Шайба 
	
	
	

	20
	1
	Вал переключения передач
	
	
	

	21
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	22
	1
	Втулка 
	
	50
	68

	23
	1
	Масляный сальник
	
	
	

	24
	1
	Шайба, резиновая
	
	
	

	25
	1
	Торсионный вал (ДЛИННЫЙ – L) 
	
	
	

	
	1
	Торсионный вал (УДЛИНЕННЫЙ – XL) 
	
	
	

	26
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	27
	1
	Манжетка (наружная обойма) подшипника
	
	
	

	28
	1
	Держатель 
	
	100
	135

	29
	1
	Основание водяного насоса 
	
	
	

	30
	1
	Держатель 
	
	
	

	31
	1
	Прокладка
	
	
	

	32
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	33
	1
	Масляный сальник
	
	
	

	34
	1
	Масляный сальник 
	
	
	

	35
	1
	Прокладка, нижняя
	
	
	

	36
	1
	Прокладка, верхняя
	
	
	

	37
	1
	Планшайба
	
	
	

	38
	1
	Корпус водяного насоса в сборе 
	
	
	

	39
	1
	Вкладыш
	
	
	

	40
	1
	Сальник, резиновый
	
	
	

	41
	1
	Лопастное колесо
	
	
	

	42
	1
	Шпонка
	
	
	

	43
	1
	Винт (№14-8x2-1/4“) 
	35
	
	4

	44
	2
	Шайба 
	
	
	

	45
	2
	Гайка 
	50
	
	5.5

	46
	1
	Шайба 
	
	
	

	47
	1
	Гайка 
	50
	
	5.5

	48
	1
	Гильза
	
	
	


Коробка передач (Вал гребного винта)(Стандартное вращение)
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ПРИМЕЧАНИЕ: Торпедная часть коробки передач – центральная часть коробки передач на уровне вала гребного винта
Коробка передач (Вал гребного винта)(Стандартное вращение)

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Коробка передач (Базовая) 
	
	
	

	49
	1
	Копир кулачка 
	
	
	


	50
	1
	Кулачок вала переключения передач
	
	
	

	51
	1
	Толкатель
	
	
	

	52
	1
	Шестерня переднего хода (для передаточного числа - 1.87:1 - 15/28)(модель 150) 
	
	
	

	
	1
	Шестерня переднего хода (для передаточного числа - 2:1 - 14/28)(модели 115/135) 
	
	
	

	53
	AR
	Регулировочная шайба (от 0.006 до 0.050) 
	
	
	

	54
	1
	Конический роликовый подшипник
	
	
	

	55
	1
	Наружная обойма (манжетка) подшипника
	
	
	

	56
	1
	Игольчатый подшипник
	
	
	

	57
	1
	Муфта сцепления
	
	
	

	58
	1
	Поперечный палец
	
	
	

	59
	1
	Палец-ограничитель (упор)
	
	
	

	60
	1
	Пружина 
	
	
	


	61
	1
	Вал гребного винта
	
	
	

	62
	1
	Шестерня заднего хода (для передаточного числа - 1.87:1 - 15/28) 
	
	
	

	
	1
	Шестерня заднего хода (для передаточного числа - 2:1 - 14/28) 
	
	
	

	63
	1
	Упорная разделительная втулка
	
	
	

	64
	1
	Упорное кольцо
	
	
	

	65
	1
	Шарикоподшипник
	
	
	

	66
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	67
	1
	Несущий корпус подшипника в сборе
	
	
	

	68
	1
	Роликовый подшипник
	
	
	

	69
	1
	Масляный сальник (внутренний) 
	
	
	

	70
	1
	Масляный сальник (внешний) 
	
	
	

	71
	1
	Шпонка
	
	
	

	72
	1
	Контровочная шайба с усиками
	
	
	

	73
	1
	Крышка
	
	210
	285

	74
	1
	Триммер
	
	
	

	
	1
	Анодная плита (Тракер/Модель 150 Длинная – L) 
	
	
	

	75
	1
	Винт (1-3/4 “) 
	
	25
	34

	76
	1
	Винт (3/8-16x1 “) 
	
	30
	41

	77
	2
	Шайба 
	
	
	

	78
	2
	Гайка 
	
	50
	68


Общие рекомендации по техобслуживанию

Существует не один способ «демонтажа, разборки» и «монтажа, сборки» конкретных частей, узлов и деталей ПЛМ; в связи с этим перед ремонтом рекомендуется внимательно прочитать всю процедуру полностью.

ВАЖНО: Перед проведением любых ремонтных работ  обязательно прочитать нижеследующее.
Во многих случаях разборка какого-либо узла или блока может являться  необязательной до тех пор, пока при чистке и осмотре не будет выявлено и установлено, что такая разборка необходима для замены одной или нескольких деталей.

Порядок процедуры техобслуживания в данном разделе представляет собой типовую последовательность разборки с последующей сборкой. Для обеспечения правильности сборки и ремонта эту последовательность рекомендуется строго соблюдать без каких-либо отклонений. При выполнении работ по частичному ремонту необходимо соблюдать и выполнять инструкции вплоть до замены ремонтируемой детали, части, узла и затем перейти к инструкциям по «сборке и установке» этой детали, части, узла в этом разделе. Нужную страницу можно найти по Оглавлению (на обороте последней страницы раздела).   

Если в описании не указано иное, то все резьбовые части деталей по умолчанию имеют правостороннюю резьбу (ПР – RH).

При необходимости применения тисков, прессов, молотков и т.п. использовать мягкие металлические губки (напр. медь, деревянный брус и т.д.) или другие подобные средства для защиты деталей и их частей от повреждения.  При запрессовке или выпрессовке подшипников применять соответствующие оправки нужного диаметра и размера, которые будут соприкасаться только с торцевой поверхностью подшипниковых обойм. 

При применении сжатого воздуха для просушки частей, узлов и деталей обязательно убедиться в том, что в линии сжатого воздуха отсутствует влага и/или масло.

ПОДШИПНИКИ 
При разборке коробки передач все подшипники должны чиститься, осматриваться и проверяться. Чистку производить растворителем; сушку - сжатым воздухом. Воздух направлять так, чтобы он проходил через подшипник, НЕ ВЫЗЫВАЯ ЕГО ВРАЩЕНИЯ, т.к. при недостатке или отсутствии смазки их трущиеся поверхности могут поцарапаться. После чистки смазывать подшипники шестеренной смазкой типа Quicksilver Gear Lubricant. До осмотра  и проверки наружные конические обоймы / манжетки / кольца подшипников НЕ СМАЗЫВАТЬ. Смазывать  только после осмотра.

Осмотреть и проверить все подшипники  на шероховатость, заедание и боковой износ обойм, при этом подшипник следует держать за внешнюю обойму и покачать обойму в боковых направлениях.

При проверке конических подшипников определить состояние роликов и внутренней обоймы путем проверки наружной обоймы / манжетки / кольца на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоившиеся частицы и/или изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева. Замену конического подшипника и обоймы всегда производить только в комплекте, а не по отдельности.

Состояние роликовых подшипников определяется путем осмотра поверхности вала, который опирается на этот подшипник. Проверить поверхность вала на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоившиеся частицы и/или цвета побежалости от перегрева. Если такое обнаружено, вал и подшипник необходимо заменить.

РЕГУЛИРОВОЧНЫЕ ПРОКЛАДКИ

Во время разборки и сборки вести учет количества и мест расположения всех регулировочных прокладок/шайб. Обязательно выполнять инструкции по установке регулировочных прокладок во время сборки, т.к. шестерни  должны устанавливаться на определенную глубину посадки и иметь правильно настроенный люфт/мертвый ход для того, чтобы не допустить скрежета и преждевременного износа и поломки шестерен.

САЛЬНИКИ

Замену всех сальников, уплотнительных и сальниковых колец и элементов считать нормальной, стандартной процедурой техобслуживания: т.е. ЗАМЕНА всех уплотнительных колец и масляных сальников, независимо от их внешнего состояния, ОБЯЗАТЕЛЬНА. Для предотвращения утечек вокруг  сальников наносить герметик Loctite 271 на внешнюю  поверхность (по всему диаметру) всех сальников в металлических корпусах. При использовании герметика Loctite на сальниках или резьбах их поверхности должны быть предварительно очищены и просушены. Для облегчения установки и монтажа наносить смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой (2-4-C w/Teflon Marine Lubricant) на все уплотнительные кольца и наносить смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой (2-4-C w/Teflon Marine Lubricant) на внутреннюю поверхность (по всему диаметру) масляных сальников. 

Перед установкой во избежание повреждений от коррозии после сборки  нанести смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon Marine Lubricant на внешние поверхности несущего корпуса подшипника и резьбы колпачковой гайки.
Демонтаж, разборка, чистка, осмотр и проверка – Стандартное вращение
Демонтаж
	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем коробки передач с кожуха торсионного вала отсоединить высоковольтные провода со свечей зажигания и снять свечи с двигателя. 


1. Отсоединить высоковольтные провода со свечей зажигания и снять свечи с двигателя.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Чтобы получить возможность демонтажа вала гребного винта с коробки передач, коробка передач ДОЛЖНА БЫТЬ УСТАНОВЛЕНА в НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ, а вал механизма переключения передач ДОЛЖЕН БЫТЬ СНЯТ  с коробки передач. 


2.
Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ (NEUTRAL).
3.
Произвести наклон двигателя в полное верхнее положение и закрепить ПЛМ в этом положении рычагом фиксации наклона.
4.
Отогнуть контровочные усики шайбы гребного винта от упорной втулки (на тыльной стороне) и затем отвернуть с вала гребного винта гайку гребного винта, шайбу с контровочными усиками, упорную втулку (заднего хода), гребной винт и упорную втулку (переднего хода).
5.
Сделать метку на коробке передач и на триммере так, чтобы во время сборки их можно было совместить и установить в прежнее положение. Снять пластмассовую крышку с заднего края кожуха торсионного вала. Отвернуть болт крепления триммера и снять триммер с коробки передач.
6.
После демонтажа триммера отвернуть болт, который находится внутри триммерного отсека.
7.
Отвернуть 2 контргайки в середине нижней части противокавитационной плиты.
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	a – Шайба с контровочными усиками 

b – Гайка гребного винта 

c - Упорная втулка (заднего хода) 

d – Электроконтактная шайба (если установлена)
	e
- Вал гребного винта
f
- Упорная втулка (переднего хода)
g
- Болт (крепления триммера)
h
- Болт (внутри триммерного отсека)
i
- Контргайки и шайбы


8. Для отсоединения шланга надавить на шланговое соединение спидометра и вытянуть шланг.
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a – Надавить на шланговое соединение  

b – Вытянуть шланг

9.
Отвернуть контргайку с передней шпильки коробки передач.
10.
Ослабить боковые крепежные контргайки. (НЕ ПЫТАТЬСЯ отвернуть одну гайку до тех пор, пока противоположная сторона не будет достаточно освобождена, иначе кожух торсионного вала может быть поврежден.)
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a – Передняя крепежная контргайка
b – Боковая крепежная контргайка (по одной с каждой стороны)
11.
Стянуть коробку передач с кожуха торсионного вала настолько, насколько позволяют ослабленные в пункте 9 гайки и затем отвернуть и снять ослабленные гайки.  (НЕ ДОПУСТИТЬ падения коробки передач, т.к. ее теперь ничто не держит.)
12.
Стянуть коробку передач с кожуха торсионного вала.
Дренаж и проверка масла коробки передач
1. Установить и закрепить коробку передач в соответствующий штатив/стенд или тисы, при этом торсионный вал должен находиться в вертикальном положении.
ПРИМЕЧАНИЕ: На более поздних моделях дренажно-заправочные винт-пробки могут находиться на правобортной стороне коробки передач.

2. Подставить чистый поддон под коробку передач и отвернуть заправочную винт-пробку (Fill) и вентиляционную винт-пробку (Vent) на коробке передач.
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a – Заправочная винт-пробка (Fill) 

b – Вентиляционная винт-пробка (Vent)
3.
Проверить шестеренное масло на присутствие в нем металлических частиц (на масле будет как бы пленка «металлического налета»). Присутствие мелких металлических (порошкообразных) частиц на магните пробки указывает на нормальный износ. Металлические опилки крупного размера на магните крышки указывают на необходимость разборки коробки шестерен и проверки ее узлов и деталей.
4.
Обратить особое внимание на цвет масла. Молочный или кремовый цвет МОЖЕТ указывать на присутствие в нем воды. Проверить содержимое поддона на отделение воды от масла (граница раздела воды и масла). Присутствие в масле воды указывает на необходимость разборки и проверки масляных сальников, сальниковых поверхностей, уплотнительных колец узлов и деталей коробки шестерен.
ПРИМЕЧАНИЕ: Масло, слитое из коробки, которая в последнее время находилась в эксплуатации, будет иметь светло-коричнево-шоколадный цвет из-за его перемешивания с воздухом. Масло, которое уже стабилизировалось, будет иметь прозрачный желто-коричневый цвет. 
Водяной насос
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Прочистить все детали водяного насоса растворителем и просушить сжатым воздухом.

2.
Проверить крышку насоса и основание на трещины и деформацию (от перегрева).
3.
Проверить планшайбу и вкладыш водяного насоса на канавки и/или неровность поверхностей.
ВАЖНО: Во время завершения ремонта коробки, при котором требуется демонтаж лопастного колеса, лопастное колесо рекомендуется заменить. Однако, если необходимо, его можно использовать повторно, но НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не переворачивать на другую сторону и не менять направление его вращения на обратное тому, в которое оно было первоначально установлено, иначе это приведет к преждевременному выходу колеса из строя.

4.
Проверить боковые сальниковые поверхности лопастного колеса, концы и торцы его лопастей на трещины, порывы и износ. Если такие повреждения обнаружены, лопастное колесо заменить.
5.
Проверить надежность посадки колеса и его сцепления со ступицей.
6.
Проверить лопастное колесо на истертость до блеска или поплавленные места  (из-за работы без достаточной подачи воды). Если такие повреждения обнаружены, лопастное колесо заменить.
ВАЖНО: Для обеспечения результативности ремонта все сальники и прокладки рекомендуется заменить (как в ходе нормального, штатного ремонта).

ДЕМОНТАЖ И РАЗБОРКА
1.
Снять с торсионного вала резиновый центрифужный маслоотражатель, стягивая его вверх по валу.
2.
Снять направляющую (центратор) водяного патрубка и сальник с крышки водяного насоса. (Сохранить для последующей сборки направляющую (центратор), но выбросить сальник.)
3.
Отвернуть (и сохранить) 3 гайки, один болт и все шайбы, которыми крышка водяного насоса крепится к коробке передач.
4.
С помощью двух (2) монтировок поддеть, приподнять и снять крышку водяного насоса с торсионного вала, стягивая вверх по валу. 
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a – Направляющая (центратор) водяного патрубка
b – Сальник водяного патрубка
c – Гайки, болт и шайбы (Отвернуть и снять)
5.
Осмотреть и проверить крышку водяного насоса и вкладыш, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка» выше.
6.
Если в ходе проверки вкладыша водяного насоса установлено, что его необходимо заменить, то для его демонтажа из крышки водяного насоса выполнить действия по пункту "a" или "b" (см. ниже).
ПРИМЕЧАНИЕ: Сначала попробовать выполнить действия по пункту "a". Если вкладыш снять по пункту "a" не удается, перейти к выполнению действий по пункту "b". 

a. С помощью бородка и молотка выбить вкладыш из крышки насоса.
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b. 
Просверлить два отверстия диаметром 3/16 “ (4.8 мм) в верхней части крышки насоса  до вкладыша. (СЛЕДИТЬ ЗА ТЕМ, ЧТОБЫ НЕ ПРОСВЕРЛИТЬ ВКЛАДЫШ). С помощью бородка и молотка выбить вкладыш из крышки. 
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a – Высверлить два отверстия в указанных выше точках.
7.
Снять с торсионного вала лопастное колесо. (Для того, чтобы поднять лопастное колесо вверх по валу,  возможно, его придется сбивать с вала с помощью молотка и бородка.  В крайних случаях, возможно, придется разделить втулку ступицы лопастного колеса с помощью молотка и зубила.)
8.
После демонтажа лопастного колеса снять с торсионного вала шпонку лопастного колеса.
9.
Снять с основания водяного насоса планшайбу и обе прокладки (одну над планшайбой и другую под ней).
10.
С помощью двух монтировок, расположенных в указанных ниже точках, с подложенной под них ветошью, приподнять и затем снять основание насоса с торсионного вала.
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a - Ветошь
11.
Снять (и выбросить) уплотнительное кольцо из канавки в основании насоса.
12.
С помощью отвертки поддеть сальники и снять их с основания насоса со стороны коробки передач.

Демонтаж несущего корпуса подшипника и вала гребного винта
	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем вала гребного винта из коробки передач коробка передач ДОЛЖНА быть установлена в НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ, а вал переключения передач ДОЛЖЕН быть снят из коробки передач. 


1.
Установить и надежно закрепить коробку передач в неподвижном состоянии на верстаке, в тисах и т.п. так, чтобы вал гребного винта при этом находился в горизонтальном положении.
2.
С помощью инструмента для демонтажа втулки вала переключения передач - Shift Shaft Bushing Tool (91-31107) – отвернуть втулку по резьбе (не до конца) с вала переключения передач. (Втулку с вала переключения передач пока не снимать.)
ВАЖНО: Перед демонтажем вала переключения передач с коробки передач перепроверить и убедиться в том, что коробка передач стоит в НЕЙТРАЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ.
3.
Отогнуть контровочный усик шайбы от колпачковой гайки в углублении под эту гайку.
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a – Инструмент для демонтажа втулки вала переключения передач - Shift Shaft Bushing Tool (91-31107)
b - Бородок
c – Контровочный усик шайбы
4.  Отвернуть колпачковую гайку коробки передач с помощью головки инструмента для этой гайки - Cover Nut Tool (91-61069).
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a – Головка инструмента для демонтажа колпачковой гайки - Cover Nut Tool (91-61069) 

5. После отворачивания колпачковой гайки снять с коробки передач шайбу с контровочным усиком.
	!!! ВНИМАНИЕ

	После демонтажа несущего корпуса подшипника из коробки передач принять все меры предосторожности для того, чтобы не допустить приложения силы на вал в боковых направлениях, т.к. при этом может быть поломана шейка толкателя муфты сцепления. 


6.
С помощью съемника с длинными губками Puller Jaws (91-46086A1) и резьбового стрежня съемника Puller Bolt (91-85716) снять несущий корпус подшипника. (Для того, чтобы поддерживать развод губок съемника в стороны (наружу), насадить на стержень упорную втулку ступицы гребного винта, как показано.)

ПРИМЕЧАНИЕ: Во время демонтажа несущего корпуса подшипника из коробки передач вместе с корпусом выйдет и шпонка, которая обеспечивает ориентацию и совмещение.
7. 
При коробке передач в НЕЙТРАЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ (NEUTRAL), вытянуть вал переключения передач из коробки передач. Если необходимо, использовать для этой цели плоскогубцы. Если для этого используются плоскогубцы, то перед тем, как зажать вал в плоскогубцах, обернуть вокруг шлицов вала полоску из мягкого металла (например, алюминия). При вытягивании вала НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ВРАЩАТЬ его НИ ПО, НИ ПРОТИВ ЧАСОВОЙ СТРЕЛКИ) (Дополнительные сведения и указания по валу механизма переключения передач см. в главе "Чистка, осмотр, проверка и разборка вала механизма переключения передач".)
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a – Съемник с длинными губками зажима - Long Puller Jaws (91-46086A1)
b – Резьбовой стержень съемника - Puller Bolt (91-85716)
c – Упорная втулка ступицы гребного винта
d – Втулка вала механизма переключения передач
e – Вал механизма переключения передач
	!!! ВНИМАНИЕ

	Вал гребного винта, копир кулачка и кулачок переключения передач в большинстве случаев снимаются из коробки передач с вала без больших усилий, простым вытягиванием наружу. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ  изгибать вал в боковых направлениях и НЕ ПРИМЕНЯТЬ ДЛЯ ВЫТЯГИВАНИЯ ВАЛА молоток ударно-скользящего действия или каких-либо механических съемников. 


8. 
Вытягивая вал из коробки передач строго в осевом направлении, снять вал гребного винта, копир кулачка и кулачок вала переключения передач. (НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ дергать вал гребного винта рывками.) Если вал не выходит, перейти к выполнению действий по пунктам "a" или "b" ниже:
a.
Втолкнуть вал обратно на место до упора в шестерню переднего хода. Визуально определить положение кулачка переключения передач. Для этого посветить фонариком в отверстие вала переключения передач). Если в кулачке переключения передач видно шлицевое отверстие, установить вал переключения передач на место и провернуть его, установив на нейтральное положение (NEUTRAL). Снять вал переключения передач и затем снять вал гребного винта, как указано в пункте 8  выше.
b.
Втолкнуть вал гребного винта обратно на место до упора в шестерню переднего хода. Вставить несущий корпус подшипника обратно в коробку передач (так, чтобы он держал вал гребного винта). Положить коробку передач на левый бок (глядя с тыльной стороны) и с помощью резиновой киянки ударить по верхнему ведущему краю коробки передач. При этом кулачок переключения передач отойдет от копира кулачка и сядет (упадет) в углубление в левой стороне коробки передач. Снять несущий корпус подшипника и вытянуть вал гребного винта из коробки передач.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если демонтаж вала гребного винта производился по пункту 8b, кулачок можно достать из указанного углубления после демонтажа шестерни переднего хода.
Вал механизма переключения передач
ЧИСТКА. ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Промыть вал и втулку механизма переключения передач в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2.
Осмотреть и проверить шлицы вала переключения передач с обоих концов на износ и/или повреждения из-за коррозии.
3.
Осмотреть и проверить вал переключения передач на образование канавки (канавок) в области поверхности под сальник втулки вала переключения передач.
4.
Осмотреть и проверить втулку вала переключения передач на повреждение от коррозии.
5.
Осмотреть и проверить масляный сальник втулки вала переключения передач на износ и/или порезы. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Масляный сальник во втулке вала переключения передач следует менять так же, как в ходе нормальной, штатной процедуры ремонта. 

РАЗБОРКА
1.  Снять (и выбросить) масляный сальник втулки вала переключения передач, поддев или выбив его с помощью бородка и молотка.
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА НЕСУЩЕГО КОРПУСА ПОДШИПНИКА
ВАЖНО: Для обеспечения эффективности ремонта все сальники и уплотнительные кольца рекомендуется заменять, как в ходе нормальной, штатной процедуры ремонта.
1. Промыть несущий корпус подшипника в растворителе и просушить сжатым воздухом.
	!!! ВНИМАНИЕ

	При просушивании подшипника сжатым воздухом НЕ допускать его вращения, т.к. это приведет к образованию царапин на его поверхностях.


2. Состояние игольчатого подшипника вала гребного винта и несущего корпуса подшипника определяется состоянием поверхности под этот подшипник на валу гребного винта. (См. главу "Осмотр и проверка вала гребного винта".)
3.
Осмотреть и проверить контактные поверхности шестерни заднего хода и ведущей шестерни торсионного вала (должны быть ровными и гладкими). Если это не так, заменить шестерню заднего хода и ведущую шестерню.
4.
Осмотреть и проверить зубья сцепления на шестерне заднего хода на повреждения. Если обнаружены повреждения, заменить шестерню заднего хода.
5.
Смазать легким маслом подшипник шестерни заднего хода. Вращать подшипник шестерни заднего хода, проверяя его на неровные шероховатые места и/или заедание. Вталкивая и выталкивая шестерню заднего хода в боковых направлениях, проверить боковой износ подшипника. Если обнаружено одно из указанных выше состояний, подшипник заменить.
РАЗБОРКА НЕСУЩЕГО КОРПУСА ПОДШИПНИКА
1.
Снять и выбросить уплотнительное кольцо между несущим корпусом подшипника и упорной шайбой.
2.
Если при проверке шестерни заднего хода или подшипника этой шестерни определено, что необходима замена шестерни или подшипника, заменить их, как указано ниже:
a.
Закрепить несущий корпус подшипника в тисах с мягкими губками.
b.
С помощью молотка скользящего действия Slide Hammer (91-34569A1) снять шестерню заднего хода.
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c. Если подшипник шестерни заднего хода остается в шестерне, установить универсальный зажим съемника Universal Puller Plate (91-37241), зажав в него шестерню и подшипник. Установить зажим с шестерней и подшипником на пресс шестерней вниз. Выпрессовать шестерню с подшипника с помощью оправки соответствующего диаметра и размера.
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a – Универсальный зажим съемника 

b - Оправка
d. Если подшипник остался в шестерне, снять подшипник с помощью молотка скользящего действия по той же методике, которая применялась для шестерни заднего хода (см. подпункт "b").
3.
Масляные сальники вала гребного винта можно снять: (a) с помощью  монтировки, или (b) выпрессовать их во время выпрессовки игольчатого подшипника вала гребного винта из несущего корпуса.
4.
Если при проверке игольчатого подшипника вала гребного винта определено, что подшипник необходимо заменить, выпрессовать подшипник и сальники из несущего корпуса с помощью универсального инструмента для демонтажа и установки подшипников Universal Bearing Removal and Installation Tool (91-31229A1).
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед тем, как получить возможность для демонтажа игольчатого подшипника вала гребного винта, необходимо демонтировать шестерню заднего хода из несущего корпуса подшипника.
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a - Монтировка
b – Игольчатый подшипник вала гребного винта 
c - Оправка
d – Масляные сальники

Вал гребного винта 

ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Промыть узел вала гребного винта в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2.
Осмотреть и проверить поверхности под масляные сальники несущего корпуса на образование канавок. Для этого провести ногтем по поверхности. Если есть канавки, вал заменить.
3.
Осмотреть подшипниковые поверхности вала гребного винта на точечную коррозию, царапины, неравномерный износ или изменение цвета (синеватый цвет) от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить вал и соответствующий игольчатый подшипник. (Игольчатый подшипник в несущем корпусе соприкасается с валом гребного винта непосредственно перед поверхностью масляного сальника. Подшипник шестерни переднего хода соприкасается с валом гребного винта перед шлицами муфты сцепления.)
4.
Осмотреть и проверить шлицы вала гребного винта на износ и/или повреждения из-за коррозии.
5.
Проверить вал гребного винта на прямизну (биение) по одной из указанных ниже методик: 

ПРОВЕРКА БИЕНИЯ ВАЛА НА БАЛАНСИРЕ
1) Уложить вал гребного винта на балансир. Вращать вал и наблюдать за биением конца вала. Если наблюдается биение, вал заменить.
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a – Балансир 

b – Поверхности под подшипники 

c – Наблюдать за биением в этой точке.
2) Уложить вал гребного винта поверхностями под подшипники в призматические (с V-образным вырезом) плиты. Установить циферблатный индикатор биений у переднего края шлицов вала. Вращать вал. Если индикатор биений показывает биение более 0.006“ (0.152 мм) (или биение, заметное на глаз), вал заменить.

[image: image782.png]



a – Призматические плиты (с V-образным вырезом)
b – Поверхности под подшипники
c – Измерить биение индикатором биения в этой точке.

6.
Осмотреть и проверить муфту сцепления. Проверить «зубья» сцепления с шестерней заднего хода и «зубья» сцепления с шестерней переднего хода. Скругленные «зубья» указывают на следующие моменты:
a.
Неправильную регулировку троса переключения передач.
b.
Неверные действия оператора при управлении (слишком медленное переключение с НЕЙТРАЛЬНОГО ПОЛОЖЕНИЯ на ЗАДНИЙ ХОД).
c.
Слишком высокую скорость холостого хода (при переключении передач).
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a – «Зубья» сцепления с шестернями
7. 
Проверить состояние копира кулачка. Если обнаружен износ (точечная коррозия, царапины или неровность, шероховатость поверхности), заменить копир кулачка и кулачок переключения передач.
РАЗБОРКА
1.
Снять кулачок переключения передач с копира кулачка.
2.
Вставить тонкое лезвие отвертки или шило под первое кольцо пружины держателя поперечного штифта и провернуть вал гребного винта для того, чтобы освободить (размотать) пружину от муфты сцепления. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать слишком сильного растяжения пружины.
	!!! ВНИМАНИЕ

	Штифт-ограничитель сидит свободно, ничем не крепится и может выпасть из муфты сцепления. Внимательно проследить за тем, чтобы не потерять этот штифт.


3.  Штифт-ограничитель ничем не крепится и сидит свободно. Его можно снять с муфты сцепления на данном этапе разборки.
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a
- Шило
b
- Пружина держателя поперечного штифта
c
- Штифт-ограничитель
d
- Поперечный штифт
e
- Муфта сцепления
4.
Вытолкнуть поперечный штифт из муфты сцепления и вала гребного винта с помощью инструмента для демонтажа поперечных штифтов Cross Pin Tool (91-86642).
5.
Стянуть скользящую муфту сцепления с вала гребного винта.
6.
Вытянуть копир кулачка и толкатель муфты сцепления из вала гребного винта. При вытягивании копира кулачка из вала не применять силы, направленной вверх и вниз или из стороны в сторону.  
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	a – Инструмент для демонтажа поперечных пальцев - Cross Pin Tool (91-86642) 

b – Поперечный палец
	c – Копир кулачка
d – Толкатель муфты сцепления
e – Вал гребного винта


7. После демонтажа копира кулачка и толкателя муфты сцепления с вала гребного винта вынуть толкатель из копира кулачка. 
Толкатель муфты сцепления
ВАЖНО: Если ПЛМ испытывается на динамометре, головка динамометра должна быть надежно прикреплена к валу гребного винта, при этом сила тяги должна быть направлена вперед (т.е. с помощью резиновых ремней) для того, чтобы не допустить возможной поломки толкателя муфты сцепления.
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Промыть толкатель муфты сцепления в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2.
Проверить детали толкателя на износ или повреждение. При необходимости неисправные детали заменить.

Ведущая шестерня торсионного вала и торсионный вал 

ДЕМОНТАЖ
1.  Снять держатель подшипника с помощью инструмента для демонтажа держателя подшипника Bearing Retainer Tool (91-43506T).
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a – Держатель подшипника
b – Инструмент для демонтажа держателя подшипника - Bearing Retainer Tool (91-43506T)
2.
Установить инструмент для фиксации торсионного вала Driveshaft Holding Tool (91-90094) на шлицы торсионного вала.
3.
С помощью гаечного ключа с головкой и гибкой ручки зафиксировать гайку ведущей шестерни. (Для того, чтобы не повредить коробку, между коробкой передач и гибкой ручкой ключа проложить кусок ткани.)
4.
С помощью головки ключа, гибкой ручки и инструмента фиксации вала гребного винта ослабить гайку ведущей шестерни. Снять гайку ведущей шестерни и инструмент для фиксации вала гребного винта.

5.
Снять коробку передач из тисов и опять установить в тисы, как показано ниже. Губки тисов должны быть снабжены мягкими защитными угольниками и зажимать коробку как можно ближе к шпилькам водяного насоса.
6.
Приложить к ответной поверхности коробки передач деревянный брус. Постукивая по брусу киянкой, снять коробку передач с торсионного вала. 
	!!! ВНИМАНИЕ

	ПОСТУКИВАТЬ ОЧЕНЬ МЯГКО И ОСТОРОЖНО! СИЛЬНО НЕ УДАРЯТЬ! НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСТИТЬ ПАДЕНИЯ КОРОБКИ!
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a – Деревянный брус
b – Мягкие угольники на губках тисов
7.
Вынуть из коробки ведущую шестерню и узел шестерни переднего хода.
8.
После демонтажа торсионного вала из коробки передач снять и отложить до последующей сборки  регулировочные прокладки, которые были расположены под верхним коническим подшипником торсионного вала.
9.
Если при проверке определено, что конический подшипник торсионного вала требует замены, снять подшипник с вала следующим образом:
a.
Закрепить торсионный вал в тисах так, чтобы губки напрямую НЕ касались вала. Зажать, как показано ниже. 
b.
Ударять по торцу вала свинцовой киянкой; НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не допускать падения вала.
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10.
Снять 18 освободившихся иголок из наружной обоймы игольчатого подшипника торсионного вала.
11.
Если в ходе проверки определено, что поверхность игольчатого подшипника торсионного вала не удовлетворительна и подшипник требует замены, то необходимо установить снятые и отложенные ранее 18 иголок в обойму подшипника для того, чтобы обеспечить поверхность опоры под оправку для демонтажа.

ПРИМЕЧАНИЕ: ПЕРЕД демонтажем игольчатого подшипника торсионного вала НЕОБХОДИМО снять сначала шестерню ПЕРЕДНЕГО хода.
ВАЖНО: После демонтажа игольчатый подшипник выбросить. (Подшипник повторно использовать НЕЛЬЗЯ.)
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a – Оправка - Mandrel (91-37263)
b – Центратор - Pilot* (91-36571)
c – Штанга-выколотка - Driver Rod* (91-37323)
* Из комплекта для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit (91-31229A7)
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Прочистить растворителем торсионный вал, конический подшипник и обойму и ведущую шестерню торсионного вала. Просушить сжатым воздухом. Во время просушки сжатым воздухом НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ вращения подшипника торсионного вала.
2.
Осмотреть и проверить ведущую шестерню на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и/или изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, ведущую шестерню заменить. 
3.
Осмотреть и проверить поверхность вала под игольчатый подшипник (область непосредственно над шлицами/зубьями ведущей шестерни) на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и/или изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить торсионный вал и игольчатый подшипник торсионного вала.
4.
Осмотреть и проверить на износ шлицы сцепления торсионного вала со шлицами коленвала. Если слишком изношены, заменить торсионный вал.
5.
Осмотреть и проверить обойму конического подшипника на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить конический подшипник и обойму целиком как единый узел.
6.
Осмотреть и проверить торсионный вал на канавки в области контакта вала с масляными сальниками водяного насоса. Если обнаружена канавка (канавки) торсионный вал заменить.

Шестерня переднего хода
ДЕМОНТАЖ И РАЗБОРКА
ПРИМЕЧАНИЕ: Шестерню переднего хода можно снять с коробки передач только после демонтажа торсионного вала и ведущей шестерни. 
1.Вытащить из коробки передач шестерню переднего хода, подняв ее вверх.
ВАЖНО: Если замены подшипников не требуется, конический подшипник или игольчатые подшипники из шестерни переднего хода НЕ СНИМАТЬ. (После демонтажа подшипники повторному использованию не подлежат. Выбросить!)
2.
Если проверка показывает, что необходима замена конического подшипника шестерни переднего хода, снять подшипник из шестерни и обойму подшипника из коробки передач (конический подшипник и обойма ДОЛЖНЫ МЕНЯТЬСЯ вместе, целиком как единый узел), как указано ниже:
a.
Установить универсальный зажим съемника Universal Puller Plate (91-37241) между шестерней переднего хода и коническим подшипником.
b.
Установить шестерню переднего хода, подшипник и зажим съемника на пресс и выпрессовать шестерню с подшипника с помощью оправки соответствующего диаметра и размера.
c.
Для демонтажа обоймы конического подшипника шестерни переднего хода использовать молоток-съемник скользящего действия Slide Hammer (91-34569A1).
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a – Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate
b – Оправка 
c – Молоток-съемник скользящего действия - Slide Hammer
d – Обойма конического подшипника
d. После демонтажа обоймы конического подшипника шестерни переднего хода из коробки передач поднять и сохранить регулировочные прокладки, которые находились за обоймой подшипника.
3. Если проверка показала, что игольчатые подшипники вала гребного винта в шестерне переднего хода требуют замены, демонтировать подшипник из шестерни следующим образом:
a.
Надежно зажать шестерню переднего хода в тисах с мягкими губками.
b.
С помощью бородка и молотка выбить игольчатые подшипники вала гребного винта из шестерни со стороны зубьев шестерни.

ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА

	!!! ВНИМАНИЕ

	При просушке сжатым воздухом НЕ ДОПУСКАТЬ вращения подшипника, иначе подшипник можно поцарапать. 


1.
Прочистить растворителем шестерню переднего хода и подшипники. Просушить сжатым воздухом. 
2.
Осмотреть и проверить зубья шестерни на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить шестерню.

3.
Осмотреть и проверить на повреждения зубья сцепления на шестерне переднего хода. Если повреждены, заменить шестерню переднего хода.

4.
Осмотреть и проверить обойму конического подшипника на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить конический подшипник (на шестерне переднего хода) и обойму целиком как единый узел. (Всегда заменять конический подшипник и обойму вместе, целиком как единый узел.)

5.
Для определения состояния игольчатых подшипников вала гребного винта (в шестерне переднего хода) осмотреть и проверить поверхность вала под игольчатые подшипники шестерни переднего хода, как указано в главе "Проверка вала гребного винта".

Коробка передач

ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА

1.
Промыть коробку передач растворителем и просушить сжатым воздухом.
2.
Внимательно проверить коробку передач на повреждения от ударов.

3.
Проверить подшипниковые манжетки и иголки подшипников на разболтанность.

4.
Осмотреть и проверить резьбы держателя колпачковой гайки несущего корпуса подшипника в коробке передач на повреждение от коррозии и/или сорванные резьбы.

Сборка и установка коробки со стандартным вращением

Игольчатый подшипник торсионного вала 

СБОРКА И УСТАНОВКА

	!!! ВНИМАНИЕ

	Если возник отказ из-за игольчатого подшипника торсионного вала и обойма подшипника провернулась в своем посадочном гнезде в коробке передач, коробку передач НЕОБХОДИМО ЗАМЕНИТЬ.  Разболтанный в гнезде игольчатый подшипник сойдет со своего места и приведет к повторным отказам.


1.
Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Lubricant на стенки посадочного гнезда в коробке передач под игольчатый подшипник.
2.
Через пустотный ствол вала гребного винта установить игольчатый подшипник в ствол торсионного вала так, чтобы сторона подшипника с номером смотрела вверх ствола торсионного вала.

3. Установить и посадить игольчатый подшипник с помощью следующих инструментов: стержня съемника - Puller Rod* (91-31229), гайки - Nut* (11-24156), центратора - Pilot* (91-36571T), пластины съемника  - Plate* (91-29310) и оправки - Mandrel* (91-92788). Запрессовать, вдавливая подшипник вверх в ствол до посадки на заплечик коробки передач. (СЛИШКОМ большого усилия не применять.)
* Из комплекта для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit (91-31229A7)
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a - Оправка 

b - Подшипник 

c - Центратор 

d - Пластина 

e – Штанга-выколотка  

f – Держать ключом здесь

Несущий корпус подшипника 

СБОРКА
1.Установить шестерню заднего хода на пресс зубьями вниз.
ВАЖНО: Упорная шайба шестерни заднего хода имеет конический внешний диаметр, поэтому одна сторона больше другой. Внешний больший диаметр шайбы должен быть направлен в сторону шестерни заднего хода.
2.
Насадить упорную шайбу на шестерню большим внешним диаметром вниз к шестерне.
3.
Смазать тонким слоем шестеренного масла для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant поверхность внутреннего диметра шарикоподшипника шестерни заднего хода.
4.
Насадить шарикоподшипник на шестерню (стороной подшипника с номером вверх).

5.
С помощью оправки соответствующего диаметра и размера напрессовать шарикоподшипника на шестерню до полной посадки. (Запрессовку производить только по внутренней обойме подшипника и так, чтобы он твердо упирался в шестерню.)
6.
Нанести тонкий слой шестеренного масла для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на поверхность внешнего диаметра игольчатого подшипника вала гребного винта.
7.
Вставить игольчатый подшипник вала гребного винта в кормовой конец несущего корпуса подшипника стороной с номером к кормовому концу.
8.
Впрессовать игольчатый подшипник в несущий корпус подшипника с помощью оправки Mandrel 91-15755.
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a – Упорная шайба
b - Оправка
c – Оправка - Mandrel (91-15755)
9.
Нанести герметик Loctite 271 на поверхности внешних диаметров масляных сальников вала гребного винта.
10.
Установить один сальник на сторону с длинным заплечиком выколотки для масляных сальников Oil Seal Driver (91-31108) контактной кромкой сальника от заплечика. Впрессовать сальник в несущий корпус подшипника до упора выколотки в несущий корпус.
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a – Масляный сальник (контактной кромкой сальника вниз) 

b – Выколотка для масляного сальника 

c – Сальник посажен

11. Установить второй сальник на сторону короткого заплечика выколотки контактной кромкой в сторону заплечика. Впрессовать сальник в несущий корпус подшипника до упора выколотки в несущий корпус.
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a – Масляный сальник (контактной кромкой сальника вверх) 

b – Выколотка для масляного сальника 

c – Сальник посажен
12.
Удалить излишек герметика Loctite.
13.
Смазать поверхность внешнего диаметра шарикоподшипника шестерни заднего хода тонким слоем шестеренного масла для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant. 
14.
Насадить несущий корпус подшипника на узел шестерни заднего хода и подшипника. Напрессовать несущий корпус подшипника на подшипник.
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a - Оправка 

b – Несущий корпус посажен
15.
Насадить уплотнительное кольцо на несущий корпус и расположить его между несущим корпусом и упорной шайбой.
16.
Смазать масляные сальники и уплотнительное кольцо смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.

Шестерня переднего хода 

СБОРКА
1.
Установить шестерню переднего хода на пресс зубьями вниз.
2.
Нанести тонкий слой шестеренного мала для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на поверхность внутреннего диаметра конического подшипника шестерни переднего хода.
3.
Расположить конический подшипник шестерни переднего хода над шестерней.
4.
Напрессовать подшипник на шестерню до полной посадки. (Впрессовывать только по внутренней обойме подшипника до упора подшипника в шестерню.)
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a - Оправка
b – Деревянный брус
5.
Нанести тонкий слой шестеренного масла для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на стенки отверстия в центре шестерни переднего хода. 
6.
Установить один игольчатый подшипник шестерни переднего хода на сторону длинного заплечика инструмента для установки подшипника шестерни переднего хода Forward Gear Bearing Tool (91-86943) стороной подшипника с номером к заплечику. Впрессовать подшипник в шестерню переднего хода до упора рабочей части инструмента в шестерню.
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a – Инструмент для установки подшипника шестерни переднего хода - Forward Gear Bearing Tool (91-86943) 

b – Сторона подшипника с номером 
7. 
Установить второй игольчатый подшипник на короткую сторону заплечика инструмента номером на подшипнике к заплечику. Впрессовать подшипник в шестерню переднего хода до упора инструмента в шестерню.

Обойма подшипника шестерни переднего хода 

УСТАНОВКА
1.
Установить (отложенную при разборке) регулировочную прокладку (прокладки)  в коробку передач. Если прокладка(-и) утеряна(-ы) или устанавливается новая коробка передач, начать установку прокладок с прокладки толщиной приблизительно  0.010“ (0.254 мм).
2.
Нанести тонкий слой шестеренного масла для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на стенки отверстия в коробке передач под обойму подшипника шестерни переднего хода.
3.
Расположить обойму конического подшипника точно над отверстием под подшипник в передней части коробки передач.
4.
Насадить манжетку выколотки для установки подшипника Bearing Driver Cup (91-87120) на обойму конического подшипника.
ПРИМЕЧАНИЕ: Для действий по пункту 5 рекомендуется использовать б/у вал гребного винта. Однако, если необходимо использовать тот вал, который будет установлен в коробку передач, то этот вал следует разобрать. (См. главу "Разборка вала гребного винта" выше.)
5.
Вставить вал гребного винта в отверстие в центре манжетки выколотки для подшипников.
6.
Установить узел несущего корпуса подшипника на вал гребного винта и опустить его в коробку передач. Несущий корпус подшипника будет работать как центратор (направляющая), который позволит обеспечить правильность совмещения обоймы подшипника.
7.
Наживить гайку на вал гребного винта для защиты резьбы вала.
8.
С помощью киянки вбить вал гребного винта по манжетке выколотки до тех пор, пока обойма конического подшипника не сядет до упора в регулировочную прокладку (прокладки).
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a – Обойма конического подшипника 
b – Манжетка выколотки подшипника - Bearing Driver Cup (91-31106)
c – Регулировочная прокладка (прокладки)
9.
Отвернуть гайку с вала гребного винта и затем вынуть несущий корпус подшипника и вал гребного винта из коробки передач. Вынуть манжетку выколотки, подняв ее из коробки передач.
10.
Нанести тонкий слой масла на обойму конического подшипника и затем вставить узел шестерни переднего хода в обойму подшипника шестерни. 

Торсионный вал и ведущая шестерня 

СБОРКА И УСТАНОВКА
1.
Нанести тонкий слой шестеренного масла для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на поверхность внутреннего диаметра конического подшипника торсионного вала.
2.
Наживить б/у гайку ведущей шестерни на конец торсионного вала. Оставить приблизительно 1/16“ (1.6 мм) гаечной резьбы не навернутой. Резьба торсионного вала НЕ ДОЛЖНА ВЫСТУПАТЬ за гайку, иначе во время запрессовки резьбу вала можно повредить.
3.
Насадить подшипник на торсионный вал.
4.
С помощью старой внутренней обоймы подшипника торсионного вала или другой оправки соответствующего диаметра и размера (которая позволяет впрессовывать только по центральной обойме подшипника), напрессовать подшипник на вал до посадки.
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a
- Бывшая в употреблении (б/у) старая гайка ведущей шестерни
b
- Торсионный вал
c
- Конический подшипник
d
- Старая внутренняя обойма подшипника
e
- Универсальный зажим съемника
5.
Расположить ведущую шестерню в коробке передач ниже отверстия для торсионного вала так, чтобы зубья ведущей шестерни были в зацеплении с зубьями шестерни заднего хода. 
6.
Вставить торсионный вал в отверстие для торсионного вала, одновременно придерживая ведущую шестерню. Провернуть торсионный вал так, чтобы шлицы торсионного вала совместились и пришли в зацепление со шлицами ведущей шестерни. Продолжать вставлять торсионный вал в коробку передач до тех пор, пока конический подшипник торсионного вала не упрется в обойму подшипника.
ПРИМЕЧАНИЕ: После определения и получения окончательной глубины посадки ведущей шестерни рекомендуется установить новую гайку ведущей шестерни. Перед нанесением герметика Loctite 271 прочистить резьбу гайки ведущей шестерни чистящим средством Loctite 7649 Primer.
7.
Нанести небольшое количество герметика Loctite 271 на резьбу гайки ведущей шестерни и установить плоскую шайбу и гайку на торсионный вал плоской стороной гайки от ведущей шестерни. Затянуть эту гайку вручную.
8.
Установить (отложенную во время разборки) регулировочную прокладку (прокладки) в коробку передач. Если они были утеряны или непригодны (повреждены), начать установку с прокладки толщиной приблизительно 0.010“ (0.254 мм).

9. Установить обойму подшипника и держатель подшипника.
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a – Торсионный вал (провернуть для сцепления со шлицами ведущей шестерни)
b – Узел шестерни переднего хода
c – Ведущая шестерня
d – Шайба (расположенная над гайкой ведущей шестерни)
e – Гайка ведущей шестерни [Нанести герметик Loctite 271 на резьбы и установить плоской стороной от ведущей шестерни.] 

f – Регулировочная прокладка (прокладки)

g – Обойма подшипника 

h – Держатель подшипника (Маркировка в форме слова "OFF" (ВЫКЛ) должна быть видна). Затянуть с усилием до 100 фунт-фут. (135.5 Н-м) 

i – Инструмент для держателя подшипника - Bearing Retainer Tool (91-43506T)
10.
Для фиксации гайки ведущей шестерни использовать ключ с головкой и гибкой ручкой (при затягивании гайки под ручку подложить прокладку из ткани в точке контакта с коробкой передач).
11.
Установить инструмент для фиксации торсионного вала Driveshaft Holding Tool (91-90094) на торсионный вал на стороне коленвала. Затянуть гайку ведущей шестерни с усилием до 75 фунт-фут. (101.5 Н-м).
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a – Инструмент для фиксации вала - Driveshaft Holding Tool (91-90094)
b – Ключ с тарированным усилием затягивания; затянуть гайку с усилием до 75 фунт-фут. (101.5 Н-м)
c – Головка 
d - Монтировка
ВАЖНО: Удалить весь излишек герметика Loctite с гайки ведущей шестерни и с ведущей шестерни.

Глубина посадки ведущей шестерни, мертвый ход шестерни переднего хода и мертвый ход шестерни заднего хода

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЛУБИНЫ ПОСАДКИ ВЕДУЩЕЙ ШЕСТЕРНИ
ПРИМЕЧАНИЕ:  Перед изменением толщины регулировочных прокладок внимательно прочитать всю процедуру до конца. 
ВАЖНО: При проверке глубины посадки ведущей шестерни узел шестерни переднего хода должен быть установлен в коробке передач, иначе при измерении значение глубины посадки будет неправильным.
1.
Прочистить заплечик несущего корпуса подшипника в коробке передач.
2.
Установить детали инструмента для предварительного натяга подшипника Bearing Preload Tool (91-14311A2) на торсионный вал в указанной ниже последовательности.
ПРИМЕЧАНИЕ: Можно также применить инструмент для предварительного натяга подшипника Bearing Preload Tool (Артикул 91-44307A1). Для правильной установки соблюдать и выполнять инструкции, которые прилагаются к этому инструменту.
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a – Переходной фланец
b - Подшипник
c - Шайба
d - Пружина
e – Гайка (навинтить гайку на всю длину болта)
f - Болт
g – Установочный винт 
h – Гильза (отверстия в гильзе должны совместиться с установочным винтом)
3.
Совместить переходной фланец с выступом гнезда для подшипника на торсионном валу.
4.
Установив инструмент на торсионный вал, надежно затянуть установочные винты. При этом убедиться в том, что отверстия гильзы совмещены так, что обеспечивают свободный ход установочных винтов через них.

5. Измерить расстояние (a) и увеличить его на 1“ (25.4 мм), отвернув нижнюю гайку от верхней.
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a - Расстояние 

b – Переходной фланец 

c – Выступ гнезда для подшипника
6.
Повернуть торсионный вал по часовой стрелке на 2 или более оборота для посадки подшипников  торсионного вала.
7.
Вставить инструмент для ведущей шестерни Pinion Gear Locating Tool* (91-74776) в коробку шестерен до тех пор, пока инструмент не упрется в заплечик несущего корпуса подшипника.
* Можно также использовать инструмент Pinion Gear Locating Tool (Артикул 91-12349A2). Использовать при этом пластину №7 и диск №2. Выполнять дальнейшие действия согласно прилагаемой к инструменту инструкции.
8.
Определить глубину посадки ведущей шестерни, вставив калиберный щуп через паз в измерительном инструменте для ведущей шестерни.
9.
Просвет между измерительным инструментом и ведущей шестерней должен составлять 0.025“ (0.64 мм).
10.
Если величина просвета соответствует указанному выше значению, оставить инструмент для предварительного натяга подшипника на торсионном валу для последующего определения мертвого хода (люфта) шестерни переднего хода (см. ниже).
11.
Если величина просвета неверная, добавить (или убрать) регулировочные прокладки в указанном месте, чтобы соответственно  поднять или опустить ведущую шестерню. При установке на место гайки ведущей шестерни нанести на ее резьбу герметик Loctite 271 и затянуть гайку.
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a – Инструмент для ведущей шестерни  - Pinion Gear Tool (91-74776 или 91-12349A2)
b – Калиберный щуп
c – Отрегулировать до получения просвета 0.025 “ (0.64 мм) между измерительным инструментом и ведущей шестерней 

d – Добавить или убрать прокладку (прокладки) здесь.

ПРИМЕЧАНИЕ:  Инструмент для предварительного натяга подшипника Bearing Preload Tool (91-14311A1) должен оставаться установленным на торсионном валу после определения и установки глубины посадки ведущей шестерни, т.к. это необходимо для того, чтобы обеспечить правильность проверки мертвого хода (люфта) шестерни переднего хода и шестерни заднего хода.
ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕРТВОГО ХОДА (ЛЮФТА) ШЕСТЕРНИ ПЕРЕДНЕГО ХОДА
ВАЖНО: Для того, чтобы обеспечить центровку вала гребного винта необходимо собрать несущий корпус подшипника.
1.
Вставить вал гребного винта на свое место в коробку передач.  (Кулачок переключения передач на вал гребного винта НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ.)
2.
Вставить несущий корпус подшипника в коробку передач и только плотно подтянуть колпачковую гайку к несущему корпусу. (Полностью затягивать несущий корпус подшипника колпачковой гайкой необязательно.)
3.
Установить на коробку передач инструмент для демонтажа несущего корпуса подшипника Bearing Carrier Removal Tool (91-46086A1) и болт съемника Puller Bolt (91-85716).
4.
Затянуть болт съемника до упора в вал гребного винта с усилием до 45 фунт-дюйм. (5 Н-м). Провернуть торсионный вал на 10 оборотов с нагрузкой на вал гребного винта. Это позволит посадить подшипник шестерни переднего хода.
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a – Вал гребного винта (Кулачок переключения передач НЕ УСТАНАВЛИВАТЬ.)
b – Несущий корпус подшипника (в сборе)
c – Колпачковая гайка (Притянуть; КЛЮЧОМ НЕ ЗАТЯГИВАТЬ.)
d – Инструмент для демонтажа несущего корпуса подшипника - Bearing Carrier Removal Tool (91-46086A1)
e – Болт съемника - Puller Bolt (91-85716); Затянуть с усилием до 45 фунт-дюйм. (5 Н-м)
5.
Установить и прикрепить циферблатный индикатор биений к коробке передач и индикатор мертвого хода (люфта) Backlash Indicator Tool (91-78473) к торсионному валу.
6.
Перепроверить усилие затягивания болта съемника [45 фунт-дюйм. (5 Н-м)].

7. 
Установить стрелку циферблатного индикатора на риску "1" на индикаторе мертвого хода, если передаточное число 1.87:1 (15 зубьев на ведущей шестерне торсионного вала), или на риску "2" на индикаторе мертвого хода, если передаточное число 2:1 (14 зубьев на ведущей шестерне торсионного вала).
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a – Навинтить переходник для шпильки (Stud Adaptor) (входит в состав Части №91-14311A2)
b - Шпилька
c – Индикатор мертвого хода - Backlash Indicator Tool (91-78473)
d – Кронштейн (держатель) циферблатного индикатор - Dial Indicator Holder (91-89897)
e – Циферблатный индикатор - Dial Indicator (91-58222A1)
8.
Слегка повращать вперед-назад торсионный вал (на гребном валу не должно наблюдаться никакого движения).
9.
Циферблатный индикатор показывает величину мертвого хода, которая должна составлять 0.018“ - 0.027“ (0.46 мм - 0.69 мм) для передаточного числа 1.87:1 и 0.015“ - 0.022“ (0.38 мм - 0.56 мм) для передаточного числа 2:1.
10.
Если мертвый ход МЕНЬШЕ, чем указанный МИНИМУМ, то для того, чтобы скорректировать мертвый ход и получить его правильное значение, УБРАТЬ регулировочную прокладку (прокладки) перед обоймой подшипника шестерни переднего хода. Во время установки на место гайки ведущей шестерни нанести на ее резьбы герметик Loctite 271.
11.
Если мертвый ход БОЛЬШЕ, чем указанный МАКСИМУМ, то для того, чтобы скорректировать мертвый ход и получить его правильное значение, ДОБАВИТЬ регулировочную прокладку (прокладки) перед обоймой подшипника шестерни переднего хода. Во время установки на место гайки ведущей шестерни нанести на ее резьбы герметик Loctite 271.
ПРИМЕЧАНИЕ: При добавлении и удалении прокладки 0.001“ (0.025 мм) мертвый ход (люфт) будет изменяться приблизительно на  0.001 “ (0.025 мм ).
ШЕСТЕРНЯ ЗАДНЕГО ХОДА
Определение мертвого хода (люфта) шестерни заднего хода
Несмотря на то, что мертвый ход шестерни заднего хода не регулируется, его можно проверить следующим образом:
1.
Для этого вал гребного винта и несущий корпус подшипника должны быть полностью собраны и установлены в коробку передач.
2.
Установить вал переключения передач в коробку передач.
3.
Переключить коробку передач на задний ход.
4.
Насадить кусок трубы ПВХ с внутренним диаметром 5-1/2“ x 1.5“ (139.7 мм x 38.0 мм) на вал гребного винта и упереть трубу в несущий корпус подшипника.

5. 
Притянуть трубу к несущему корпусу гайкой гребного винта и шайбой с контровочными усиками.
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a – Труба ПВХ (из поливинилхлорида) [5-1/2“ x 1.5“ (139.7 мм x 38.0 мм)] 

b – Гайка гребного винта 

c – Шайба с контровочными усиками
6.
Затянуть гайку гребного винта с усилием до 45 фунт-дюйм. (5 Н-м).
7.
Слегка покачать торсионный вал. Циферблатный индикатор должен показать величину мертвого хода, равную 0.030“ - 0.050“ (0.762 мм - 1.27 мм).
Если индикатор не показывает мертвый ход, коробка передач собрана неправильно или некоторые ее части сильно изношены и перед возвратом коробки передач в эксплуатацию эти части должны быть заменены.
Толкатель муфты сцепления 

СБОРКА
1. 
Нанести небольшое количество смазки с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Lubricant на шток толкателя и установить копир кулачка.
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a – Шток толкателя 

b – Копир кулачка
Втулка вала механизма переключения передач 

СБОРКА
1.
Установить втулку вала переключения передач на пресс резьбовой частью вниз.
2.
Нанести герметик Loctite 271 на поверхность внешнего диаметра масляного сальника.
3.
Впрессовать масляный сальник во втулку вала переключения передач контактными кромками сальника вверх.
4.
Удалить весь излишек герметика с масляного сальника и втулки.
5.
Установить резиновую шайбу в упор к сальнику.
6.
Насадить уплотнительное кольцо на резьбовую часть и упереть кольцо в заплечик втулки.
7.
Смазать уплотнительное кольцо и масляный сальник смазкой морского исполнения Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.

Вал гребного винта 

СБОРКА И УСТАНОВКА
1.
Вставить толкатель муфты сцепления в конец вала гребного винта. Совместить паз под поперечный штифт в толкателе с пазом поперечного штифта на валу гребного винта.
2.
На СЕРИЙНЫХ МОДЕЛЯХ КОРОБОК ПЕРЕДАЧ насадить муфту сцепления на вал гребного винта с КАНАВЧАТЫМИ КОЛЬЦАМИ  (НА МУФТЕ) В СТОРОНУ ВИНТОВОГО КОНЦА ВАЛА ГРЕБНОГО ВИНТА. Отверстие под поперечный штифт и отверстия под штифт-ограничитель (в муфте сцепления) должны совмещаться с пазом под поперечный штифт и пазом под штифт-ограничитель на валу гребного винта.

[image: image809.png]



a – Копир кулачка
b – Вал гребного винта
c – Скользящая муфта сцепления
d – Канавчатые кольца
e – Отверстие под поперечный штифт
f – Отверстие под штифт-ограничитель (под указательным и большим пальцами)

g – Вырез под штифт-ограничитель (по одному с каждой стороны)
h – Паз под поперечный штифт

3.
Вставить и пропустить поперечный штифт через муфту сцепления, вал гребного винта и толкатель, выдавливая инструмент для установки поперечного штифта.
4.
Нанести небольшое количество смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на штифт-ограничитель. Установить штифт-ограничитель в предназначенное для него  отверстие в муфте сцепления скругленным концом штифта в сторону вала гребного винта.
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a
- Поперечный штифт
b
- Штифт-ограничитель
c
- Поперечный штифт
d
- Скользящая муфта сцепления
5.
Установить пружину фиксации поперечного штифта на муфту сцепления следующим образом:
ВАЖНО: При установке на муфту пружину СЛИШКОМ СИЛЬНО НЕ РАСТЯГИВАТЬ.
6.
Навернуть спираль пружины в канавку на муфте.
7.
Зажать коробку передач в тисах с мягкими губками так, чтобы торсионный вал находился в вертикальном положении.
8.
Смазать углубление под кулачок в копире кулачка смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.
9.
Вставить кулачок переключения передач в углубление копира кулачка стороной с номером вверх.
10.
При кулачке переключения передач в указанном ниже положении вставить вал гребного винта в шестерню переднего хода до полной посадки.
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a – Углубление под кулачок
b – Копир кулачка
c – Кулачок переключения передач

d – Кулачок переключения передач (Установить, как показано, номером вверх)
e – Коробка передач

	!!! ВНИМАНИЕ

	До тех пор, пока несущий корпус подшипника не установлен в коробку передач, принять все меры, чтобы НЕ допустить приложения боковой силы к валу гребного винта. Приложение боковой силы на вал гребного винта может привести к поломке шейки толкателя муфты сцепления. 


11.
Вставить вал переключения передач вниз в отверстие для этого вала (в коробке передач) и пропустить через кулачок переключения передач и копир кулачка. (Для того, чтобы вал вошел в кулачок переключения передач, возможно, придется слегка повращать вал переключения передач вперед-назад.)
12.
Нанести тонкий слой смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на резьбовую часть втулки вала переключения передач. (Ввернуть втулку на место, но пока не затягивать.)
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a – Втулка вала переключения передач 

b – Вал передач
13.
Смазать уплотнительное кольцо на несущем корпусе подшипника смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubri​cant.
14.
Нанести тонкий слой смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на поверхность внешнего диаметра несущего корпуса подшипника (там, где несущий корпус соприкасается с коробкой передач).
ПРИМЕЧАНИЕ: При выполнении действий по пункту 15, вращать торсионный вал по часовой стрелке (глядя сверху) для того, чтобы обеспечить сцепление ведущей шестерни и шестерни заднего хода. 
15.
Насадить несущий корпус подшипника на вал гребного винта и вставить в коробку передач. (Совместить шпонку несущего корпуса со шпоночной канавкой в коробке передач.)
16.
Рукой как можно глубже протолкнуть несущий корпус подшипника внутрь и затем установить шпонку несущего корпуса подшипника.
17.
Насадить шайбу с контровочными усиками до упора в несущий корпус подшипника.
18.
Нанести смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на резьбу колпачковой гайки и установить колпачковую гайку в коробку передач (проверить, чтобы маркировка в форме слова «OFF» (ВЫКЛ) и стрелочка были видны).

ПРИМЕЧАНИЕ: Перед затягиванием колпачковой гайки несущего корпуса подшипника коробка передач должна быть либо установлена на штатив/стенд, специально предназначенный для обеспечения опоры и фиксации коробок передач, либо привернута болтами к кожуху торсионного вала для того, чтобы не повредить коробку передач.
19.
Вручную наживить колпачковую гайку на несколько оборотов и затем с помощью инструмента для колпачковых гаек (91-61069T) и тарированного ключа затянуть колпачковую гайку с усилием до 210 фунт-фут. (285 Н-м).
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a – Уплотнительное кольцо
b – Инструмент для колпачковых гаек
c – Тарированный ключ
20.
Загнуть один контровочный усик шайбы в колпачковую гайку (при этом совместится только один усик).
21.
Загнуть остальные контровочные усики шайбы, пригнув к передней части коробки передач.
22.
С помощью инструмента для втулки вала переключения передач Shift Shaft Bushing Tool (91-31107T) затянуть втулку вала переключения передач с усилием до 30 фунт-фут. (41 Н-м).
Водяной насос 

СБОРКА И УСТАНОВКА
1.Установить масляные сальники в основание водяного насоса, как указано ниже:
a.
Установить основание масляного насоса на пресс.
b.
Непосредственно перед установкой каждого масляного сальника нанести на поверхность внешнего диаметра масляного сальника герметик Loctite 271.
c.
Установить оправку соответствующего диаметра и размера и впрессовать масляный сальник меньшего диаметра в основание водяного насоса контактными кромками сальника в сторону основания к лопастному колесу.
d.
Установить оправку соответствующего диаметра и размера и впрессовать масляный сальник большего диаметра в основание водяного насоса контактными кромками сальника в сторону основания к коробке передач.
e.
Удалить весь излишек герметика с масляных сальников и основания водяного насоса.
2.
Установить уплотнительное кольцо в канавку для уплотнительного кольца в основании водяного насоса. Смазать уплотнительное кольцо и масляные сальники смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.
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a - Оправка
c – Канавка под уплотнительное кольцо
b – Масляный сальник (меньшего внешнего диаметра)

3.
Если был снят, установить разделительный блок. Нанести герметик RTV Sealer на стык между разделительным блоком и коробкой передач для герметизации стыка.
4.
Установить новую прокладку основания водяного насоса и установить основание водяного насоса.
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a – Разделительный блок
b – Основание водяного насоса
c - Прокладка
d - Отверстие (ДОЛЖНО быть расположено, как показано)
5. 
Установить следующие детали в указанном порядке: прокладку между основанием насоса и планшайбой, прокладку между планшайбой и крышкой насоса. Прокладки и планшайба фиксируются на своих местах установочными (посадочными) штифтами и должны быть расположены правильно.
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a – Прокладка (между основанием водяного насоса и планшайбой)
b - Планшайба
c – Прокладка (между планшайбой к крышкой водяного насоса)
6. 
Наложить шпонку лопастного колеса на плоскую отфрезерованную поверхность торсионного вала. Для того, чтобы шпонка держалась на торсионном валу в этом положении, нанести на шпонку небольшое количество смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.
ВАЖНО: Во время завершения такого ремонта коробки передач, который требует демонтажа лопастного колеса водяного насоса, лопастное колесо рекомендуется заменить. Но если лопастное колесо планируется использовать повторно, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ переворачивать лопастное колесо на вращение, противоположное его первоначальной установке на заводе, иначе это приведет к преждевременному выходу колеса из строя или его поломке. Направление вращения заводской установки – ПО ЧАСОВОЙ СТРЕЛКЕ.

	!!! ВНИМАНИЕ

	После установки лопастного колеса для определения правильности посадки шпонки на плоской части торсионного вала НЕОБХОДИМО визуально проверить и убедиться в том, что шпонка на своем месте. Если шпонка сдвинулась, повторить действия пунктам 6 и 7.


7.
Насадить лопастное колесо на торсионный вал до шпонки под лопастное колесо. Совместить шпонку со шпоночной канавкой в центре ступицы лопастного колеса и насадить лопастное колесо на шпонку.
8.
Если был снят, установить новый вкладыш водяного насоса в крышку насоса, как указано ниже:
a.
Нанести высококачественный герметик Perfect Seal на область посадки вкладыша в крышке водяного насоса.
b.
Вставить вкладыш в крышку. Проверить, чтобы выступ вкладыша вошел в углубление в крышке.
c.
Удалить весь излишек герметика Perfect Seal с вкладыша и крышки.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если во время разборки для облегчения демонтажа в крышке насоса были просверлены два отверстия, заполнить отверстия герметиком RTV Sealer или подобным ему средством. Дать герметику застыть в течение 24 часов перед началом эксплуатации двигателя.
9.
Установить сальник водяного патрубка в крышку насоса, убедившись в том, что сальник расположен пластмассовой стороной к крышке.
10.
Установить на место центратор (направляющую) водяного патрубка в крышку водяного насоса.
11.
Нанести тонкий слой смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant внутрь вкладыша водяного насоса.
12.
Расположить собранный узел крышки водяного насоса над торсионным валом и опустить его по валу вниз, насадив на шпильки. Для того, чтобы облегчить посадку лопастного колеса в крышку, проворачивать торсионный вал по часовой стрелке (глядя сверху), одновременно надавливая на крышку насоса.
13.
Установить шайбы держателя крышки водяного насоса, гайки и болт.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Гайки и болт СЛИШКОМ СИЛЬНО НЕ затягивать, иначе крышка во время работы может треснуть.


14. Затянуть гайки водяного насоса с усилием до 50 фунт-дюйм. (5.5 Н-м), а болт водяного насоса с усилием до 35 фунт-дюйм. (4 Н-м).

15. Насадить центрифужное маслоотражательное кольцо на торсионный вал и продвинуть вниз по валу до упора в крышку насоса.
[image: image817.png]



a – Центратор (направляющая) водяного патрубка 
b – Сальник водяного патрубка
c – Гайки, болты и шайбы

Инструкции по заправке коробки передач маслом
1.
Удалить весь остаточный материал прокладок с заправочной винт-пробки, вентиляционной винт-пробки и  коробки передач.
2.
Установить новые прокладки на указанные выше винт-пробки.
ВАЖНО: Никогда не заправлять коробку передач, не сняв предварительно вентиляционную винт-пробку, иначе заправить коробку будет невозможно из-за образовавшегося воздушного кармана. Заправлять коробку передач маслом ТОЛЬКО в вертикальном положении коробки.
3.
Медленно заправлять коробку через заправочное отверстие фирменным маслом для сверхтяжелых режимов работы, используемым для нижнего блока, Quicksilver Super Duty Lower Unit Lubricant до тех пор, пока оно не начнет вытекать из вентиляционного отверстия без воздушных пузырьков.
4.
Установить на место вентиляционную винт-пробку и затянуть.
ВАЖНО: При заправке во время установки заправочной винт-пробки не допускать разлива масла более одной унции (30 см3).
5.
Вынуть заправочную трубку (или шланг) из заправочного отверстия  и быстро установить и вернуть заправочную винт-пробку в заправочное отверстие.
Установка коробки передач на кожух торсионного вала
	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед установкой коробки передач на кожух торсионного вала отсоединить высоковольтные провода от свечей зажигания и снять свечи зажигания с двигателя.


1.
Произвести наклон двигателя в полное верхнее положение и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона.
2.
Нанести тонкий слой смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на шлицы торсионного вала.
	!!! ВНИМАНИЕ

	Торец торсионного вала НЕ СМАЗЫВАТЬ. Лишняя смазка, заполнившая пространство просвета (зазора), не даст торсионному валу полностью прийти в зацепление с коленвалом. (Если на конце торсионного вала есть лишняя смазка), то при затягивании крепежа коробки передач  на торсионный вал и коленвал будет оказана нагрузка, которая может привести к повреждению либо блока цилиндров, либо коробки передач, либо и того, и другого. Удалить смазку с конца торсионного вала.


3.
Нанести на шлицы торсионного вала тонкий слой смазки морского исполнения Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant. (НЕ ДОПУСКАТЬ попадания смазки на торец вала переключения передач.)
4.
Нанести тонкую ленточку силиконового герметика G.E. Silicone Sealer на верх разделительного блока.
5.
Вставить болт триммера в отверстие в задней части коробки передач на стыке с поверхностью машинной обработки кожуха торсионного вала.
6.
Переключить коробку передач на передний ход и установить анкерный штифт направляющего блока в положение переднего хода..
ПЛМ  с правосторонним вращением
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a – Анкерный штифт направляющего блока 

7. Расположить коробку передач так, чтобы торсионный вал выступал и заходил в кожух торсионного вала.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если при выполнении операций по пункту 8 шлицы торсионного вала не совмещаются со шлицами коленвала, установить винт на вал гребного винта и провернуть винт против часовой стрелки, одновременно продвигая коробку передач к кожух торсионного вала.

8. Вставить торсионный вал в кожух торсионного вала. Подавать (двигать) коробку передач к кожуху торсионного вала, одновременно совмещая шлицы вала переключения передач, а водяной патрубок с центратором водяного патрубка ( в крышке водяного насоса).    
9.
Насадить плоские шайбы на шпильки (расположенные с обеих сторон кожуха торсионного вала). Наживить гайку (a) на эти шпильки и затянуть только пальцами руки.
10.
Наживить болт (b) с задней части коробки передач в отверстие внутри отсека для триммера. Болт пока НЕ ЗАТЯГИВАТЬ.
11.
Перепроверить сцепление шлицов вала переключения передач и при необходимости скорректировать или исправить. 

ВАЖНО: Ни в коем случае не садить коробку на место насильно за счет затягивания гаек.
12.
Равномерно затянуть 2 гайки (a), которые были наживлены в пункте 9. Затянуть с усилием, которое указано в подразделе "Значения усилия затягивания" выше.
13.
После затягивания двух гаек (расположенных по обе стороны кожуха торсионного вала) проверить работу механизма переключения передач следующим образом:
a.
Установить анкерный штифт направляющего блока в положение передачи переднего хода, одновременно вращая вал гребного винта. Провернуть маховик по часовой стрелке (глядя сверху); вал гребного винта при этом должен вращаться по часовой стрелке.
b.
Установить анкерный штифт направляющего блока в нейтральное положение. Вал гребного винта должен свободно вращаться в обоих направлениях - по часовой стрелке и против часовой стрелки.
c.
Установить анкерный штифт направляющего блока в положение передачи заднего хода. Провернуть маховик по часовой стрелке (глядя сверху). Вал гребного винта должен при этом вращаться против часовой стрелки.
ВАЖНО: Если работа механизма переключения передач не соответствует указанному выше, коробку передач следует снять и устранить причину неправильной работы.
14.
Установить шайбы и гайки (c) на шпильки (расположенные в центре на днище противокавитационной плиты). Затянуть с усилием, которое указано в подразделе "Значения усилия затягивания" выше.
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15.
Установить специальную плоскую шайбу и гайку (d) на шпильку у ведущего края  кожуха торсионного вала. Затянуть с усилием, которое указано в подразделе "Значения усилия затягивания" выше. 
16.
Затянуть болт (наживленный в пункте 10) с усилием, которое указано в подразделе "Значения усилия затягивания" выше.
17.
Установить триммер, отрегулировать его положение, в котором он был установлен первоначально до ремонта, и надежно затянуть болт (e).
18.
Установить пластмассовую крышку в вырез, где находится болт триммера, у заднего края кожуха торсионного вала.

Установка гребного винта
	!!! ОСТОРОЖНО

	Во время установки и демонтажа гребного вала двигатель запускается очень легко, т.к. работает без нагрузки. Для того, чтобы обеспечить безопасность работ, проверить и убедиться в том, что дистанционный пульт переключен в НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ, а ключ зажигания находится в положении ВЫКЛ (OFF). Для того, чтобы не допустить случайного запуска двигателя и защитить руки от лопастей гребного винта при демонтаже или установке гайки гребного винта, вставить деревянный брус между противокавитационной плитой и гребным винтом, тем самым заклинив вал. 


1.
Для того, чтобы облегчить будущий демонтаж гребного винта, обильно смазать шлицы вала гребного винта одним из указанных ниже смазочных материалом фирмы Quicksilver:

· Антикоррозийной смазкой - Anti-Corrosion Grease
· Специальной смазкой - Special Lubricant 101
· Смазкой морского исполнения - 2-4-C Marine Lubricant
· Высококачественной герметизирующей смазкой - Perfect Seal
2.
Насадить упорную втулку переднего хода  на вал гребного винта заплечиком в сторону гребного винта.
3.
Установить гребной винт на вал гребного винта и придвинуть его к упорной втулке.
4.
Установить электроконтактную шайбу (если предусмотрено) на заплечик упорной втулки заднего хода.
5.
Установить упорную втулку заднего хода, шайбу с контровочными усиками и гайку гребного винта на вал гребного винта.
6.
Навинтить по резьбе гайку на вал гребного винта до утопления гайки в шайбе с контровочными усиками.
7.
После навинчивания гайки до утопления в шайбе надежно затянуть гайку  [(минимально) с усилием 55 фунт-фут. (74.5 Н-м)].
8.
Для того, чтобы законтрить гайку, загнуть вниз три контровочных усика шайбы в канавки упорной втулки заднего хода. (Если усики шайбы не совмещаются с предназначенными для них вырезами, продолжать затягивать гайку гребного винта до совмещения. (Отворачивать гайку для получения совмещения усиков с вырезами НЕЛЬЗЯ.)
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	a - Упорная втулка переднего хода 

b – Вал гребного винта 

c – Электроконтактная шайба (если предусмотрена)
	d – Упорная втулка заднего хода 

e – Шайба с контровочными усиками 

f – Гайка гребного винта 


	!!! ВНИМАНИЕ

	Не путать движение вала гребного винта с движением самого гребного винта. Вал вместе с винтом могут перемещаться в продольно-осевом направлении, и это нормально. Но сам винт на валу перемещаться в этом направлении НЕ ДОЛЖЕН.


9. После первого выхода в водный бассейн подтянуть гайку гребного винта и снова законтрить (см. пункт 7 и пункт 8 выше). Проводить такую проверку систематически, особенно, если винт изготовлен из нержавеющей стали.

Установка патрубка спидометра
1.
Проложить патрубок спидометра от коробки передач вокруг нижней вилки и вставить, втолкнув в соединение. Соединение должно крепиться к вилке стяжкой.
2.
Проложить патрубок спидометра от трубы поворотного механизма вокруг нижней вилки и вставить, втолкнуть в соединение. После установки патрубков спидометра в соединение, потянуть за каждый патрубок для того, чтобы проверить их посадку и защелкивание в соединении. Если патрубок при этом выходит из соединения, опять повторить установку патрубок.
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a – Патрубок спидометра от коробки передач
b - Соединение
c - Стяжка
d – Патрубок спидометра от трубы поворотного механизма

НИЖНИЙ БЛОК 
Раздел 6B – Левостороннее вращение

без храпового механизма 
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Технические характеристики коробки передач (Противоположное вращение)

	Передаточное число
	Глубина посадки ведущей шестерни торсионного вала
	Мертвый ход шестерни

переднего хода
	Мертвый ход шестерни

заднего хода

	1.87 : 1
	0.025 “ (0.635 мм) с помощью инструмента 

91-12349A2 с диском №2 

и пластиной №7
	0.018 “ - 0.027 “ (0.460 мм - 0.686 мм) Стрелка индикатора на риске №1
	0.030 “ - 0.050 “ 

(0.762 мм - 1.27 мм)

	2.0 : 1
	0.025 “ (0.635 мм) с помощью инструмента 91-12349A2 с диском №2 

и пластиной № 7
	0.015 “ - 0.022 “ (0.38 мм - 0.56 мм) Стрелка индикатора на риске № 2
	0.030 “ - 0.050 “ 

(0.762 мм - 1.27 мм)

	Объем шестеренного масла

	Для всех передаточных чисел
	22.5 жид. унц. (665.4 мл)


	Передаточное

число 
	Кол-во зубьев ведущей шестерни торсионного вала
	Кол-во зубьев шестерни переднего и заднего хода

	1.87:1 
	15 
	28 

	2.00:1 
	12 
	24 


Специальный инструмент
1. Инструмент для втулки вала переключения передач - Shift Shaft Bushing Tool 91 -31107T
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2. Инструмент для колпачковой гайки коробки передач - Gear Housing Cover Nut Tool 91-61069
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3. Инструмент для демонтажа несущего корпуса подшипника - Bearing Carrier Removal Tool 91-46086A1 и Болт съемника - Puller Bolt 91-85716

[image: image824.png]



4. Съемник ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller 91-34569A1
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5. Комплект для демонтажа и установки подшипников  - Bearing Removal and Installation Kit 91-31229A5. В состав комплекта входит: Центратор - Pilot 91-36571; Стержень съемника - Puller Rod 91-31229; Гака - Nut 11-24156; Пластина съемника - Puller Plate 91-29310; Оправка - Mandrel 91-38628; и Штанга-выколотка - Driver Rod 91-37323.
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6. Центратор - Pilot 91-36571
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7. Стержень съемника - Puller Rod 91 -31229 и гайка - Nut 91-24156
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8. Пластина съемника - Puller Plate 91-29310
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9. Оправка - Mandrel 91-38628
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10. Штанга-выколотка - Driver Rod 91-37323
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11. Универсальный зажим съемника - Universal Puller Plate 91-37241
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12. Инструмент для фиксации торсионного вала - Driveshaft Holding Tool 91-34377A1 или 91-90094
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13. Головка-выколотка для масляных сальников - Oil Seal Driver 91-31108
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14. Инструмент для подшипника шестерни переднего хода - Forward Gear Bearing Tool 91-86943
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15. Инструмент для определения глубины установки ведущей шестерни - Pinion Locating Gear Tool 91-12349A2 или 91-74776
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16. Штанга-индикатор мертвого хода - Backlash Indicator Rod 91-78473
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17. Циферблатный индикатор биений - Dial Indicator 91-58222A1
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18. Инструмент для держателя подшипника - Bearing Retainer Tool 91-43506
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19. Оправка - Mandrel 91-92788
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20. Оправка - Mandrel 91-15755
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21. Держатель циферблатного индикатора биений - Dial Indicator Holder 91-89897
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22. Инструмент предварительного натяга подшипников - Bearing Preload Tool 91-14311A1
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1 – Переходной фланец (обычная сталь*)
2 - Подшипник (обычная сталь*)
3 - Шайба (обычная сталь*)
4 - Пружина (24-14111)
5 - Болт (10-12580)
6 - Гайка (11-13953)
7 – Установочный винт (10-12575)
8 - Гильза (23-13946) 

* - Изготовлен из обычной, а не из нержавеющей стали

23. Вал гребного винта - Propeller Shaft 44-93003 и нагрузочная шайба-прокладка - Load Washer (i) 12-37429
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24. Инструмент для установки шестерни переднего хода - Forward Gear Installation Tool 91-815850
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25. Комплект деталей для установки шестерни заднего хода - Reverse Gear Installation Kit 91-18605A1. В состав комплекта входит: Центратор (a) - Pilot 91-18603; Держатель (c) - Retainer 91-18604; Вал (b) - Shaft 91-18605 и Винт (d) - Screw 10-18602
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a – Центратор - Pilot 91-18603 

b – Вал - Shaft 91-18605 

c – Держатель – Retainer 91-18604 

d – Винт - Screw 10-18602

Коробка передач (Торсионный вал) (Противоположное вращение)
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ПРИМЕЧАНИЕ: Торпедная часть коробки передач – центральная часть коробки передач на уровне вала гребного винта
Коробка передач (Торсионный вал) (Противоположное вращение)

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Коробка передач (Базовая) 
	
	
	


	2
	2
	Установочный штифт 
	
	
	

	3
	1
	Шпилька (3-11/16”) 
	
	
	

	4
	2
	Шпилька (2-1/16”) 
	
	
	

	5
	1
	Шпилька (3-3/8”) 
	
	
	

	6
	2
	Шпилька (3-1/8”) 
	
	
	

	7
	1
	Блок-заполнитель
	
	
	

	8
	1
	Роликовый подшипник
	
	
	

	9
	2
	Анод
	
	
	

	10
	1
	Винт
	
	
	

	11
	1
	Гайка 
	60
	
	7

	12
	1
	Шланг (12”) 
	
	
	


	13
	1
	Штуцер 
	50
	
	5.5

	14
	1
	Ведущая шестерня (для передаточного числа - 1.87:1 - 15 зубьев) 
	
	
	

	
	1
	Ведущая шестерня (для передаточного числа - 2:1 - 14 зубьев) 
	
	
	

	15
	1
	Шайба 
	
	
	

	16
	1
	Гайка 
	
	75
	101

	17
	AR
	Регулировочная прокладка (толщиной от  006 до 048) 
	
	
	

	18
	2
	Винт-пробка, дренажная
	60
	
	7

	19
	2
	Шайба 
	
	
	

	20
	1
	Вал механизма переключения передач 
	
	
	

	21
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	22
	1
	Втулка в сборе
	
	50
	68

	23
	1
	Масляный сальник 
	
	
	

	24
	1
	Шайба, резиновая
	
	
	

	25
	1
	Торсионный вал 
	
	
	

	26
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	27
	1
	Наружная обойма подшипника (манжетка)
	
	
	

	28
	1
	Держатель 
	
	100
	135

	29
	1
	Основание водяного насоса
	
	
	

	30
	1
	Держатель 
	
	
	

	31
	1
	Прокладка
	
	
	

	32
	1
	Уплотнительное кольцо 
	
	
	

	33
	1
	Масляный сальник 
	
	
	

	34
	1
	Масляный сальник 
	
	
	

	35
	1
	Прокладка, нижняя
	
	
	

	36
	1
	Прокладка, верхняя
	
	
	

	37
	1
	Планшайба
	
	
	

	38
	1
	Корпус водяного насоса в сборе
	
	
	

	39
	1
	Вкладыш
	
	
	

	40
	1
	Сальник, резиновый
	
	
	

	41
	1
	Лопастное колесо 
	
	
	

	42
	1
	Шпонка
	
	
	

	43
	1
	Винт (№14-8x2-1/4”) 
	35
	
	4

	44
	2
	Шайба 
	
	
	

	45
	2
	Гайка 
	50
	
	5.5

	46
	1
	Шайба 
	
	
	

	47
	1
	Гайка 
	50
	
	5.5

	48
	1
	Гильза
	
	
	

	49
	1
	Маркировка – Противоположное (левостороннее) вращение 
	
	
	


Коробка передач (Вал гребного винта)(Противоположное вращение)
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ПРИМЕЧАНИЕ: Торпедная часть коробки передач – центральная часть коробки передач на уровне вала гребного винта
Коробка передач (Вал гребного винта)(Противоположное вращение)

	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Коробка передач (ЧЕРНАЯ)(БАЗОВАЯ) 
	
	
	

	50
	1
	Копир кулачка
	
	
	

	51
	1
	Кулачок механизма переключения передач
	
	
	

	52
	1
	Толкатель
	
	
	

	53
	AR
	Регулировочная прокладка (комплект)
	
	
	

	54
	1
	Переходник подшипника в сборе
	
	
	

	55
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	56
	1
	Упорная шайба 
	
	
	

	57
	1
	Упорный подшипник
	
	
	

	58
	1
	Шестерня заднего хода (для передаточного числа - 1.87:1 - 15/28) 
	
	
	

	
	1
	Шестерня заднего хода (для передаточного числа - 2:1 - 14/28) 
	
	
	

	59
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	60
	1
	Пружина
	
	
	

	61
	1
	Муфта сцепления, скользящая
	
	
	

	62
	1
	Поперечный штифт
	
	
	

	63
	1
	Штифт-ограничитель
	
	
	

	64
	1
	Вал гребного винта
	
	
	

	65
	1
	Шестерня переднего хода (для передаточного числа 1.87:1 - 15/28) 
	
	
	

	
	1
	Шестерня переднего хода (для передаточного числа 2:1 - 14/28) 
	
	
	

	66
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.206 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.208 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.210 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.212 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.214 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.216 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.218 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.220 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.222 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.224 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.226 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.228 “ 
	
	
	

	
	AR
	Регулировочная прокладка, разделительная 0.230 “ 
	
	
	


Коробка передач (Вал гребного винта)(Противоположное вращение)
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ПРИМЕЧАНИЕ: Торпедная часть коробки передач – центральная часть коробки передач на уровне вала гребного винта 
Коробка передач (Вал гребного винта)(Противоположное вращение)
	№ по рис.
	Кол-во
	НАИМЕНОВАНИЕ
	Усилие затягивания

	
	
	
	фунт-дюйм.
	фунт-фут.
	Н-м.

	1
	1
	Коробка передач (ЧЕРНАЯ)(БАЗОВАЯ) 
	
	
	

	67
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	68
	1
	Упорная шайба 
	
	
	

	69
	1
	Переходник подшипника в сборе
	
	
	

	70
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	71
	2
	Упорная шайба 
	
	
	

	72
	2
	Упорный подшипник
	
	
	

	73
	2
	Обойма упорного подшипника
	
	
	

	74
	2
	Замковые полукольца
	
	
	

	75
	1
	Уплотнительное кольцо
	
	
	

	76
	1
	Несущий корпус подшипника в сборе
	
	
	

	77
	1
	Роликовый подшипник 
	
	
	

	78
	1
	Масляный сальник (внутренний) 
	
	
	

	79
	1
	Масляный сальник (внешний) 
	
	
	

	80
	1
	Шайба с контровочными усиками
	
	
	

	81
	1
	Шпонка
	
	
	

	82
	1
	Крышка
	
	210
	285

	83
	1
	Триммер
	
	
	

	84
	1
	Винт (1-3/4 “) 
	
	25
	34

	85
	1
	Винт (3/8-16x1) 
	
	30
	41

	86
	2
	Шайба 
	
	
	

	87
	2
	Гайка 
	
	50
	68


Общие рекомендации по техобслуживанию

Существует не один способ «демонтажа, разборки» и «монтажа, сборки» конкретных частей, узлов и деталей ПЛМ; в связи с этим перед ремонтом рекомендуется внимательно прочитать всю процедуру полностью.

ВАЖНО: Перед проведением любых ремонтных работ обязательно прочитать нижеследующее.
Во многих случаях разборка какого-либо узла или блока может являться  необязательной до тех пор, пока при чистке и осмотре не будет выявлено и установлено, что такая разборка необходима для замены одной или нескольких деталей.

Порядок процедуры техобслуживания в данном разделе представляет собой типовую последовательность разборки с последующей сборкой. Для обеспечения правильности сборки и ремонта эту последовательность рекомендуется строго соблюдать без каких-либо отклонений. При выполнении работ по частичному ремонту необходимо соблюдать и выполнять инструкции вплоть до замены ремонтируемой детали, части, узла и затем перейти к инструкциям по «сборке и установке» этой детали, части, узла в этом разделе. Нужную страницу можно найти по Оглавлению (на обороте последней страницы раздела).   

Если в описании не указано иное, то все резьбовые части деталей по умолчанию имеют правостороннюю резьбу (ПР – RH).

При необходимости применения тисков, прессов, молотков и т.п. использовать мягкие металлические губки (напр. медь, деревянный брус и т.д.) или другие подобные средства для защиты деталей и их частей от повреждения. При запрессовке или выпрессовке подшипников применять оправки соответствующего диаметра и размера, которые будут соприкасаться только с торцевой поверхностью подшипниковых обойм. 

При применении сжатого воздуха для просушки частей, узлов и деталей обязательно убедиться в том, что в линии сжатого воздуха отсутствует влага и/или масло.
ПОДШИПНИКИ 
При разборке коробки передач все подшипники должны чиститься, осматриваться и проверяться. Чистку производить растворителем; сушку - сжатым воздухом. Воздух направлять так, чтобы он проходил через подшипник, НЕ ВЫЗЫВАЯ ЕГО ВРАЩЕНИЯ, т.к. при недостатке или отсутствии смазки их трущиеся поверхности могут поцарапаться. После чистки смазывать подшипники шестеренной смазкой типа Quicksilver Gear Lubricant. До осмотра  и проверки наружные конические обоймы / манжетки / кольца подшипников НЕ СМАЗЫВАТЬ. Смазывать  только после осмотра.

Осмотреть и проверить все подшипники  на шероховатость, заедание и боковой износ обойм, при этом подшипник следует держать за внешнюю обойму и покачать обойму в боковых направлениях.

При проверке конических подшипников определить состояние роликов и внутренней обоймы путем проверки наружной обоймы / манжетки / кольца на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоившиеся частицы и/или изменение цвета (цвета побежалости) от перегрева. Замену конического подшипника и обоймы всегда производить только в комплекте, а не по отдельности.

Состояние роликовых подшипников определяется путем осмотра поверхности вала, который опирается на этот подшипник. Проверить поверхность вала на точечную коррозию, царапины, бороздки, задиры, неравномерный износ, наслоившиеся частицы и/или цвета побежалости от перегрева. Если такое обнаружено, вал и подшипник необходимо заменить.

РЕГУЛИРОВОЧНЫЕ ПРОКЛАДКИ

Во время разборки и сборки вести учет количества и мест расположения всех регулировочных прокладок/шайб. Обязательно выполнять инструкции по установке регулировочных прокладок во время сборки, т.к. шестерни  должны устанавливаться на определенную глубину посадки и иметь правильно настроенный люфт/мертвый ход для того, чтобы не допустить скрежета и преждевременного износа и поломки шестерен.
САЛЬНИКИ

Замену всех сальников, уплотнительных и сальниковых колец и элементов считать нормальной, стандартной процедурой техобслуживания: т.е. ЗАМЕНА всех уплотнительных колец и масляных сальников, независимо от их внешнего состояния, ОБЯЗАТЕЛЬНА. Для предотвращения утечек вокруг  сальников наносить герметик Loctite 271 на внешнюю  поверхность (по всему диаметру) всех сальников в металлических корпусах. При использовании герметика Loctite на сальниках или резьбах их поверхности должны быть предварительно очищены и просушены. Для облегчения установки и монтажа наносить смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой (2-4-C w/Teflon Marine Lubricant) на все уплотнительные кольца и наносить смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой (2-4-C w/Teflon Marine Lubricant) на внутреннюю поверхность (по всему диаметру) масляных сальников. Перед установкой во избежание повреждений от коррозии после сборки  нанести смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon Marine Lubricant на внешние поверхности несущего корпуса подшипника и резьбы колпачковой гайки.

Демонтаж, разборка, чистка, осмотр и проверка коробки передач - Противоположное (левостороннее) вращение
Демонтаж
	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед демонтажем коробки передач с кожуха торсионного вала отсоединить высоковольтные провода со свечей зажигания и снять свечи с двигателя. 


1. Отсоединить высоковольтные провода со свечей зажигания и снять свечи с двигателя.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Чтобы получить возможность демонтажа вала гребного винта с коробки передач, коробка передач ДОЛЖНА БЫТЬ УСТАНОВЛЕНА В НЕЙТРАЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ, а вал механизма переключения передач ДОЛЖЕН БЫТЬ СНЯТ  с коробки передач. 


2.
Переключить двигатель в НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ (NEUTRAL).
3.
Произвести наклон двигателя в полное верхнее положение и закрепить ПЛМ в этом положении рычагом фиксации наклона.
4.
Отогнуть контровочные усики шайбы гребного винта от упорной втулки (на тыльной стороне) и затем отвернуть и снять с вала гребного винта контргайку гребного винта, шайбу с контровочными усиками, упорную втулку (заднего хода), гребной винт и упорную втулку (переднего хода).
5.
Сделать метку на коробке передач и на триммере так, чтобы во время сборки их можно было совместить и установить в прежнее положение. Снять пластмассовую крышку с заднего края кожуха торсионного вала. Отвернуть болт крепления триммера и снять триммер с коробки передач.
6.
После демонтажа триммера отвернуть болт, который находится внутри триммерного отсека.
7.
Отвернуть 2 контргайки в середине нижней части противокавитационной плиты.
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	a – Шайба с контровочными усиками 

b – Гайка гребного винта 

c - Упорная втулка (заднего хода) 

d – Электроконтактная шайба (если установлена)
	e
- Вал гребного винта
f
- Упорная втулка (переднего хода)
g
- Болт (крепления триммера)
h
- Болт (внутри триммерного отсека)
i
- Контргайки и шайбы


8. Для отсоединения шланга надавить на шланговое соединение спидометра и вытянуть шланг.
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a – Надавить на шланговое соединение  

b – Вытянуть шланг

9.
Отвернуть контргайку с передней шпильки коробки передач.
10.
Ослабить боковые крепежные контргайки. (НЕ ПЫТАТЬСЯ отвернуть одну гайку до тех пор, пока противоположная сторона не будет достаточно освобождена, иначе кожух торсионного вала может быть поврежден.)
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a – Передняя крепежная контргайка
b – Боковая крепежная контргайка (по одной с каждой стороны)
11.
Стянуть коробку передач с кожуха торсионного вала настолько, насколько позволяют ослабленные в пункте 9 гайки и затем отвернуть и снять ослабленные гайки.  (НЕ ДОПУСТИТЬ падения коробки передач, т.к. ее теперь ничто не держит.)
12.
Стянуть коробку передач с кожуха торсионного вала.
ДРЕНАЖ И ПРОВЕРКА МАСЛА КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ
1. Установить и закрепить коробку передач в соответствующий штатив/стенд или тисы, при этом торсионный вал должен находиться в вертикальном положении, как показано.
ПРИМЕЧАНИЕ: На более поздних моделях дренажно-заправочные винт-пробки могут находиться на правобортной стороне коробки передач.

2. Подставить чистый поддон под коробку передач и отвернуть заправочную винт-пробку (Fill) и вентиляционную винт-пробку (Vent) на коробке передач.

3.
Проверить шестеренное масло на присутствие в нем металлических частиц (на масле будет как бы пленка «металлического налета»). Присутствие мелких металлических (порошкообразных) частиц на магните винт-пробки указывает на нормальный износ. Металлические опилки крупного размера на магните винт-пробки указывают на необходимость разборки коробки шестерен и проверки ее узлов и деталей.
4.
Обратить особое внимание на цвет масла. Молочный или кремовый цвет указывает на присутствие в нем воды. Проверить содержимое поддона на отделение воды от масла (граница раздела воды и масла). Присутствие в масле воды указывает на необходимость разборки и проверки масляных сальников, сальниковых поверхностей, уплотнительных колец узлов и деталей коробки шестерен.
ВАЖНО: Масло, слитое из коробки, которая в последнее время находилась в эксплуатации, будет иметь светло-коричнево-шоколадный цвет из-за его перемешивания с воздухом. Масло, которое уже отстоялось (стабилизировалось), будет иметь прозрачный желто-коричневый цвет.
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a – Заправочная винт-пробка (Fill) 

b – Вентиляционная винт-пробка (Vent)
Водяной насос
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Прочистить все детали водяного насоса растворителем и просушить сжатым воздухом.

2.
Проверить крышку насоса и основание на трещины и деформацию (от перегрева).
3.
Проверить планшайбу и вкладыш водяного насоса на канавки и/или неровность поверхностей.
ВАЖНО: Во время завершения ремонта коробки, при котором требуется демонтаж лопастного колеса, лопастное колесо рекомендуется заменить. Однако, если необходимо, его можно использовать повторно, но НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не переворачивать на другую сторону и не менять направление его вращения на обратное тому, в которое оно было первоначально установлено, иначе это приведет к преждевременному выходу колеса из строя.

4.
Проверить боковые сальниковые поверхности лопастного колеса, концы и торцы его лопастей на трещины, порывы и износ. Если такие повреждения обнаружены, лопастное колесо заменить.
5.
Проверить надежность посадки колеса и его сцепления со ступицей.
6.
Проверить лопастное колесо на истертость до блеска или поплавленные места  (из-за работы без достаточной подачи воды). Если такие повреждения обнаружены, лопастное колесо заменить.
ВАЖНО: Для обеспечения результативности ремонта все сальники и прокладки рекомендуется заменить (как в ходе нормального, штатного ремонта).
ДЕМОНТАЖ И РАЗБОРКА
1.
Снять с торсионного вала резиновый центрифужный маслоотражатель, стягивая его вверх по валу.
2.
Снять направляющую (центратор) водяного патрубка и сальник с крышки водяного насоса. (Сохранить для последующей сборки направляющую (центратор), но выбросить сальник.)
3.
Отвернуть (и сохранить) 3 гайки, один болт и все шайбы, которыми крышка водяного насоса крепится к коробке передач.
4.
С помощью двух (2) монтировок поддеть, приподнять и снять крышку водяного насоса с торсионного вала, стягивая вверх по валу. 
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a – Направляющая (центратор) водяного патрубка
b – Сальник водяного патрубка
c – Гайки, болт и шайбы (Отвернуть и снять)
5.
Осмотреть и проверить крышку водяного насоса и вкладыш, как указано в главе «Чистка, осмотр, проверка» выше.
6.
Если в ходе проверки вкладыша водяного насоса установлено, что его необходимо заменить, то для его демонтажа из крышки водяного насоса выполнить действия по пункту "a" или "b" (см. ниже).
ПРИМЕЧАНИЕ: Сначала попробовать выполнить действия по пункту "a". Если вкладыш снять по пункту "a" не удается, перейти к выполнению действий по пункту "b". 

a. С помощью бородка и молотка выбить вкладыш из крышки насоса.

b. 
Просверлить два отверстия диаметром 3/16 “ (4.8 мм) в верхней части крышки насоса  до вкладыша. (СЛЕДИТЬ ЗА ТЕМ, ЧТОБЫ НЕ ПРОСВЕРЛИТЬ ВКЛАДЫШ). С помощью бородка и молотка выбить вкладыш из крышки. 
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a – Высверлить два отверстия в указанных выше точках.
7.
Снять с торсионного вала лопастное колесо. (Для того, чтобы поднять лопастное колесо вверх по валу,  возможно, его придется сбивать с вала с помощью молотка и бородка.  В крайних случаях, возможно, придется разделить втулку ступицы лопастного колеса с помощью молотка и зубила.)
8.
После демонтажа лопастного колеса снять с торсионного вала шпонку лопастного колеса.
9.
Снять с основания водяного насоса планшайбу и обе прокладки (одну над планшайбой и другую под ней).
10.
С помощью двух монтировок, расположенных в указанных ниже точках, с подложенной под них ветошью, приподнять и затем снять основание насоса с торсионного вала.
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a - Ветошь
11.
Снять (и выбросить) уплотнительное кольцо из канавки в основании насоса.
12.
С помощью отвертки поддеть сальники и снять их с основания насоса со стороны коробки передач.
Несущий корпус подшипника и вал гребного винта

ДЕМОНТАЖ

	!!! ВНИМАНИЕ

	Перед демонтажем вала гребного винта из коробки передач коробка передач ДОЛЖНА быть установлена в  НЕЙТРАЛЬНОЕ ПОЛОЖЕНИЕ, а вал переключения передач ДОЛЖЕН быть снят из коробки передач. 


1.
Установить и надежно закрепить коробку передач в неподвижном состоянии на верстаке, в тисах и т.п. так, чтобы вал гребного винта при этом находился в горизонтальном положении.
2.
С помощью инструмента для демонтажа втулки вала переключения передач - Shift Shaft Bushing Tool (91-31107) – отвернуть втулку по резьбе (не до конца) с вала переключения передач. (Втулку с вала переключения передач пока не снимать.)
3.
Отогнуть контровочный усик шайбы от колпачковой гайки в углублении под эту гайку.
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a – Инструмент для демонтажа втулки вала переключения передач - Shift Shaft Bushing Tool (91-31107)
b – Втулка
c – Бородок

d - Контровочный усик шайбы
4.  Отвернуть колпачковую гайку коробки передач с помощью головки инструмента для этой гайки - Retainer Nut Tool (91-61069).
5. После отвинчивания колпачковой гайки снять с коробки передач шайбу с контровочным усиком.
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a – Инструмент для демонтажа колпачковой гайки - Retainer Nut Tool (91-61069) 

b – Колпачковая гайка  

c – Шайба с контровочными усиками

	!!! ВНИМАНИЕ

	После демонтажа несущего корпуса подшипника из коробки передач принять все меры предосторожности для того, чтобы не допустить приложения силы на вал в боковых направлениях, т.к. при этом может быть поломана шейка толкателя муфты сцепления. 


6.
С помощью съемника с длинными губками Puller Jaws (91-46086A1) и резьбового стрежня съемника Puller Bolt (91-85716) снять несущий корпус подшипника. (Для того, чтобы поддерживать развод губок съемника в стороны (наружу), насадить на стержень упорную втулку ступицы гребного винта, как показано.)

ПРИМЕЧАНИЕ: Во время демонтажа несущего корпуса подшипника из коробки передач вместе с корпусом выйдет и шпонка, которая обеспечивает ориентацию и совмещение.
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a – Съемник с длинными губками зажима - Long Puller Jaws (91-46086A1)
b – Резьбовой стержень съемника - Puller Bolt (91-85716)
c – Упорная втулка ступицы гребного винта
ВАЖНО: Перед демонтажем вала переключения передач из коробки передач повторно проверить и убедиться в том, что коробка передач стоит в НЕЙТРАЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ.
7. 
При коробке передач в НЕЙТРАЛЬНОМ ПОЛОЖЕНИИ (NEUTRAL) вытянуть вал переключения передач из коробки передач. Если необходимо, использовать для этой цели плоскогубцы. Если для этого используются плоскогубцы, то перед тем, как зажать вал в плоскогубцах, обернуть вокруг шлицов вала полоску из мягкого металла (например, алюминия). При вытягивании вала НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ВРАЩАТЬ его НИ ПО, НИ ПРОТИВ ЧАСОВОЙ СТРЕЛКИ. (Дополнительные сведения и указания по валу механизма переключения передач см. в главе "Чистка, осмотр, проверка и разборка вала механизма переключения передач".)
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a – Втулка вала механизма переключения передач 

b – Вал переключения передач
	!!! ВНИМАНИЕ

	Вал гребного винта, копир кулачка и кулачок переключения передач в большинстве случаев снимаются из коробки передач с вала без больших усилий, простым вытягиванием наружу. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ  изгибать вал в боковых направлениях и НЕ ПРИМЕНЯТЬ ДЛЯ ВЫТЯГИВАНИЯ ВАЛА молотка ударно-скользящего действия или каких-либо механических съемников. 


8. 
Вытягивая вал из коробки передач строго в осевом направлении, снять вал гребного винта, копир кулачка и кулачок вала переключения передач. (НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ дергать вал гребного винта рывками.) 
ПРИМЕЧАНИЕ: Муфта сцепления, узел шестерни переднего хода, переходник подшипника, упорная шайба и упорные подшипники снимаются вместе с валом гребного винта.
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9. 
Если вал не выходит из коробки передач, перейти к выполнению действий по пунктам "a" или "b" ниже:
a.
Втолкнуть вал обратно на место до упора в шестерню заднего хода. Визуально определить положение кулачка переключения передач. Для этого посветить фонариком в отверстие вала переключения передач. Если в кулачке переключения передач видно шлицевое отверстие, установить вал переключения передач на место и провернуть его, установив на нейтральное положение (NEUTRAL). Снять вал переключения передач и затем снять вал гребного винта, как указано в пункте 8  выше.
b.
Втолкнуть вал гребного винта обратно на место до упора в шестерню заднего хода. Вставить несущий корпус подшипника обратно в коробку передач (так, чтобы он держал вал гребного винта). Положить коробку передач на левый бок (глядя с тыльной стороны) и с помощью резиновой киянки ударить по верхнему ведущему краю коробки передач. При этом кулачок переключения передач отойдет от копира кулачка и сядет (упадет) в углубление в левой стороне коробки передач. Снять несущий корпус подшипника и вытянуть вал гребного винта из коробки передач.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если демонтаж вала гребного винта производился по пункту 9b, кулачок можно достать из указанного углубления после демонтажа шестерни заднего хода.
Вал механизма переключения передач
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Промыть вал и втулку механизма переключения передач в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2.
Осмотреть и проверить шлицы вала переключения передач с обоих концов на износ и/или повреждения из-за коррозии.
3.
Осмотреть и проверить вал переключения передач на образование канавки (канавок) в области поверхности под сальник втулки вала переключения передач.
4.
Осмотреть и проверить втулку вала переключения передач на повреждение от коррозии.
5.
Осмотреть и проверить масляный сальник втулки вала переключения передач на износ и/или порезы. 
РАЗБОРКА
1.  Снять (и выбросить) масляный сальник втулки вала переключения передач, поддев или выбив его с помощью бородка и молотка.
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА НЕСУЩЕГО КОРПУСА ПОДШИПНИКА
ВАЖНО: Для обеспечения эффективности ремонта все сальники и уплотнительные кольца рекомендуется заменять, как в ходе нормальной, штатной процедуры ремонта.
	!!! ВНИМАНИЕ

	При просушивании подшипника сжатым воздухом НЕ допускать его вращения, т.к. это приведет к образованию царапин на его поверхностях.


1. Промыть несущий корпус подшипника в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2. Состояние игольчатого подшипника вала гребного винта и несущего корпуса подшипника определяется состоянием поверхности под этот подшипник на валу гребного винта. (См. главу "Осмотр и проверка вала гребного винта".)
РАЗБОРКА НЕСУЩЕГО КОРПУСА ПОДШИПНИКА
1.
Снять упорный подшипник и упорную шайбу с несущего корпуса подшипника.
2.
Если упорный подшипник, упорная шайба или поверхность гребного вала под подшипник имеют признаки/следы ржавления, точечной коррозии или изменения цвета (посинение, цвета побежалости) от недостатка смазки, то эти детали должны быть сняты и выброшены.
3.
Снять масляные сальники несущего корпуса подшипника.
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a – Упорный подшипник
b – Упорная шайба
c – Несущий корпус подшипника
d - Монтировка
e – Масляные сальники
f - Несущий корпус подшипника
g – Игольчатый подшипник в несущем корпусе подшипника 
ПРИМЕЧАНИЕ: Снимать игольчатый подшипник в несущем корпусе подшипника ТОЛЬКО в том случае, если его НЕОБХОДИМО заменить.

4.  С помощью инструмента для демонтажа и замены подшипников (Артикул 91-31229A5) или его аналога выпрессовать подшипник из несущего корпуса.
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a – Игольчатый подшипник 

b – Штанга-выколотка

c - Оправка
Вал гребного винта 

ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Промыть узел вала гребного винта в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2.
Осмотреть и проверить поверхности вала под масляные сальники несущего корпуса на образование канавок. Для этого провести ногтем по поверхности вала. Если есть канавки, вал заменить.
3.
Осмотреть подшипниковые поверхности вала гребного винта на точечную коррозию, царапины, неравномерный износ или изменение цвета (синеватый цвет, цвета побежалости) от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить вал и соответствующий игольчатый подшипник. (Игольчатый подшипник в несущем корпусе соприкасается с валом гребного винта непосредственно перед поверхностью под масляный сальник. Подшипник шестерни заднего хода соприкасается с валом гребного винта перед шлицами муфты сцепления.)
4.
Осмотреть и проверить шлицы вала гребного винта на износ и/или повреждения из-за коррозии.
5.
Проверить вал гребного винта на прямизну (биение) по одной из указанных ниже методик: 

Проверка биения вала на балансире
1) Уложить вал гребного винта на балансир, как показано. Вращать вал и наблюдать за биением на конце вала. Если наблюдается биение, вал заменить.
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a - Балансир 

b – Поверхности вала под подшипники 

c – Наблюдать за биением вала в этом месте
Проверка на призматических плитах с помощью циферблатного индикатора биений
2) Уложить вал гребного винта поверхностями под подшипники в призматические (с V-образным вырезом) плиты. Установить циферблатный индикатор биений у переднего края шлицов вала. Вращать вал. Если индикатор биений показывает биение более 0.006“ (0.152 мм) (или биение, заметное на глаз), вал заменить.
РАЗБОРКА
1.
Снять кулачок переключения передач с копира кулачка.
2.
Вставить тонкое лезвие отвертки или шило под первое кольцо пружины держателя поперечного штифта и провернуть вал гребного винта для того, чтобы освободить (размотать) пружину от муфты сцепления. НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ допускать слишком сильного растяжения пружины.
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a - Пружина держателя поперечного штифта 

	!!! ВНИМАНИЕ

	Штифт-ограничитель сидит свободно, ничем не крепится и может выпасть из муфты сцепления. Внимательно проследить за тем, чтобы не потерять этот штифт.


3.  Штифт-ограничитель ничем не крепится и сидит свободно. Его можно снять с муфты сцепления на данном этапе разборки.
4.
Вытолкнуть поперечный штифт из муфты сцепления и вала гребного винта с помощью бородка.
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a
- Штифт-ограничитель
b
- Поперечный штифт
c
- Муфта сцепления, скользящая
d
- Поперечный штифт
e
- Бородок

5.
Стянуть скользящую муфту сцепления с вала гребного винта.
6.
Осмотреть и проверить муфту сцепления. Проверить «зубья» сцепления с шестерней заднего хода и «зубья» сцепления с шестерней переднего хода. Скругленные «зубья» указывают на следующие моменты:
a.
Неправильную регулировку троса переключения передач.
b.
Неверные действия оператора при управлении (слишком медленное переключение с нейтральной передачи на передачу ЗАДНЕГО или ПЕРЕДНЕГО хода).
c.
Слишком высокую скорость холостого хода (при переключении передач). 
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a – Муфта сцепления, скользящая
b – Зубья сцепления с шестерней заднего хода
c - Зубья сцепления с шестерней переднего хода
7.
Вытянуть копир кулачка и толкатель муфты сцепления из вала гребного винта. При вытягивании копира кулачка из вала НЕ ПРИМЕНЯТЬ СИЛЫ, направленной вверх и вниз или из стороны в сторону.
8.
После демонтажа копира кулачка и толкателя муфты сцепления с вала гребного винта вынуть толкатель из копира кулачка, подняв его вверх.
9.
Проверить состояние копира кулачка. Если на нем имеются следы износа (точечная коррозия, царапины или неровность, шероховатость поверхности), заменить копир кулачка и кулачок переключения передач.
10.
Снять шестерню переднего хода и узел переходника подшипника.
11.
Отвернуть две упорные обоймы и 2 замковых полукольца с вала гребного винта.
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a – Копир кулачка
b – Толкатель муфты сцепления
c – Шестерня переднего хода
d – Узел переходника подшипника 
e – Упорные обоймы (2)
f – Замковые полукольца (не видны) (2)
Толкатель муфты сцепления 

ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Промыть толкатель муфты сцепления в растворителе и просушить сжатым воздухом.
2.
Проверить детали толкателя на износ или повреждение. При необходимости неисправные детали заменить.

Шестерня переднего хода и переходник подшипника 

РАЗБОРКА, ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Снять шестерню переднего хода с переходника  подшипника.
2.
Проверить на следы износа зубья сцепления шестерни переднего хода с муфтой сцепления. Если зубья муфты изношены, муфту сцепления необходимо также заменить.
3.
Проверить зубья шестерни переднего хода на полный контакт зубьев, сколы, точечную коррозию или следы ржавления. Если зубья шестерни переднего хода повреждены, ведущую шестерню торсионного вала также необходимо проверить и, если требуется, заменить.
4.
Проверить ступицу шестерни переднего хода на признаки точечной коррозии, ржавление, царапины или изменение цвета (посинение, цвета побежалости) из-за недостатка смазки.
5.
Снять упорный подшипник и разделительную регулировочную прокладку. Проверить упорный подшипник на признаки точечной коррозии, ржавление или изменение цвета (посинение, цвета побежалости) из-за недостатка смазки.
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a – Шестерня переднего хода
b – Зубья шестерни переднего хода сцепления с муфтой
c – Зубья шестерни переднего хода сцепления с ведущей шестерней
d – Ступица шестерни переднего хода
e – Упорный подшипник
f – Упорная шайба
g – Разделительная регулировочная прокладка
6.
Снять упорную шайбу и уплотнительное кольцо. Упорная шайба работает как подпятник (т.е. несущая продольно-осевую нагрузку часть) упорного подшипника, и ее необходимо проверить на признаки точечной коррозии, ржавление, царапины или изменение цвета (посинение, цвета побежалости) из-за недостатка смазки. Уплотнительное кольцо необходимо проверить на порезы или абразивный износ и при необходимости заменить.
7.
Снять упорный подшипник и упорную шайбу с переходника подшипника. Упорный роликовый подшипник необходимо проверить на признаки точечной коррозии, ржавление или изменение цвета (посинение, цвета побежалости) из-за недостатка смазки. Если упорный подшипник требует замены, поверхность упорной шайбы под этот подшипник и поверхность вала гребного винта, по которым скользит этот роликовый подшипник, также необходимо осмотреть и проверить на следы и признаки износа и повреждений.
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a – Упорная шайба 

b – Уплотнительное кольцо (не видно) 

c – Упорный подшипник 

d - Упорная шайба 

e – Переходник подшипника
8.
Подшипник шестерни переднего хода необходимо внимательно смотреть и проверить на плавность вращения, на признаки точечной коррозии, ржавление или изменение цвета (посинение, цвета побежалости) из-за недостатка смазки. Если подшипник требует замены, то для демонтажа подшипника с переходника рекомендуется использовать молоток и крейцмейсель. Осторожно! Во время демонтажа роликового подшипника следить за тем, чтобы не повредить переходник подшипника.

[image: image871.png]



a – Подшипник шестерни переднего хода 

b – Переходник подшипника
Ведущая шестерня и торсионный вал 

ДЕМОНТАЖ
1.  Снять держатель подшипника с помощью инструмента для демонтажа держателя подшипника Bearing Retainer Tool (91-43506).
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a – Держатель подшипника
b – Инструмент для демонтажа держателя подшипника - Bearing Retainer Tool (91-43506)
2.
Установить инструмент для фиксации торсионного вала Driveshaft Holding Tool (91-34377A1) на шлицы торсионного вала.
3.
С помощью гаечного ключа с головкой и гибкой ручкой зафиксировать гайку ведущей шестерни. (Для того, чтобы не повредить коробку, между коробкой передач и гибкой ручкой ключа проложить кусок ткани.)
4.
С помощью головки ключа с гибкой ручкой и инструмента фиксации вала гребного винта ослабить гайку ведущей шестерни. Снять гайку ведущей шестерни и инструмент для фиксации вала гребного винта.
5.
Снять коробку передач из тисов и опять установить в тисы, как показано ниже. Губки тисов должны быть снабжены мягкими защитными угольниками и зажимать коробку как можно ближе к шпилькам водяного насоса.
6.
Приложить к ответной поверхности коробки передач деревянный брус. Осторожно постукивая по брусу киянкой, снять коробку передач с торсионного вала. 
	!!! ВНИМАНИЕ

	ПОСТУКИВАТЬ ОЧЕНЬ МЯГКО И ОСТОРОЖНО! СИЛЬНО НЕ УДАРЯТЬ! НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСТИТЬ ПАДЕНИЯ КОРОБКИ!
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a – Деревянный брус
b – Мягкие угольники на губках тисов
7.
Вынуть из коробки передач ведущую шестерню.
8.
После демонтажа торсионного вала из коробки передач снять и отложить до последующей сборки  регулировочные прокладки, которые были расположены под верхним коническим подшипником торсионного вала.
9.
Если при проверке определено, что конический подшипник торсионного вала требует замены, снять подшипник с вала следующим образом:
a.
Закрепить торсионный вал в тисах так, чтобы губки напрямую НЕ касались вала. Зажать, как показано ниже. 
b.
Ударять по торцу вала свинцовой киянкой; НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ не допускать падения вала.
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10.
Снять 18 освободившихся иголок из наружной обоймы игольчатого подшипника торсионного вала.
11.
Если в ходе проверки определено, что поверхность игольчатого подшипника торсионного вала не удовлетворительна и подшипник требует замены, то необходимо установить снятые и отложенные ранее 18 иголок в обойму подшипника для того, чтобы обеспечить поверхность опоры под оправку для демонтажа.

ПРИМЕЧАНИЕ: ПЕРЕД демонтажем игольчатого подшипника торсионного вала НЕОБХОДИМО снять сначала шестерню ЗАДНЕГО хода.
ВАЖНО: После демонтажа игольчатый подшипник выбросить. (Подшипник повторно использовать НЕЛЬЗЯ.)
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a – Оправка - Mandrel (91-37263)
b – Центратор - Pilot* (91-36571)
c – Штанга-выколотка - Driver Rod* (91-37323)
* Из комплекта для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit (91-31229A5)

ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Прочистить растворителем торсионный вал, конический подшипник и его обойму и ведущую шестерню торсионного вала. Просушить сжатым воздухом. Во время просушки сжатым воздухом НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ вращения подшипника торсионного вала.
2.
Осмотреть и проверить ведущую шестерню на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и/или изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, ведущую шестерню заменить. 
3.
Осмотреть и проверить поверхность вала под игольчатый подшипник (область непосредственно над шлицами ведущей шестерни) на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и/или изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить торсионный вал и игольчатый подшипник торсионного вала.
4.
Осмотреть и проверить на износ шлицы сцепления торсионного вала со шлицами коленвала. Если слишком изношены, заменить торсионный вал.
5.
Осмотреть и проверить обойму конического подшипника на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить конический подшипник и обойму целиком как единый узел.
6.
Осмотреть и проверить торсионный вал на канавки в области контакта вала с масляными сальниками водяного насоса. Если обнаружена канавка (канавки), торсионный вал заменить.

Шестерня заднего хода
ДЕМОНТАЖ И РАЗБОРКА
ПРИМЕЧАНИЕ: Шестерню заднего хода можно снять с коробки передач только после демонтажа торсионного вала и ведущей шестерни. 
ПРИМЕЧАНИЕ: Для облегчения демонтажа переходника обоймы подшипника можно очень осторожно подогреть обе стороны коробки передач в области расположения узла шестерни заднего хода. 
1.  Снять рукой шестерню заднего хода. 
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a – Шестерня заднего хода
ВАЖНО: Если демонтажа игольчатого подшипника из шестерни заднего хода не требуется, игольчатый подшипник шестерни заднего хода НЕ СНИМАТЬ. (После демонтажа подшипник повторному использованию не подлежит. Выбросить!)
2.
Снять упорный подшипник и упорную шайбу с манжетки подшипника шестерни заднего хода.
3.
Снять переходник подшипника шестерни заднего хода. Снять, измерить и записать толщину регулировочной прокладки (прокладок) и выбросить прокладку (прокладки) (Если прокладка (прокладки) во время разборки была(и) повреждены,  НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ИСПОЛЬЗОВАТЬ ИХ ПОВТОРНО.)
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a
- Упорный подшипник
b
- Упорная шайба
c
- Переходник подшипника шестерни заднего хода
d
- Болт (91-31229)
e
- Гайка (91-11-24156)
f
- Направляющий диск - центратор (91-816243)
g
- Шайба (91-34961)
h
- Головка съемника - Puller Head (из комплекта съемника ударно-скользящего действия - Slide Hammer Puller Kit 91-34569A1)
i
- Губки зажима  съемника (91-816242)
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
	!!! ВНИМАНИЕ

	При просушке сжатым воздухом НЕ ДОПУСКАТЬ вращения подшипника, иначе подшипник можно поцарапать. 


1.
Прочистить растворителем шестерню заднего хода и подшипник и просушить сжатым воздухом. При просушке сжатым воздухом НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ ДОПУСКАТЬ ВРАЩЕНИЯ ПОДШИПНИКА.
2.
Осмотреть и проверить зубья шестерни на точечную коррозию, канавки, царапины, неравномерный износ и изменение цвета от перегрева. Если обнаружено одно из указанных состояний, заменить шестерню.

3. Проверить зубья сцепления с муфтой на шестерне заднего хода на повреждения. Если повреждены, шестерню заднего хода заменить.
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a – Зубья шестерни заднего хода 

b – Зубья сцепления с муфтой
ПРИМЕЧАНИЕ: Игольчатые подшипники в шестерне заднего хода нужно снимать ТОЛЬКО с том случае, если в этих подшипниках обнаружены какие-либо повреждения. Если повреждений нет, подшипники не снимать. Проверить наличие всех иголок и их правильное позиционное расположение. Смещенные иголки можно защелкнуть обратно на место  при условии, что не поврежден сепаратор подшипника. 
4. 
Осмотреть и проверить игольчатые подшипники на внутренней стороне шестерни заднего хода и подшипниковую поверхность на валу гребного винта. Если либо игольчатые подшипники, либо подшипниковая поверхность вала гребного винта повреждены точечной коррозией, канавками, неравномерным износом, изменением цвета от перегрева или переносом частиц металла сопрягающихся и трущихся деталей, заменить вал гребного винта и игольчатый подшипник в шестерне заднего хода.
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a – Область контакта игольчатого подшипника шестерни заднего хода с валом гребного винта
5. 
Если обнаружено повреждение подшипника шестерни заднего хода, поставить шестерню заднего хода на пресс и с помощью оправки Mandrel 91-63569 выпрессовать подшипник из шестерни.
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a - Подшипник
Коробка передач
ЧИСТКА, ОСМОТР, ПРОВЕРКА
1.
Промыть коробку передач растворителем и просушить сжатым воздухом.
2.
Внимательно проверить коробку передач на повреждения от ударов.

3.
Проверить посадку переходников подшипника и игольчатых подшипников на разболтанность.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если подшипниковые переходники проворачивались в своих посадочных местах в коробке передач, коробку передач НЕОБХОДИМО заменить.
4.
Осмотреть и проверить резьбы держателя колпачковой гайки несущего корпуса подшипника в коробке передач на повреждение от коррозии и/или сорванные резьбы.
Сборка и установка коробки передач c противоположным вращением 
Игольчатый подшипник торсионного вала 

СБОРКА И УСТАНОВКА
	!!! ВНИМАНИЕ

	Если возник отказ из-за игольчатого подшипника торсионного вала и обойма подшипника провернулась в своем посадочном гнезде в коробке передач, коробку передач НЕОБХОДИМО ЗАМЕНИТЬ.  Разболтанный в гнезде игольчатый подшипник сойдет со своего места и приведет к повторным отказам.


ПРИМЕЧАНИЕ: Перед установкой шестерни заднего хода СНАЧАЛА НЕОБХОДИМО установить игольчатый подшипник торсионного вала.
1.
Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Lubricant на стенки посадочного гнезда в коробке передач под игольчатый подшипник.
2.
Через пустотный ствол вала гребного винта установить игольчатый подшипник в ствол торсионного вала так, чтобы сторона подшипника с номером смотрела вверх ствола торсионного вала.

3. Установить и посадить игольчатый подшипник с помощью следующих инструментов: стержня съемника - Puller Rod* (91-31229), гайки - Nut* (91-24156), центратора - Pilot* (91-36571), пластины съемника  - Plate* (91-29310) и оправки - Mandrel* (91-92788). Запрессовать, вдавливая подшипник вверх в гнездо до посадки на заплечик коробки передач. (СЛИШКОМ большого усилия не применять.)
* Из комплекта для демонтажа и установки подшипников - Bearing Removal and Installation Kit (91-31229A5)
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a - Оправка 

b - Подшипник 

c - Центратор 

d - Пластина 

e – Штанга-выколотка  

f – Держать ключом здесь

Несущий корпус подшипника, шестерня переднего хода и переходник подшипника 

СБОРКА
1. 
С помощью оправки соответствующего диаметра и размера впрессовать подшипник шестерни переднего хода в переходник подшипника до тех пор, пока подшипник не будет заподлицо с контактной кромкой переходника.
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a – Оправка соответствующего диаметра
b – Подшипник шестерни переднего хода 
c – Переходник подшипника
УСТАНОВКА ИГОЛЬЧАТОГО РОЛИКОВОГО ПОДШИПНИКА ВАЛА ГРЕБНОГО ВИНТА И МАСЛЯНОГО САЛЬНИКА
1. 
С помощью оправки Mandrel 91-15755 впрессовать игольчатый подшипник (предназначенный для несущего корпуса) (стороной с номером вверх) в несущий корпус подшипника до контакта заплечика оправки в несущий корпус подшипника.
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a – Оправка - Mandrel (91-15755)
b – Игольчатый подшипник, предназначенный для посадки в несущий корпус
c – Несущий корпус подшипника
d - Заплечик
2. Нанести герметик Loctite 271 на поверхности внешнего диаметра масляных сальников.
3.
Установив первый сальник на сторону с длинным заплечиком (b) оправки Mandrel (91-31108) контактной кромкой сальника в сторону подшипника, впрессовать внутренний сальник (a) в несущий корпус (с) подшипника до посадки заплечика (d) оправки на несущий корпус подшипника.
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a – Внутренний сальник 

b – Оправка - Mandrel (91-31108) 

c – Несущий корпус подшипника 

d – Заплечик оправки
4. 
Установив второй сальник на сторону с коротким заплечиком (b) оправки Mandrel (91-31108) контактной кромкой сальника в сторону оправки, впрессовать внешний сальник (a) в несущий корпус (с) подшипника до посадки заплечика (d) оправки на несущий корпус подшипника.
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a – Внешний сальник 

b – Оправка - Mandrel (91-31108) 

c – Несущий корпус подшипника  

d – Заплечик оправки
5. 
Смазать контактные кромки обоих сальников смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon Marine Lubricant.

СБОРКА ШЕСТЕРНИ ЗАДНЕГО ХОДА И ПЕРЕХОДНИКА ПОД МАНЖЕТКУ ПОДШИПНИКА 
1. Установить шестерню заднего хода зубьями вниз. С помощью оправки Mandrel (91-86943) впрессовать игольчатый подшипник вала гребного винта (СТОРОНОЙ С НОМЕРОМ/БУКВАМИ  ВВЕРХ) в шестерню заднего хода до упора короткого заплечика оправки в шестерню заднего хода.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если коробка передач была заменена или если проверка показала, что необходимо заменить переходник подшипника шестерни заднего хода, производить сборку и установку, как указано ниже:
2.
Установить в пресс роликовый подшипник шестерни заднего хода (СТОРОНОЙ С НОМЕРОМ/БУКВАМИ ВВЕРХ). С помощью оправки соответствующего диаметра и размера напрессовать переходник под манжетку подшипника на подшипник шестерни заднего хода.
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a – Зубья шестерни заднего хода
b – Оправка - Mandrel (91-86943)
c – Игольчатый подшипник вала гребного винта 
d - Заплечик
e - Оправка
f – Переходник под манжетку подшипника
g – Роликовый подшипник шестерни заднего хода
ВАЖНО: По внешнему виду шестерня переднего хода и шестерня заднего хода почти одинаковы (идентичны). Отличить одну от другой можно по двум признакам: 1) шестерня заднего хода имеет более короткую ступицу и 2) меньший внутренний диаметр отверстия под игольчатый подшипник.
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a – Шестерня заднего хода
b – Шестерня переднего хода 
c – Более короткая длина ступицы 
d – Меньший диаметр отверстия под подшипник

Узел переходника подшипника шестерни заднего хода
УСТАНОВКА
ПРИМЕЧАНИЕ: Если шестерня заднего хода, переходник шестерни заднего хода, упорный подшипник большего диаметра или обойма подшипника в коробке передач не заменялись, установить те же самые регулировочные прокладки (или прокладки той же толщины), которые были сняты при демонтаже переходника. Если шестерня заднего хода, переходник шестерни заднего хода, упорный подшипник большего диаметра, обойма подшипника или коробка передач были заменены, установить регулировочные прокладки общей толщиной 0.008” (0.51 мм).
ПРИМЕЧАНИЕ: Если мертвый ход (люфт) был уже проверен и было определено, что он требует регулировки (см. «Проверку мертвого хода (люфта) шестерни заднего хода»), то добавление регулировочных прокладок на толщину 0.001” (0.025 мм) уменьшит мертвый ход (люфт) шестерни приблизительно на 0.001” “ (0.025 мм). Удаление прокладок на толщину 0.001” (0.025 мм) увеличит мертвый ход (люфт) приблизительно на ту же величину.

	
	Пример 1: (если люфт слишком большой)
	
	

	
	Измеренная  величина люфта:
	0.045”
	(1.14 мм)
	

	
	(Отнять) среднюю величину указанного предела:
	0.025
	(0.64 мм)
	

	
	Результат:
	0.020”
	(0.51 мм)
	

	
	Добавить прокладки на эту величину (толщину):
	
	
	

	
	Пример 2: (если люфт слишком маленький)
	
	

	
	Средняя величина указанного предела:    
	0.025”
	(0.64 мм)
	

	
	(Отнять) Измеренную величину люфта:
	0.009”
	(0.23 мм)
	

	
	Результат:
	0.016”
	(0.41 мм)
	

	
	Удалить прокладки на эту величину(толщину):
	
	
	

	
	
	
	
	


1.
Смазать отверстие, в которое должен быть установлен переходник подшипника шестерни заднего хода, шестеренной смазкой для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant.
2.
Установить регулировочную прокладку (прокладки) в отверстие коробки передач для шестерни заднего хода.

3.
Вставить переходник подшипника в коробку передач.
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a – Переходник подшипника 

b – Регулировочные прокладки 
4.
Вставить шестерню заднего хода (без упорной обоймы или упорного подшипника) в коробку передач и в переходник.
5.
Установить дисковый центратор PILOT RING (91-18603) на штангу DRIVER TOOL (91-18605) и посадить диск-центратор в коробку передач до упора во внутренний выступ. Ввернуть держатель RETAINER (91-18604) по резьбе в несущий корпус подшипника. Установить винт SCREW (10-18602) в держатель, и надежно придерживая держатель, слегка затянуть винт, прижав его к штанге DRIVER TOOL (91-18605), Затягивая винт, продолжать давить на штангу до тех пор, пока узел шестерни заднего хода/переходника под манжетку подшипника не сядет в посадочное место в коробке передач, ЛИШЬ ЧУТЬ его коснувшись. Переходник СЛИШКОМ СИЛЬНО НЕ ЗАПРЕССОВЫВАТЬ, т.к. это приведет к повреждению подшипника шестерни заднего хода. Это можно определить по усилию затягивания винта : как только переходник начнет садиться, усилие, которое необходимо для затягивания винта, значительно увеличится. 
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	a – Шестерня заднего хода
b – Дисковый центратор - Pilot Ring (91-18603)
c – Штанга-выколотка – Driver Tool (91-18605)
	d – Внутренний выступ
e – Держатель - Retainer (91-18604)
f – Винт - Screw (10-18602)


6.
После посадки переходника подшипника шестерни заднего хода на место, отвернуть и снять винт, держатель, штангу-выколотку, дисковый центратор и шестерню заднего хода. Нанести смазку для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на упорный подшипник и установить упорную обойму и подшипник на переходник подшипника.
7.
После этого установить шестерню заднего хода в переходник подшипника.
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	a – Упорный подшипник 

b – Упорная шайба 

c – Переходник подшипника 

d – Шестерня заднего хода
	e – Упорный подшипник
f – Упорная шайба (под упорным подшипником) 

g – Переходник подшипника


Торсионный вал и ведущая шестерня торсионного вала 

СБОРКА И УСТАНОВКА
1.
Нанести тонкий слой шестеренного масла для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на поверхность внутреннего диаметра конического подшипника торсионного вала.
2.
Наживить б/у гайку ведущей шестерни на конец торсионного вала. Оставить приблизительно 1/16“ (1.6 мм) гаечной резьбы не навернутой. Резьба торсионного вала НЕ ДОЛЖНА ВЫСТУПАТЬ за гайку, иначе во время запрессовки резьбу вала можно повредить.
3.
Насадить подшипник на торсионный вал.
4.
С помощью старой внутренней обоймы подшипника торсионного вала или другой оправки соответствующего диаметра и размера (которая позволяет впрессовывать только по центральной обойме подшипника), напрессовать подшипник на вал до посадки.
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a
- Бывшая в употреблении (б/у) старая гайка ведущей шестерни
b
- Торсионный вал
c
- Конический подшипник
d
- Старая внутренняя обойма подшипника
e
- Универсальный зажим съемника
5.
Расположить ведущую шестерню в коробке передач ниже отверстия для торсионного вала так, чтобы зубья ведущей шестерни были в зацеплении с зубьями шестерни заднего хода. 
6.
Вставить торсионный вал в отверстие для торсионного вала, одновременно придерживая ведущую шестерню. Провернуть торсионный вал так, чтобы шлицы торсионного вала совместились и пришли в зацепление со шлицами ведущей шестерни. Продолжать вставлять торсионный вал в коробку передач до тех пор, пока конический подшипник торсионного вала не упрется в обойму подшипника.
7.
Нанести герметик Loctite 271 на резьбу гайки ведущей шестерни и установить плоскую шайбу и гайку на торсионный вал плоской стороной гайки от ведущей шестерни.
8.
Установить (отложенную во время разборки) регулировочную прокладку (прокладки) в коробку передач. Если они были утеряны или непригодны (повреждены), начать установку с прокладки толщиной приблизительно 0.010“ (0.254 мм).

9. Установить обойму подшипника и держатель подшипника.
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a - Регулировочная прокладка (прокладки)
b – Обойма подшипника
c - Держатель подшипника (Маркировка в форме слова "OFF" (ВЫКЛ) должна быть видна). Затянуть с усилием до 100 фунт-фут. (135.5 Н-м) 
d - Инструмент для держателя подшипника - Bearing Retainer Tool (91-43506)
10.
Для фиксации гайки ведущей шестерни использовать ключ с головкой и гибкой ручкой и монтировку (при затягивании гайки под ручку подложить прокладку из ткани в точке контакта с коробкой передач).
11.
Установить инструмент для фиксации торсионного вала Driveshaft Holding Tool (91-34377A1) на торсионный вал на стороне коленвала. Затянуть гайку ведущей шестерни с усилием до 75 фунт-фут. (101.5 Н-м).
[image: image893.png]



a – Инструмент для фиксации торсионного вала - Driveshaft Holding Tool (91-34377A1)
b – Ключ с тарированным усилием затягивания; затянуть гайку с усилием до 75 фунт-фут. (101.5 Н-м)
c – Головка 
d - Монтировка
ВАЖНО: Удалить весь излишек герметика Loctite с гайки ведущей шестерни и с ведущей шестерни.

Глубина посадки ведущей шестерни 

ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЛУБИНЫ ПОСАДКИ ВЕДУЩЕЙ ШЕСТЕРНИ 
ПРИМЕЧАНИЕ:  Перед изменением толщины регулировочных прокладок внимательно прочитать всю процедуру до конца. 
ВАЖНО: При проверке глубины посадки ведущей шестерни узел шестерни заднего хода должен быть установлен в коробке передач, иначе при измерении значение глубины посадки будет неправильным.
1.
Прочистить заплечик несущего корпуса подшипника в коробке передач.
2.
Установить детали инструмента для предварительного натяга подшипника Bearing Preload Tool (91-14311A1) на торсионный вал в указанной ниже последовательности.
ПРИМЕЧАНИЕ: Можно также применить инструмент для предварительного натяга подшипника Bearing Preload Tool (Артикул 91-44307A1). Для правильной установки соблюдать и выполнять инструкции, которые прилагаются к этому инструменту.
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a – Переходной фланец
b - Подшипник
c - Шайба
d - Пружина
e – Гайка (навинтить гайку на всю длину болта)
f - Болт
g – Установочный винт 
h – Гильза (отверстия в гильзе должны совместиться с установочными винтами)
3.
Совместить переходной фланец с выступом гнезда для подшипника на торсионном валу.
4.
Установив инструмент на торсионный вал, надежно затянуть оба установочных винта. При этом убедиться в том, что отверстия гильзы совмещены так, что через них обеспечивается свободный ход установочных винтов.

5. Измерить расстояние (a) и увеличить его на 1“ (25.4 мм), отворачивая нижнюю гайку от верхней.
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a - Расстояние 

b – Переходной фланец 

c – Выступ гнезда для подшипника
6.
Повернуть торсионный вал по часовой стрелке на 2 или более оборота для посадки подшипников  торсионного вала.
7.
Вставить инструмент для ведущей шестерни Pinion Gear Locating Tool* (91-74776) в коробку передач до тех пор, пока инструмент не упрется в заплечик несущего корпуса подшипника.
* Можно также использовать инструмент Pinion Gear Locating Tool (Артикул 91-12349A2). Использовать при этом пластину №7 и диск №2. Выполнять действия согласно прилагаемой к инструменту инструкции.
8.
Определить глубину посадки ведущей шестерни, вставив калиберный щуп через паз в измерительном инструменте для ведущей шестерни.
9.
Просвет между измерительным инструментом и ведущей шестерней должен составлять 0.025“ (0.64 мм).
10.
Если величина просвета соответствует указанному выше значению, оставить инструмент для предварительного натяга подшипника на торсионном валу для последующего определения мертвого хода (люфта) шестерни переднего хода (см. «Определение мертвого хода (люфта) шестерни переднего хода» ниже).
11.
Если величина просвета не соответствует указанному значению, добавить (или убрать) регулировочные прокладки в указанном на рисунке месте, чтобы соответственно  поднять или опустить ведущую шестерню. 

При установке на место гайки ведущей шестерни нанести на ее резьбу герметик Loctite 271 и перезатянуть гайку ведущей шестерни.
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a – Инструмент для ведущей шестерни  - Pinion Gear Tool (91-74776 или 91-12349A2)
b – Калиберный щуп
c – Отрегулировать до получения просвета 0.025 “ (0.64 мм) между измерительным инструментом и ведущей шестерней 

d – Добавить или убрать прокладку (прокладки) здесь.

ПРИМЕЧАНИЕ:  Инструмент для предварительного натяга подшипника Bearing Preload Tool (91-14311A1) должен оставаться установленным на торсионном валу после определения и установки глубины посадки ведущей шестерни, т.к. это необходимо для того, чтобы обеспечить правильность проверки мертвого хода (люфта) шестерни переднего хода и шестерни заднего хода.
Шестерня заднего хода
ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕРТВОГО ХОДА (ЛЮФТА) ШЕСТЕРНИ ЗАДНЕГО ХОДА
ПРИМЕЧАНИЕ: Мертвый ход шестерни заднего хода регулируется с помощью регулировочных прокладок. Его можно проверить следующим образом:
1.
Установить в узел шестерни заднего хода штангу-выколотку Driver Tool (91-18605).
2.
Насадить дисковый центратор Pilot Ring (91-18603) на штангу-выколотку и посадить дисковый центратор  до упора во внутренний выступ в коробке передач.
3.
Ввернуть держатель Retainer (91-18604) в резьбу для колпачковой гайки в коробке передач.
4.
Затянуть винт Screw (91-18602) с усилием до 45 фунт-дюйм. (5 Н-м) до упора в штангу-выколотку.
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a – Штанга-выколотка – Driver Tool (91-18605)
b – Дисковый центратор - Pilot Ring (91-18603)
c – Внутренний выступ 
d – Держатель - Retainer (91-18604)
e – Винт - Screw (91-18602) [Затянуть с усилием до 45 фунт-дюйм. (5 Н-м) ]
5.
Навинтить переходник для шпильки [входит в состав части инструмента для предварительного натяга подшипников - Bearing Preload Tool (91-14311A1)] до отказа на шпильку.
6.
Установить: Штангу-индикатор мертвого хода - Backlash Indicator Tool (91-78473)
Кронштейн-держатель циферблатного индикатора - Dial Indicator Holder (91-89897) 

Циферблатный индикатор - Dial Indicator (91-58222A1)
7.
Установить стрелку циферблатного индикатора на риску "1" на индикаторе мертвого хода, если передаточное число 1.87:1 (15 зубьев на ведущей шестерне торсионного вала), или на риску "2" на индикаторе мертвого хода, если передаточное число 2:1 (14 зубьев на ведущей шестерне торсионного вала). 
8.
Слегка повращать вперед-назад торсионный вал (на гребном валу не должно наблюдаться никакого движения).
9.  Циферблатный индикатор показывает величину мертвого хода, которая должна составлять 0.030“ - 0.050“ (0.76 мм - 1.27 мм).
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a – Переходник для шпильки (Stud Adaptor) (входит в состав Части №91-14311A1)
b - Шпилька
c – Индикатор мертвого хода - Backlash Indicator Tool (91-78473)
d – Кронштейн (держатель) циферблатного индикатора - Dial Indicator Holder (91-89897)
e – Циферблатный индикатор - Dial Indicator (91-58222A1)
f
- Стрелка циферблатного индикатора
ПРИМЕЧАНИЕ: Если люфт шестерни заднего хода не соответствует указанным значениям, то коробка передач собрана неправильно, или какая-либо деталь (или детали) в коробке передач слишком сильно изношена(ы). Поэтому перед возвратом коробки передач в эксплуатацию эти детали необходимо заменить. 

10. Снять с коробки передач штангу-выколотку, дисковый центратор, держатель и винт.
Шестерня переднего хода
ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕРТВОГО ХОДА (ЛЮФТА) ШЕСТЕРНИ ПЕРЕДНЕГО ХОДА
1.
Насадить нагрузочную шайбу LOAD WASHER (Артикул 12-37429) на вал гребного винта PROPELLER SHAFT Артикул 44-93003 так, чтобы она дошла до упора в ЗАДНИЙ заплечик у шлицов.
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a – Нагрузочная шайба - Load Washer (12-37429)
b – Задний заплечик
c – Вал гребного винта - Propeller Shaft (44-93003)

2.
Собрать на вал гребного винта НЕСУЩИЙ КОРПУС ПОДШИПНИКА, ПЕРЕХОДНИК ПОДШИПНИКА, УПОРНУЮ ШАЙБУ, УПОРНЫЙ ПОДШИПНИК и ШЕСТЕРНЮ ПЕРЕДНЕГО ХОДА.
3.
Установить регулировочную прокладку до упора в заплечик в коробке передач.
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a – Несущий корпус подшипника 
b – Переходник подшипника
c – Упорная шайба
d – Упорный подшипник
e – Шестерня переднего хода 
f – Регулировочная прокладка (УСТАНОВИТЬ В КОРОБКУ ПЕРЕДАЧ ПЕРВОЙ)
g - Заплечик
h – Регулировочная прокладка
4.
Вставить весь узел вала с собранными деталями в коробку передач.
5.
Для посадки узла шестерни переднего хода в коробку передач установить шайбу с контровочными усиками и колпачковую гайку. Затянуть колпачковую гайку с усилием до 100 фунт-фут. (135.5 Н-м).
ПРИМЕЧАНИЕ: Просверлить отверстие диаметром 3/8” (22.2 мм) в отрезке трубы ПВХ размером 5-1/2” x 1-1/2“ (139.7мм x 38.1мм) (для посадки на ВАЛ ГРЕБНОГО ВИНТА СО СТОРОНЫ ГАЙКИ КРЕПЛЕНИЯ ВИНТА). Для того, чтобы труба ПВХ не вращалась при затягивании гайки, в отверстие в трубе можно вставить отвертку и упереть ее в шлицы вала гребного винта.
6.
Насадить отрезок трубы ПВХ (которую можно приобрести у местных поставщиков) размером 5-1/2” x 1-1/2” (139.7 мм x 38.1 мм) на вал гребного винта до упора в несущий корпус подшипника и привернуть гайкой с плоской шайбой.
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	a – Гайка гребного винта 

b – Плоская шайба 

c – Труба ПВХ [5” x 2” (127 мм x 50.8 мм)] 

d – Колпачковая гайка 

e – Шайба с контровочными усиками
	f – Несущий корпус подшипника
g – Вал гребного винта 
h – Переходник подшипника
i – Регулировочная прокладка
j – Шестерня переднего хода
k – Нагрузочная шайба


7.
Затянуть гайку с усилием до 45 фунт-дюйм. (5 Н-м). При этом шестерня переднего хода сядет до упора в упорный подшипник переднего хода и не допустит сдвига вала гребного винта при измерении мертвого хода (люфта).
ПРИМЕЧАНИЕ: Инструмент для предварительного натяга подшипника Bearing Preload Tool (91-44307A1) должен оставаться установленным от предыдущей операции, когда он использовался для определения глубины посадки ведущей шестерни и мертвого хода (люфта) шестерни заднего хода. Если этот инструмент был снят и еще не установлен на коробу передач, инструкции по его правильной установке см. в главе "ОПРЕДЕЛЕНИЕ ГЛУБИНЫ ПОСАДКИ ВЕДУЩЕЙ ШЕСТЕРНИ" выше.
8.
При соответствующем давлении инструмента для предварительного натяга подшипников на вал гребного винта и торсионный вал провернуть торсионный вал на 5 – 10 полных оборотов по часовой стрелке. Это позволит посадить шестерню переднего хода и верхние подшипники торсионного вала, тем самым обеспечив наиболее точные показания мертвого хода (люфта) при измерении.
9.
Если указанный инструмент еще не установлен:
a.
Навинтить переходник для шпильки [входит в состав части инструмента для предварительного натяга подшипников - Bearing Preload Tool (91-44307A1) до отказа на шпильку.
b.
Установить: Штангу-индикатор мертвого хода - Backlash Indicator Tool (91-78473)
Штангу-держатель циферблатного индикатора - Dial Indicator Holder (91-89897) 

Циферблатный индикатор - Dial Indicator (91-58222A1)
10.
Установить стрелку циферблатного индикатора на риску "1" на ИНДИКАТОРЕ МЕРТВОГО ХОДА, если передаточное число 1.87:1 (15 зубьев на ведущей шестерне торсионного вала), или на риску "2" на ИНДИКАТОРЕ МЕРТВОГО ХОДА, если передаточное число 2:1 (14 зубьев на ведущей шестерне торсионного вала). 
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a – Переходник для шпильки (Stud Adaptor) (входит в состав Части №91-44307A1)
b - Шпилька
c – Индикатор мертвого хода - Backlash Indicator Tool (91-78473)
d – Кронштейн (держатель) циферблатного индикатора - Dial Indicator Holder (91-89897)
e – Циферблатный индикатор - Dial Indicator (91-58222A1)
f
- Стрелка циферблатного индикатора
11. Для определения мертвого хода (люфта) шестерни переднего хода слегка повращать вперед-назад торсионный вал.
Для моделей 175 и 200 ЛС с передаточным числом 1.87:1 люфт = 0.018” - 0.027 “ (0.46 мм - 0.69 мм).
Для моделей 135 и 150 ЛС с передаточным числом 2.00:1 люфт = 0.015“ - 0.022“ (0.38 мм - 0.56 мм).

12. Если мертвый ход МЕНЬШЕ, чем указанное значение, то для того, чтобы скорректировать мертвый ход и получить его правильное значение, установить регулировочную прокладку большей толщины. И напротив, если мертвый ход БОЛЬШЕ, чем указанное значение, установить регулировочную прокладку меньшей толщины.
ПРИМЕЧАНИЕ: При добавлении и удалении прокладки 0.002“ (0.051 мм) мертвый ход (люфт) будет изменяться приблизительно на  0.002 “ (0.051 мм ).
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a – Регулировочная прокладка
13.
Если мертвый ход (люфт) шестерни переднего хода находится в пределах указанных значений, то с коробки передач можно снять инструмент для предварительного натяга подшипников, циферблатный индикатор, индикатор мертвого хода, кронштейн-держатель циферблатного индикатора, трубу ПВХ, узел шестерни переднего хода, переходник подшипника, несущий корпус подшипника и вал гребного винта Артикул 44-93003.
Вал гребного винта, переходник подшипника шестерни переднего хода, несущий корпус подшипника 

СБОРКА
1. Установить на вал гребного винта скользящую муфту сцепления. "КОЛЬЦЕВЫЕ КАНАВКИ" предназначены только для технологических целей при производстве и могут устанавливаться в сторону любой шестерни. Отверстие под поперечный штифт и отверстие под штифт-ограничитель в муфте сцепления должны быть на одной линии с пазом под поперечный штифт и углублениями под штифт-ограничитель на валу гребного винта.
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a
- Муфта сцепления, скользящая
b
- Вал гребного винта 
c
- Кольцевые канавки
d
- Отверстие под поперечный штифт
e
- Отверстие под штифт-ограничитель
f
- Паз под поперечный штифт
g
- Углубления под штифт-ограничитель

2. Нанести небольшое количество смазки с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Lubricant на шток толкателя и установить копир кулачка.
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a – Шток толкателя 

b – Копир кулачка
3.
Вставить узел толкателя муфты сцепления в вал гребного винта. Совместить паз под поперечный штифт в толкателе с пазом поперечного штифта на валу гребного винта. 
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a – Копир кулачка
b – Шток толкателя муфты сцепления
c - Вал гребного винта 
d - Паз под поперечный штифт 
e – Муфта сцепления на валу гребного винта
4.  Вставить и пропустить поперечный штифт через муфту сцепления, вал гребного винта и толкатель, выдавливая инструмент для установки поперечного штифта.
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a – Поперечный штифт
5. 
Нанести небольшое количество смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на скругленный конец штифта-ограничителя. Установить штифт-ограничитель в предназначенное для него  отверстие в муфте сцепления скругленным концом штифта в сторону вала гребного винта.
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a
- Штифт-ограничитель
b
- Отверстие под штифт-ограничитель
c
- Скользящая муфта сцепления
6.
Установить пружину фиксации поперечного штифта на муфту сцепления следующим образом:
ВАЖНО: При установке на муфту пружину СЛИШКОМ СИЛЬНО НЕ РАСТЯГИВАТЬ.
a.  Установить пружину.
(1.) Навернуть спираль пружины в канавку на муфте.
(2.) Расположить пружину в канавке так, чтобы прямой конец пружины упирался в боковую часть канавки. 
7.
Зажать коробку передач в тисах с мягкими губками так, чтобы торсионный вал находился в вертикальном положении.
8.
Смазать углубление под кулачок в копире кулачка смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.
9.
Вставить кулачок переключения передач в углубление копира кулачка стороной с номером вверх.
10.
Вставить узел вала гребного винта в узел шестерни заднего хода. 
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a – Углубление под кулачок
b – Копир кулачка
c – Кулачок переключения передач

d – Кулачок переключения передач (Установить, как показано, номером вверх)
e – Коробка передач
11.
Нанести тонкий слой смазки с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Lubricant на резьбовую часть втулки вала переключения передач. 
12.
Вставить вал переключения передач вниз в отверстие для этого вала (в коробке передач) и пропустить через кулачок переключения передач. Для того, чтобы шлицы вала переключения передач совместились со шлицами кулачка переключения передач, возможно, придется слегка повращать вал переключения передач вперед-назад. Ввернуть втулку на свое место, но пока не затягивать.
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a – Втулка вала переключения передач 

b – Вал переключения передач
13.
Установить соответствующую регулировочную прокладку в коробку передач.
14.
Нанести смазку для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на упорный подшипник и установить упорный подшипник и упорную обойму на переходник подшипника шестерни переднего хода.
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a – Регулировочная прокладка
b – Переходник подшипника 

c – Упорная шайба 

d – Упорный подшипник
15.
Вставить инструмент для установки шестерни переднего хода Forward Gear Installation Tool (91-815850) в собранный узел переходника подшипника с шестерней переднего хода.
16.
Насадить инструмент с узлом переходника подшипника на вал гребного винта и вставить в коробку передач. Надавливая вниз на переходник подшипника, выдавить инструмент из узла.
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a – Инструмент для установки шестерни переднего хода - Forward Gear Installation Tool (91-815850) 

b – Узел переходника подшипника с шестерней переднего хода 

c – Переходник подшипника шестерни переднего хода

17.
Установить упорную обойму на верх переходника подшипника.
18.
Нанести смазку для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на малый упорный подшипник и установить этот подшипник на упорную обойму.
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a – Упорная обойма 

b – Упорный подшипник
19.
Установить муфту (манжетку) упорного подшипника СТУПЕНЧАТОЙ СТОРОНОЙ ВНИЗ в сторону малого упорного подшипника.
20.
Слегка потянуть вверх за вал гребного винта для того, чтобы получить доступ  к канавке на валу для двух замковых полуколец. Установить два замковых полукольца в канавку и опустить вал гребного винта.
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a
- Муфта (манжетка) упорного подшипника
b
- Упорный подшипник
c
- Вал гребного винта 
d
- Замковые полукольца (2)
e
- Муфта (манжетка) упорного подшипника 

21.
Установить вторую упорную манжетку СТУПЕНЧАТОЙ СТОРОНОЙ ВВЕРХ.
22.
Нанести смазку для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на второй упорный подшипник и установить этот подшипник на верх  второй манжетки упорного подшипника.
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a – Манжетка упорного подшипника 

b – Упорный подшипник 

c – Манжетка упорного подшипника

23.
 Нанести смазку для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на вторую обойму малого подшипника и положить обойму на поверхность внутри несущего корпуса подшипника.
24.
Нанести смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на уплотнительное кольцо несущего корпуса подшипника. Насадить уплотнительное кольцо на переходник подшипника.
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a – Упорная обойма
b – Поверхность под обойму в несущем корпусе подшипника
c – Уплотнительное кольцо

25.
Нанести смазку морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant:
a.
на поверхность внешнего диаметра несущего корпуса подшипника, которая соприкасается с коробкой передач.
b.
в пространство между масляными сальниками несущего корпуса.
26.
Нанести смазку для сверхтяжелых режимов работы Quicksilver Super Duty Gear Lubricant на игольчатый подшипник несущего корпуса подшипника.
27.
Установить несущий корпус подшипника в коробку передач.
28.
Проверить и убедиться в том, что шпоночная канавка в несущем корпусе подшипника совмещена со шпоночной канавкой коробки передач и установить шпонку несущего корпуса подшипника.
29.
Установить шайбу с контровочными усиками, прижав ее к несущему корпусу подшипника.
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a – Несущий корпус подшипника 

b – Шайба с контровочными усиками
30.
Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon на резьбы колпачковой гайки и установить колпачковую гайку в коробку передач. Проверить, чтобы маркировка в форме слова OFF (ВЫКЛ) и стрелочка были видны.
ПРИМЕЧАНИЕ: Перед затягиванием колпачковой гайки несущего корпуса подшипника коробка передач должна быть либо установлена на штатив/стенд, специально предназначенный для обеспечения опоры и фиксации коробок передач, либо привернута болтами к кожуху торсионного вала для того, чтобы не повредить коробку передач.
31.
С помощью инструмента для колпачковых гаек (91-61069) затянуть колпачковую гайку с усилием до 210 фунт-фут. (285 Н-м). 
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a – Инструмент для колпачковых гаек - Retainer Nut Tool (91-61069) 

b – Колпачковая гайка

32.
Загнуть один контровочный усик шайбы в колпачковую гайку (при этом совместится только один усик).
33.
Загнуть остальные контровочные усики шайбы, пригнув к передней части коробки передач.
34.
С помощью инструмента для втулки вала переключения передач Shift Shaft Bushing Tool (91-31107) затянуть втулку вала переключения передач с усилием до 50 фунт-фут. (68 Н-м).
[image: image919.png]



a – Инструмент для втулки вала переключения передач - Shift Shaft Bushing Tool (91-31107) 

b – Втулка вала механизма переключения передач
Водяной насос 

СБОРКА И УСТАНОВКА
1.Установить масляные сальники в основание водяного насоса, как указано ниже:
a.
Установить основание водяного насоса на пресс.
b.
Непосредственно перед установкой каждого масляного сальника нанести на поверхность внешнего диаметра масляного сальника герметик Loctite 271.
c.
Установить оправку соответствующего диаметра и размера и впрессовать масляный сальник меньшего диаметра в основание водяного насоса контактными кромками сальника в сторону основания к лопастному колесу.
d.
Установить оправку соответствующего диаметра и размера и впрессовать масляный сальник большего диаметра в основание водяного насоса контактными кромками сальника в сторону основания к коробке передач.
e.
Удалить весь излишек герметика Loctite 271 с масляных сальников и основания водяного насоса.
2.
Установить уплотнительное кольцо в канавку для уплотнительного кольца в основании водяного насоса. Смазать уплотнительное кольцо и масляные сальники смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.
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a - Оправка

b – Масляный сальник (меньшего внешнего диаметра)

c – Канавка под уплотнительное кольцо
3.
Если был снят, установить разделительный блок. Нанести герметик RTV Sealer на стык между разделительным блоком и коробкой передач для герметизации стыка.
4.
Установить новую прокладку основания водяного насоса и установить основание водяного насоса.
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a – Разделительный блок
b – Основание водяного насоса
c - Прокладка
d - Отверстие (ДОЛЖНО быть расположено, как показано)
5. 
Установить следующие детали в указанном порядке: прокладку между основанием насоса и планшайбой, прокладку между планшайбой и крышкой насоса. Прокладки и планшайба ориентированы на свои места установочными (посадочными) штифтами и должны быть расположены правильно.

[image: image922.png]



a – Прокладка (между основанием водяного насоса и планшайбой)
b - Планшайба
c – Прокладка (между планшайбой к крышкой водяного насоса)
6. 
Наложить шпонку лопастного колеса на плоскую отфрезерованную поверхность торсионного вала. Для того, чтобы шпонка держалась на торсионном валу в этом положении, нанести на шпонку небольшое количество смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant.
ВАЖНО: Во время завершения такого ремонта коробки передач, который требует демонтажа лопастного колеса водяного насоса, лопастное колесо рекомендуется заменить. Но если лопастное колесо планируется использовать повторно, НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ переворачивать лопастное колесо на вращение, противоположное его первоначальной установке на заводе, иначе это приведет к преждевременному выходу колеса из строя или его поломке. Направление вращения заводской установки – ПО ЧАСОВОЙ СТРЕЛКЕ.
	!!! ВНИМАНИЕ

	После установки лопастного колеса для определения правильности посадки шпонки на плоской части торсионного вала НЕОБХОДИМО визуально проверить и убедиться в том, что шпонка на своем месте. Если шпонка сдвинулась, повторить действия по пунктам 6 и 7.


7.
Насадить лопастное колесо на торсионный вал до шпонки под лопастное колесо. Совместить шпонку со шпоночной канавкой в центре ступицы лопастного колеса и насадить лопастное колесо на шпонку.
8.
Если был снят, установить новый вкладыш водяного насоса в крышку насоса, как указано ниже:
a.
Нанести высококачественный герметик Quicksilver Perfect Seal на область посадки вкладыша в крышке водяного насоса.
b.
Вставить вкладыш в крышку. Проверить, чтобы выступ вкладыша вошел в углубление в крышке.
c.
Удалить весь излишек герметика Quicksilver Perfect Seal с вкладыша и крышки.
ПРИМЕЧАНИЕ: Если во время разборки для облегчения демонтажа в крышке насоса были просверлены два отверстия, заполнить отверстия герметиком RTV Sealer или подобным ему средством. Дать герметику застыть в течение 24 часов перед началом эксплуатации двигателя.
9.
Установить сальник водяного патрубка в крышку насоса, убедившись в том, что сальник расположен пластмассовой стороной к крышке и входит в крышку этой стороной.
10.
Установить на место центратор (направляющую) водяного патрубка в крышку водяного насоса.
11.
Нанести тонкий слой смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant внутрь вкладыша водяного насоса.
12.
Расположить собранный узел крышки водяного насоса над торсионным валом и опустить его по валу вниз, насадив на шпильки. Для того, чтобы облегчить посадку лопастного колеса в крышку, проворачивать торсионный вал по часовой стрелке (глядя сверху), одновременно надавливая на крышку насоса.
13.
Установить шайбы держателя крышки водяного насоса, гайки и болт.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Гайки и болт СЛИШКОМ СИЛЬНО НЕ затягивать, иначе крышка во время работы может треснуть.


16. Затянуть гайки водяного насоса с усилием до 50 фунт-дюйм. (6.0 Н-м), а болт водяного насоса с усилием до 35 фунт-дюйм. (4 Н-м).

17. Насадить центрифужное маслоотражательное кольцо на торсионный вал и продвинуть вниз по валу до упора в крышку насоса.
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a – Центратор (направляющая) водяного патрубка 
b – Сальник водяного патрубка
c – Гайки, болты и шайбы

Инструкции по заправке коробки передач маслом
1.
Удалить весь остаточный материал прокладок с заправочной винт-пробки (Fill), вентиляционной винт-пробки (Vent) и  коробки передач.
2.
Установить новые прокладки на указанные выше винт-пробки.
ВАЖНО: Никогда не заправлять коробку передач, не сняв предварительно вентиляционную винт-пробку, иначе заправить коробку будет невозможно из-за образовавшегося воздушного кармана. Заправлять коробку передач маслом ТОЛЬКО в вертикальном положении коробки.
3.
Медленно заправлять коробку через заправочное отверстие (Fill) фирменным маслом для сверхтяжелых режимов работы, используемым для нижнего блока, Quicksilver Super Duty Lower Unit Lubricant, до тех пор, пока оно не начнет вытекать из вентиляционного отверстия (Vent) без воздушных пузырьков.
4.
Установить на место вентиляционную винт-пробку (Vent) и затянуть.
ВАЖНО: При заправке во время установки заправочной винт-пробки (Fill) не допускать разлива масла более одной унции (30 см3).
5.
Вынуть заправочную трубку (или шланг) из заправочного отверстия  и быстро установить и вернуть заправочную винт-пробку (Fill) в заправочное отверстие (Fill).
Установка коробки передач на кожух торсионного вала 
	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед установкой коробки передач на кожух торсионного вала отсоединить высоковольтные провода от свечей зажигания и снять свечи зажигания с двигателя.


1.
Произвести наклон двигателя в полное верхнее положение и закрепить в этом положении рычагом фиксации наклона.
2.
Нанести тонкий слой смазки морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant на шлицы торсионного вала.
	!!! ВНИМАНИЕ

	Торец торсионного вала НЕ СМАЗЫВАТЬ. Лишняя смазка, заполнившая пространство зазора, не даст торсионному валу полностью прийти в зацепление с коленвалом. (Если на конце торсионного вала есть лишняя смазка), то при затягивании крепежа коробки передач  на торсионный вал и коленвал будет оказана нагрузка, которая может привести к повреждению либо блока цилиндров, либо коробки передач, либо и того, и другого. Удалить смазку с конца торсионного вала.


3.
Нанести на шлицы торсионного вала тонкий слой смазки морского исполнения Quicksilver 2-4-C Marine Lubricant. (НЕ ДОПУСКАТЬ попадания смазки на торец вала переключения передач.)
4.
Нанести тонкую ленточку силиконового герметика G.E. Silicone Sealer на верх разделительного блока.
5.
Вставить болт триммера в отверстие в задней части коробки передач на стыке с поверхностью машинной обработки кожуха торсионного вала.
6.
Переключить коробку передач на передний ход и установить анкерный штифт направляющего блока в положение переднего хода..
ПЛМ  с противоположным вращением
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a – Анкерный штифт направляющего блока 

7. Расположить коробку передач так, чтобы торсионный вал выступал и заходил в кожух торсионного вала.

ПРИМЕЧАНИЕ: Если при выполнении операций по пункту 8 шлицы торсионного вала не совмещаются со шлицами коленвала, установить винт на вал гребного винта и провернуть винт против часовой стрелки, одновременно вталкивая коробку передач в кожух торсионного вала.

8. Подавать (двигать) коробку передач к кожуху торсионного вала, одновременно совмещая шлицы вала переключения передач, а водяной патрубок с центратором водяного патрубка (в крышке водяного насоса).    
9.
Насадить плоские шайбы на шпильки (расположенные с обеих сторон кожуха торсионного вала). Наживить гайку (a) на эти шпильки и затянуть только пальцами руки.
10.
Наживить болт (b) с задней части коробки передач в отверстие внутри отсека для триммера. Болт пока НЕ ЗАТЯГИВАТЬ.
11.
Перепроверить сцепление шлицов вала переключения передач и при необходимости скорректировать или исправить. 

ВАЖНО: Ни в коем случае не садить коробку на место насильно за счет затягивания гаек.
12.
Равномерно затянуть 2 гайки (a), которые были наживлены в пункте 9. Затянуть с усилием, которое указано в подразделе "Значения усилия затягивания" выше.
13.
После затягивания двух гаек (расположенных по обе стороны кожуха торсионного вала) проверить работу механизма переключения передач следующим образом:
a.
Установить анкерный штифт направляющего блока в положение передачи переднего хода, одновременно вращая вал гребного винта. Провернуть маховик по часовой стрелке (глядя сверху); вал гребного винта при этом должен вращаться по часовой стрелке.
b.
Установить анкерный штифт направляющего блока в нейтральное положение (NEUTRAL). Вал гребного винта должен свободно вращаться в обоих направлениях - по часовой стрелке и против часовой стрелки.
c.
Установить анкерный штифт направляющего блока в положение передачи ЗАДНЕГО хода (REVERSE). Провернуть маховик по часовой стрелке (глядя сверху). Вал гребного винта должен при этом вращаться против часовой стрелки.
ВАЖНО: Если работа механизма переключения передач не соответствует указанному выше, коробку передач следует снять и устранить причину неправильной работы.
14.
Установить шайбы и гайки (c) на шпильки (расположенные в центре на днище противокавитационной плиты). Затянуть с усилием, которое указано в подразделе "Значения усилия затягивания" выше.
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15.
Установить специальную плоскую шайбу и гайку (d) на шпильку у ведущего края  кожуха торсионного вала. Затянуть с усилием, которое указано в подразделе "Значения усилия затягивания" выше. 
16.
Затянуть болт (наживленный в пункте 10) с усилием, которое указано в подразделе "Значения усилия затягивания" выше.
17.
Установить триммер, отрегулировать его положение, в котором он был установлен первоначально до ремонта, и надежно затянуть болт (e).
18.
Установить пластмассовую крышку в вырез, где находится болт триммера, у заднего края кожуха торсионного вала.

Установка гребного винта 
	!!! ОСТОРОЖНО

	Во время установки и демонтажа гребного вала двигатель запускается очень легко, т.к. работает без нагрузки. Для того, чтобы обеспечить безопасность работ, проверить и убедиться в том, что дистанционный пульт переключен в нейтральное положение, а ключ зажигания находится в положении ВЫКЛ (OFF). Во избежание случайного запуска двигателя и для защиты рук от лопастей гребного винта при демонтаже или установке гайки гребного винта, вставить деревянный брус между противокавитационной плитой и гребным винтом, тем самым заклинив вал. 


1.
Для того, чтобы облегчить будущий демонтаж гребного винта, обильно смазать шлицы вала гребного винта одним из указанных ниже смазочных материалов фирмы Quicksilver:

· Антикоррозийной смазкой - Anti-Corrosion Grease

· Специальной смазкой - Special Lubricant 101

· Смазкой морского исполнения - 2-4-C Marine Lubricant

· Высококачественной герметизирующей смазкой - Perfect Seal

2.
Насадить упорную втулку переднего хода  на вал гребного винта заплечиком в сторону гребного винта.
3.
Установить гребной винт на вал гребного винта и придвинуть его к упорной втулке.
4.
Установить электроконтактную шайбу (если предусмотрена) на заплечик упорной втулки заднего хода.
5.
Установить упорную втулку заднего хода, шайбу с контровочными усиками и гайку гребного винта на вал гребного винта.
6.
Навинтить по резьбе гайку на вал гребного винта до утопления гайки в шайбе с контровочными усиками.
7.
После навинчивания гайки до утопления в шайбе надежно затянуть гайку  [(минимально) с усилием 55 фунт-фут. (74.5 Н-м)].
8.
Для того, чтобы законтрить гайку, загнуть вниз три контровочных усика шайбы в канавки упорной втулки заднего хода. (Если усики шайбы не совмещаются с предназначенными для них вырезами, продолжать затягивать гайку гребного винта до совмещения. (Отворачивать гайку для получения совмещения усиков с вырезами НЕЛЬЗЯ.)
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	a - Упорная втулка переднего хода 

b – Вал гребного винта 

c – Электроконтактная шайба (если предусмотрена)
	d – Упорная втулка заднего хода 

e – Шайба с контровочными усиками 

f – Гайка гребного винта 

	
	

	!!! ВНИМАНИЕ

	Не путать движение вала гребного винта с движением самого гребного винта. Вал вместе с винтом могут перемещаться в продольно-осевом направлении, и это нормально. Но сам винт на валу перемещаться в этом направлении НЕ ДОЛЖЕН.


10. После первого выхода в водный бассейн подтянуть гайку гребного винта и снова законтрить с помощью шайбы с контровочными усиками(см. пункт 7 и пункт 8 выше). Проводить проверку на плотность затягивания этой гайки систематически, особенно, если винт изготовлен из нержавеющей стали.

Установка патрубка спидометра 
1.
Проложить патрубок спидометра от коробки передач вокруг нижней вилки и вставить, втолкнув в соединение. Соединение должно крепиться к вилке стяжкой.
2.
Проложить патрубок спидометра от трубы поворотного механизма вокруг нижней вилки и вставить, втолкнуть в соединение. После установки патрубков спидометра в соединение, потянуть за каждый патрубок для того, чтобы проверить их посадку и защелкивание на свое место в соединении. Если патрубок при этом выходит из соединения, опять повторить установку патрубок.
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a – Патрубок спидометра от коробки передач
b - Соединение
c - Стяжка
d – Патрубок спидометра от трубы поворотного механизма
СОЕДИНЕНИЯ И ПРИВОДНЫЕ ТЯГИ УПРАВЛЕНИЯ
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Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых тяг и приводов Ride Guide (Артикул 92876A10)
Одинарный трос
Для определения требуемой длины рулевых тросов и тросов управления от дистанционного пульта (ДП) см. «Каталог-справочник принадлежностей и вспомогательных средств фирмы Quicksilver» (Quicksilver Accessory Guide).
ВАЖНО: Тросы рулевого управления и тросы дистанционного управления должны иметь строго определенную длину; следует учесть, что резкие изгибы на слишком коротких тросах могут привести к образованию «барашков», а при слишком длинных тросах потребуется делать лишние, ненужные изгибы и/или петли. И то, и другое ведет к дополнительным нагрузкам на тросы и в результате отрицательно влияет на рабочие характеристики системы рулевого управления.
УСТАНОВКА ТРОСА RIDE GUIDE В ТРУБУ МЕХАНИЗМА НАКЛОНА ПЛМ 
ВАЖНО: Перед установкой рулевого троса в трубу механизма наклона смазать весь конец троса смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon.
ПРИМЕЧАНИЕ: Рулевой трос Ride Guide смазан на заводе-изготовителе и при начальной установке не требует никакой дополнительной смазки.
1.
Смазать сальник (a) внутри трубы механизма наклона ПЛМ и весь конец троса (b) смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon.
2.
Вставить конец рулевого троса в трубу механизма наклона и закрепить рулевой трос на конце трубы прижимной гайкой (c), как показано. Затянуть гайку с усилием до 35 фунт-фут. (47.5 Н-м).
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УСТАНОВКА ПРИВОДНОЙ ШТАНГИ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
ВАЖНО: Приводная рулевая штанга, которая соединяет трос рулевого управления с двигателем, должна крепиться с помощью специального болта с шайбой на головке ("a" – Артикул 10-849838) и самоконтровочных гаек ("b" и "c" – Артикул 11-826709113). Эти контргайки ни в коем случае не должны заменяться никакими другими обычными (неконтровочными) гайками, т.к. под действием вибрации они ослабнут, отвернутся и расцепят приводную рулевую штангу.

	ОСТОРОЖНО

	Расцепление приводной рулевой штанги может привести к внезапному резкому и полному развороту лодки. Этот потенциально опасный маневр при движении лодки может вызвать выброс за борт людей, что может привести к травматизму или смерти.


3. Собрать и соединить приводную рулевую штангу с рулевым тросом с помощью двух плоских шайб (d) и контргайки с нейлоновым вкладышем  ("b" – Артикул 11-826709113). Затянуть контргайку (b) до полной посадки и затем отпустить на четверть оборота.
4. Серийные ПЛМ – Собрать и соединить приводную рулевую штангу с двигателем с помощью специального болта с шайбой на головке ("a" – Артикул 10-849838) и контргайки с нейлоновым вкладышем ("c" – Артикул 11-826709113). Сначала затянуть болт (a) с усилием до 20 фунт-футов (27 Н.м), а затем затянуть контргайку (c) с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).
ПЛМ с высокими эксплуатационными характеристиками – Для облегчения установки болта крепления приводной штанги в нижнем обтекателе  предусмотрено специальное отверстие, закрытое заглушкой. Для установки болта снять с отверстия ЗАДНЮЮ заглушку. После установки болта поставить заглушку на место.
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	!!! ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации ПЛМ) проверить рулевое управление.  При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона ПЛМ.


Инструкции по техобслуживанию
Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

1. Тщательно проверить все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ. Заменить изношенные части.

2. Проверить крепеж системы рулевого управления и убедиться в том, что все его элементы затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д.)

ПРИМЕЧАНИЕ: Рулевые тросы RideGuide смазываются на заводе-изготовителе и при первоначальной установке не требуют дополнительной смазки.

	ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой сердечник каждого рулевого троса (на транцевом конце) должен быть полностью втянут в защитную броню. Если трос смазывается при вытянутом из брони положении, может возникнуть гидравлический замок, препятствующий нормальной работе троса. 


3. При полностью втянутом положении рулевого троса RideGuide (на стороне транцевого конца) смазать транцевые концы тросов через тавотницы (а) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Смазать обнаженную часть концов (b) рулевого троса смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

4. Смазать точки шарнирной подвески (c) приводных рулевых штанг и шаровые соединения (d) приводной штанги и соединителя рулевых тросов моторным маслом SAE 30W Motor Oil.

5. Осмотр, проверка и смазка узла рулевой головки (прямолинейного или ротационного хода рулевого троса) должны производиться ежегодно (один раз в год) (специалистами Полномочного дилера - Authorized Dealer) или при каждой разборке рулевого основания и/или рулевой машинки или при увеличении усилия рулевого управления. Смазку производить смазочным материалом с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
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Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых тяг и приводов Ride Guide (92876A8)
Спаренные тросы – Одинарный ПЛМ
	!!! ОСТОРОЖНО

	С этим комплектом ДОЛЖНЫ БЫТЬ использованы спаренные рулевые тросы Quicksilver Super Ride-Guide Steering. Невыполнение этого требования может привести к отказам системы рулевого управления.


Для определения требуемой длины рулевых тросов и тросов управления от дистанционного пульта (ДП) см. «Каталог-справочник принадлежностей и вспомогательных средств фирмы Quicksilver» (Quicksilver Accessories Guide).
ВАЖНО: Тросы рулевого управления и тросы дистанционного управления должны иметь СТРОГО ОПРЕДЕЛЕННУЮ ДЛИНУ; следует учесть, что резкие изгибы на слишком коротких тросах могут привести к образованию «барашков», а при слишком длинных тросах потребуется делать лишние, ненужные изгибы и/или петли. И то, и другое ведет к дополнительным нагрузкам на тросы и в результате отрицательно влияет на рабочие характеристики системы рулевого управления.
	!!! ВНИМАНИЕ

	После установки этого крепежного комплекта верхние крепежные болты (ПЛМ) ДОЛЖНЫ ставиться так, чтобы конец 6-гранной головки болтов находился на внутренней стороне транца лодки, как показано на рисунке. Невыполнение этого требования по установке верхних крепежных болтов, как показано на рисунке, может привести к взаимным помехам между гайкой рулевого троса и концами крепежных болтов при наклоне (опрокидывании) ПЛМ в верхнее положение.


	!!! ВНИМАНИЕ

	Для обеспечения водонепроницаемости в области крепления ПЛМ к транцу на шейки болтов необходимо нанести герметик морского исполнения. 


ВАЖНО: При затягивании транцевых болтов НИ В КОЕМ СЛУЧАЕ НЕ применять никаких инструментов ударного действия. 
Нанести герметик морского исполнения (Marine Sealer) на шейки болтов (но не на резьбы) и привернуть ПЛМ к транцу 4 болтами с плоскими шайбами и контргайками, как показано. Проверить, чтобы установка в области крепления была водонепроницаемой.
Установить верхние болты так, чтобы 6-гранные головки болтов находились на внутренней стороне транца лодки.
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Установка рулевого комплекта Super Ride-Guide
ВАЖНО: Оба механизма рулевых колес как ротационного, так и прямолинейного хода троса должны быть установлены так, чтобы оба троса были проложены вместе вдоль одного борта лодки и двигались вперед и назад одновременно. 

1.
Установить комплект рулевого управления Super Ride-Guide Steering Kit в соответствии с прилагаемыми к нему инструкциями.
2.
Проверить, чтобы оба направляющих механизма прямолинейного хода троса или обе головки ротационного хода троса были установлены так, чтобы оба рулевых троса были проложены вместе вдоль одного ПРАВОГО борта лодки и двигались вперед и назад вместе.
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Конструкции рулевых колес -

Прямолинейного хода троса и ротационного хода троса

a – Механизм прямолинейного хода тросов
b – Рулевые тросы
c – Головки ротационного механизма хода тросов
Установка направляющей трубы рулевого троса 
ВАЖНО: Для обеспечения нужного просвета (расстояния) между рулевыми тросами разделительные кронштейны (b) должны устанавливаться между поворотным кронштейном ПЛМ и крепежным кронштейном для направляющей трубы рулевого троса.

Прикрепить монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса к поворотному кронштейну ПЛМ.
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a – Монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса 

b – Разделитель (2) 

c – Кронштейн-держатель (2)
d - Болты (4) – Длина - 7/8” (22мм). Затянуть с усилием до 100 фунт-дюймов (11.5 Н-м) и затем загнуть угловые выступы кронштейна-держателя вверх и прижать к плоским сторонам головки каждого болта.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить отворачивания болтов, угловые выступы кронштейна-держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, который крепит монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса к поворотному кронштейну ПЛМ.


Установить направляющую трубу рулевого троса в монтажный кронштейн с помощью 2 регулировочных гаек и 2 шайб с контрящими усиками. Проверить и убедиться в том, чтобы конец трубы с большей длиной резьбовой части был направлен в сторону правого борта лодки. 

Временно отрегулировать трубу так, чтобы конец трубы с большей длиной резьбовой части выступал на такое же расстояние, как и труба наклона ПЛМ. Регулировочные гайки пока не затягивать. 
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a
- Направляющая труба рулевого троса (Конец трубы с большей длиной 

        резьбовой части должен быть направлен в сторону правого борта лодки) 

b
- Монтажный кронштейн 

c
- Шайбы с контрящими усиками (2) 

d
- Регулировочные гайки (Плоские стороны гаек должны быть обращены в 

        сторону шайбы с контрящими усиками)

Установка рулевых тросов
ВАЖНО: Перед установкой рулевого троса смазать внутреннюю часть отверстия трубы наклона ПЛМ, внутреннюю часть  направляющей трубы рулевого троса и резиновое уплотнительное кольцо сальника (расположенное внутри трубы наклона) смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon.
Нанести смазку с тефлоновой присадкой Quick​silver 2-4-C w/Teflon на внутреннюю часть трубы наклона ПЛМ, на внутреннюю часть направляющей трубы рулевого троса. Проверить и убедиться в том, что резиновое уплотнительное кольцо сальника (a) (расположенное в трубе наклона ПЛМ) смазано.
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Вставить и пропустить концы рулевых тросов (а) через трубу наклона (b) и направляющую трубу (c) рулевого троса, наживить и плотно от руки затянуть гайки (d) крепления рулевого троса на трубах.
ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать гайки крепления рулевого троса только после завершения окончательной регулировки рулевого управления.
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Сделать метку (a) на направляющей трубе (b) для рулевого троса на расстоянии 5/8” (16мм) от конца трубы. Насадить пластмассовую разделительную втулку (с), уплотнительное кольцо (d) и муфту (е) на рулевой трос.
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Навернуть муфту (е) на направляющую трубу для рулевого троса до метки (а).
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Установка соединителя тросов
	!!! ОСТОРОЖНО

	Для крепления рулевых тросов к соединителю (а) необходимо использовать контргайки. Невыполнение этого требования может привести к отказам в работе системы рулевого управления.


Насадить соединитель (a) на концы рулевых тросов, подсоединить и закрепить каждый рулевой трос на соединителе болтом (b) и контргайкой (c), как показано ниже. Затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).
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Установка приводной рулевой штанги
	!!! ОСТОРОЖНО

	Приводная рулевая штанга ДОЛЖНА крепиться между плечом рулевого рычага ПЛМ и соединителем рулевых тросов с помощью специального болта с шайбой на головке (Артикул 10-849838) и двух контргаек с нейлоновыми вкладышами (Артикул 11-826709113), как показано на рисунке. Специальный болт с шайбами на головке и контргайки с нейлоновыми вкладышами ДОЛЖНЫ затягиваться с указанным ниже усилием.


Смазать отверстие в соединителе (а) для рулевых тросов смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon. Подсоединить приводную рулевую штангу к соединителю рулевых тросов с помощью 2 плоских шайб (по одной с каждой стороны соединителя) и контргайки с нейлоновым вкладышем. Затянуть контргайку до полной посадки на место. [При затягивании НЕ ПРЕВЫШАТЬ усилия 120 фунт-дюймов (13.5 Н-м)] и затем отпустить гайку на четверть оборота.
Смазать шаровое соединение в приводной рулевой штанге моторным маслом SAE 30W Motor Oil. Прикрепить приводную штангу к плечу рычага рулевого управления с помощью входящего в комплект специального болта с шайбой на головке (Артикул 10-849838) и контргайки с нейлоновым вкладышем, как показано ниже. Затянуть специальный болт с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайку с усилием до  20 фунт-футов (27 Н.м).
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a – Соединитель рулевых тросов 

b – Приводная рулевая штанга 

c – Плоская шайба (2) 

d - Контргайка с нейлоновым вкладышем. Затянуть до посадки на место. [При затягивании НЕ ПРЕВЫШАТЬ усилия 120 фунт-дюймов (13.5 Н-м) и затем отпустить на четверть оборота. 

e – Специальный болт с шайбой на головке (Артикул 10-849838). Затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н.м) 

f – Контргайка с нейлоновым вкладышем. Затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н.м)
РЕГУЛИРОВКА НАТЯЖЕНИЯ ТЯГ И ПРИВОДОВ СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
ВАЖНО: Для правильной работы установленного механизма рулевых тяг и приводов после установки спаренных рулевых тросов необходимо обеспечить строго определенное натяжение передненавесного рулевого троса. Недостаточное натяжение вызовет провисание (иными словами, люфт) в системе рулевого управления. Слишком большое натяжение вызовет ограничение и сдерживание рулевых тяг. Для получения правильного натяжения необходимо выполнить регулировку по следующим пунктам.

Ослабить регулировочные гайки и (рукой) оттянуть направляющую трубу для рулевого троса от конца рулевого троса (для того, чтобы снять провисание в рулевой системе). Закрутить регулировочные гайки, прижав их к монтажному кронштейну, и проверить систему на провисание тросов (по люфту). Если система имеет слишком большое натяжение, повторно отрегулировать, сдвинув трубу в сторону конца рулевого троса. Если же провисание все еще слишком большое (система люфтит), повторно отрегулировать, сдвигая трубу от конца рулевого троса. Притянуть гайки к монтажному кронштейну и при необходимости отрегулировать повторно.
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a – Направляющая труба рулевого троса 

b – Регулировочные гайки

c – Для удаления провисания в рулевой системе регулировать, сдвигая трубу в этом направлении. 

d - Для ослабления натяжения в рулевой системе регулировать, сдвигая трубу в этом направлении.

После получения требуемого натяжения рулевой системы затянуть регулировочные гайки, прижав их к монтажному кронштейну с усилием до 35 фунт-футов (47.5 Н-м) и загнуть контровочные усики шайбы по плоским сторонам каждой регулировочной гайки.
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a – Направляющая труба рулевого троса

b – Регулировочные гайки; затянуть с усилием до 35 фунт-футов (47.5 Н-м)

c – Шайба с контрящими усиками (Загнуть по плоским сторонам каждой регулировочной гайки)
Затянуть крепежные гайки рулевого троса на каждом рулевом тросе с усилием до 35 фунт-футов (47.5 Н.м).
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a – Крепежная гайка троса

b - V-образная канавка
ПРИМЕЧАНИЕ: Крепежные гайки с V-образными канавками по внешней окружности гайки являются самоконтрящими и не требуют применения контровочных втулок. 
	ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации ПЛМ) проверить рулевое управление.   При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона.


Инструкции по техобслуживанию
Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам работы и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

1. Тщательно проверить все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ. Заменить изношенные части.

2. Проверить крепеж системы рулевого управления и убедиться в том, что все его элементы затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д.)
ПРИМЕЧАНИЕ: Рулевые тросы RideGuide смазываются на заводе-изготовителе и при первоначальной установке не требуют дополнительной смазки.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой сердечник каждого рулевого троса (на транцевом конце) должен быть полностью втянут в защитную броню. Если трос смазывается при вытянутом из брони положении, может возникнуть гидравлический замок, препятствующий нормальной работе троса. 


3. При полностью втянутом положении рулевого троса RideGuide (на стороне транцевого конца) смазать транцевые концы тросов через тавотницы (а) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Смазать обнаженную часть концов (b) рулевого троса смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

4. Смазать точки шарнирной подвески (c) приводных рулевых штанг и шаровые соединения (d) приводных штанг и соединителя рулевых тросов моторным маслом SAE 30W Motor Oil.

5. Осмотр, проверка и смазка узла рулевой головки (прямолинейного или ротационного хода рулевых тросов) должны производиться ежегодно (один раз в год) (специалистами Полномочного дилера - Authorized Dealer) или при каждой разборке рулевого основания и/или рулевой машинки или при увеличении усилия рулевого управления. Смазку производить смазочным материалом с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
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Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых тяг и приводов Ride Guide (92876A9)
Спаренные тросы – Спаренные ПЛМ
	!!! ОСТОРОЖНО

	Этот комплект предусматривает ОБЯЗАТЕЛЬНОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ТОЛЬКО строго соответствующих тросов, а именно, спаренных тросов Quicksilver Super Ride-Guide Steering. Невыполнение этого требования может привести к отказам в работе рулевого управления.


Для определения требуемой длины рулевых тросов и тросов управления от дистанционного пульта (ДП) см. «Каталог-справочник принадлежностей и вспомогательных средств фирмы Quicksilver» (Quicksilver Accessories Guide).

ВАЖНО: Рулевой трос и тросы дистанционного управления также должны иметь СТРОГО ОПРЕДЕЛЕННУЮ ДЛИНУ; следует учесть, что резкие изгибы на слишком коротких тросах могут привести к образованию «барашков», а при слишком длинных тросах потребуется делать лишние, ненужные изгибы и/или петли. И то, и другое ведет к дополнительным нагрузкам на тросы и в результате отрицательно влияет на рабочие характеристики системы рулевого управления.

Требования к установке
ВАЖНО: Расстояние от центральной линии каждого ПЛМ до стороны транцевого выреза ДОЛЖНО СОСТАВЛЯТЬ не менее 16 дюймов (406 мм).

Этот комплект содержит все необходимые части для подсоединения обоих ПЛМ к тросам рулевого управления ПЛМ (RideGuide), расстояние между центральными линиями которых составляет от 23-1/2” до 27-1/2” (от 597 мм до 699 мм). Если расстояние между центральными линиями ПЛМ не соответствует указанному, см. в конце данного документа перечень удлинителей спаренных соединений, поставляемых по отдельному заказу.

ОПРЕДЕЛЕНИЕ МАРШРУТА ПРОКЛАДКИ РУЛЕВЫХ ТРОСОВ 
Производить прокладку рулевых тросов по пунктам "1" или "2" ниже:

1. Параллельная прокладка тросов: Параллельную прокладку тросов по правому борту лодки см. в главе «Установка комплекта параллельно проложенных по одному борту тросов и его крепежных элементов». (См. на следующей странице).

2. Прокладка рулевых тросов по противоположным бортам: Один трос прокладывается по правому борту, а другой по левому борту лодки. См. инструкции в главе «Установка комплекта рулевых тросов, проложенных по противоположным бортам, и его крепежные элементы» на стр.7-18 настоящего руководства.

	!!! ВНИМАНИЕ

	После установки этого крепежного комплекта проследить за тем, чтобы верхние крепежные болты (ПЛМ) ОБЯЗАТЕЛЬНО БЫЛИ установлены так, чтобы 6-гранные головки болтов находились на внутренней стороне транца лодки, как показано на рисунке. Невыполнение этого требования к установке верхних крепежных болтов, как показано на рисунке, может привести к взаимным помехам между внешней гайкой рулевого троса и концами крепежных болтов при наклоне (опрокидывании) ПЛМ в верхнее положение.
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Установить верхние болты так, чтобы 6-гранные головки болтов находились на внутренней стороне транца лодки.
Установка комплекта параллельно проложенных по одному борту тросов и его крепежных элементов 

(Оба рулевых троса проложены вместе вдоль правобортной стороны лодки)

УСТАНОВКА РУЛЕВОГО КОМПЛЕКТА SUPER RIDE-GUIDE 
ВАЖНО: Перед установкой ПЛМ на транец лодки рулевой трос должен быть установлен в трубу механизма наклона левобортного ПЛМ. 

Оба механизма рулевых колес как ротационного, так и прямолинейного хода троса должны быть установлены так, чтобы оба троса были проложены вместе вдоль одного борта лодки и двигались вперед и назад вместе. 

1.
Установить комплект рулевого управления Super Ride-Guide Steering Kit в соответствии с прилагаемыми к нему инструкциями.
2.
Проверить, чтобы оба направляющих механизма прямолинейного хода троса или обе головки ротационного хода троса были установлены так, чтобы оба рулевых троса были проложены вместе и двигались вперед и назад вместе.
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Конструкции рулевых колес -

прямолинейного хода троса и ротационного хода троса

a – Механизм прямолинейного хода тросов (слева); головки механизма ротационного хода тросов (справа)
b – Рулевые тросы (Установить так, чтобы оба рулевых троса были проложены вместе и двигались вперед и назад вместе.)
УСТАНОВКА РУЛЕВОГО ТРОСА - ПРАВОБОРТНЫЙ ПЛМ
ВАЖНО: Монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса ДОЛЖЕН КРЕПИТЬСЯ к поворотному кронштейну ПЛМ с помощью болтов длиной 5/8 дюйма (16 мм), поставляемых вместе с этим сборочно-крепежным комплектом для спаренных тросов и спаренных ПЛМ.
Закрепить монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса на поворотном кронштейне правобортного ПЛМ.
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a
- Монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса 

b
- Кронштейн-держатель (2) 

c – Болты (4) – диам. 5/8“ длиной (16 мм ) – Затянуть с усилием до 100 фунт-дюйм. (11.5 Н-м) и затем загнуть угловые выступы кронштейна-держателя вверх и прижать к плоским сторонам головки каждого болта.

	!!! ВНИМАНИЕ

	Для того, чтобы не допустить отворачивания болтов, угловые выступы кронштейна-держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, который крепит монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса к поворотному кронштейну ПЛМ.


Установить направляющую трубу рулевого троса в монтажный кронштейн с помощью 2 регулировочных гаек и 2 шайб с контровочными усиками. Проследить, чтобы конец с длинной резьбовой частью был обращен в сторону правого борта лодки.

Временно отрегулировать трубу так, чтобы конец трубы с большей длиной резьбовой части выступал на такое же расстояние, как и шарнирная труба наклона ПЛМ. Регулировочные гайки пока не затягивать. 
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a
- Направляющая труба рулевого троса (Конец трубы с большей длиной резьбовой части должен 

        быть направлен в сторону правого борта лодки) 

b
- Монтажный кронштейн 

c
- Шайбы с контровочными усиками (2) 

d
- Регулировочные гайки (Плоские стороны гаек должны быть обращены в сторону шайбы с контровочными усиками)
ВАЖНО: Перед установкой рулевого троса смазать внутреннюю часть направляющей трубы для рулевого троса смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
Смазать внутреннюю часть направляющей трубы для рулевого троса (правобортного ПЛМ) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

Вставить и пропустить конец (а) рулевого троса через трубу (b) для рулевого троса,  наживить и от руки плотно затянуть крепежную гайку (с) рулевого троса.
ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать гайки крепления рулевого троса только после завершения окончательной регулировки рулевого управления.
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Сделать метку (a) на направляющей трубе (b) для рулевого троса на расстоянии 5/8” (16 мм) от конца трубы. Насадить пластмассовую разделительную втулку (с), уплотнительное кольцо (d) и муфту (е) на рулевой трос.
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Навернуть муфту (е) на направляющую трубу для рулевого троса до метки (а).
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УСТАНОВКА РУЛЕВОГО ТРОСА - ЛЕВОБОРТНЫЙ ПЛМ
ВАЖНО: Перед установкой рулевого троса смазать внутреннюю часть отверстия трубы наклона левобортного ПЛМ и резиновое уплотнительное кольцо сальника, расположенное внутри трубы наклона, смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-С w/Teflon.

Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-С w/Teflon на внутреннюю часть трубы наклона левобортного ПЛМ и на резиновое кольцо сальника (a).
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Вставить и пропустить конец (b) рулевого троса через трубу наклона (c) левобортного ПЛМ, наживить и плотно от руки затянуть гайку (d) крепления рулевого троса на шарнирной трубе наклона.
ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать гайки крепления рулевого троса только после завершения окончательной регулировки рулевого управления.
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УСТАНОВКА ПРИВОДНОЙ ШТАНГИ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
	!!! ОСТОРОЖНО

	Приводные штанги рулевого управления ДОЛЖНЫ КРЕПИТЬСЯ между плечом рулевого рычага ПЛМ и концом рулевого троса с помощью специального болта с шайбой на головке (10-849838) и двух контргаек с нейлоновыми вкладышами (11-826709113), как показано ниже. Как специальный болт, так и контргайки с нейлоновыми вкладышами ДОЛЖНЫ БЫТЬ затянуты с усилием, которое указано в технических характеристиках.
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a – Плоская шайба (по 2 на каждую приводную штангу) 

b – Контргайка с нейлоновым вкладышем; затягивать до полной посадки на место. [При затягивании НЕ 

       ПРЕВЫШАТЬ усилия более 120 фунт-дюймов (13.5 Н.м)] и затем отпустить на четверть оборота.
c – Специальный болт с шайбой на головке (10-849838); затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н.м) 

d – Контргайка с нейлоновым вкладышем; затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)

e – Приводная рулевая штанга

f – Конец рулевого троса
Смазать отверстия на концах рулевых тросов смазкой морского исполнения с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C with Teflon Marine Lubricant. Подсоединить приводные рулевые штанги к концам рулевых тросов каждого ПЛМ с помощью плоских шайб и контргаек с нейлоновыми вкладышами. Затянуть контргайки до полной посадки на место. [При затягивании НЕ ПРЕВЫШАТЬ усилия более 120 фунт-дюймов (13.5 Н-м)] и затем отпустить на четверть оборота.

Смазать шаровые соединения в приводных рулевых штангах моторным маслом SAE 30W Motor Oil. Подсоединить приводные штанги к плечам рулевых рычагов ПЛМ с помощью входящих в комплект специальных болтов с шайбами на головках (Артикул 10-849838) и контргаек с нейлоновыми вкладышами, как показано. Затянуть специальные болты с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайки с усилием до  20 фунт-футов (27 Н.м).
УСТАНОВКА КРОНШТЕЙНА-УДЛИНИТЕЛЯ ПЛЕЧА РЫЧАГА РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
Прикрепить кронштейн-удлинитель плеча рычага рулевого управления к плечу рулевого рычага каждого ПЛМ.
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a
- Плечо рулевого рычага (Показано для левобортного ПЛМ)

b
- Кронштейн-удлинитель

c
- Держатель, контровочный (по 2 на каждый кронштейн)

d
- Болты (по два на каждый кронштейн) длиной 1-1/4” (31.8мм); затянуть с усилием до 23 фунт-фут.

        (31 Н-м), затем загнуть угловые выступы держателей и прижать к плоским сторонам головки  

        каждого болта.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить разворачивания болтов, угловые выступы контровочного держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, который крепит кронштейн-удлинитель к плечу рулевого рычага ПЛМ.


СБОРКА И УСТАНОВКА СОЕДИНИТЕЛЬНЫХ ШТАНГ РУЛЕВЫХ ТЯГ 
Расположить оба ПЛМ так, чтобы они смотрели строго по прямой вперед.  (Расстояние между центрами резьбовых отверстий удлинителей плеча рулевого рычага ДОЛЖНО БЫТЬ равно расстоянию между центральными линиями валов гребных винтов.) 

Смазать внутреннюю поверхность резиновых трубок смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и насадить трубки на соединительную рулевую штангу. 

Проворачивая, насадить резиновые втулки на резьбовые концы рулевых полуштанг с отверстиями в головках. Навернуть прижимную гайку на рулевую полуштангу правобортного ПЛМ.

Ввернуть полуштанги  в оба конца соединительной штанги  на одинаковую глубину так, чтобы расстояние между центрами отверстий шаровых соединений полуштанг было равно расстоянию между центрами резьбовых отверстий на удлинителях плеч рулевых рычагов. Выступающие резьбовые части на полуштангах с обеих сторон соединительной штанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ равны по длине, при этом эти резьбовые части НЕ ДОЛЖНЫ выступать из соединительной штанги больше, чем на 2-3/4 дюйма (70 мм).
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a – Соединительная штанга 

b – Резиновая трубка 

c – Полуштанга с головкой 

d – Резиновая втулка 

e – Прижимная гайка

	!!! ОСТОРОЖНО

	Обе полуштанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ ввернуты в соединительную штангу как минимум на 3/4” (19 мм). Длина резьбовой части полуштанги составляет 3-1/2” (88.9 мм), поэтому длина не ввернутой в штангу резьбовой части не должна выступать из соединительной штанги более, чем на 2-3/4” (70 мм). Невыполнение этого требования может привести к отказам в работе рулевой системы.


Смазать шаровое соединение в полуштангах моторным маслом SAE 30W Motor Oil.

Собрать и закрепить соединительную рулевую штангу между кронштейнами-удлинителями плеч рулевых рычагов ПЛМ с помощью входящих в комплект специальных болтов с шайбами на головках (10-849838) и контргаек с нейлоновыми вкладышами, как показано.

ВАЖНО: После установки соединительной штанги и перед затягиванием специальных болтов с шайбами на головках и контргаек проверить выравнивание, центровку ПЛМ. Для обеспечения правильной работы рулевого управления расстояние между центрами этих специальных болтов ДОЛЖНО БЫТЬ равно расстоянию между центральными линиями валов гребных винтов. Если требуется регулировка, то для корректировки временно снять специальный болт и  контргайку с одной полуштанги и ввернуть или вывернуть полуштангу.
Затянуть специальные болты с шайбами на головках с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайки с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).

	!!! ОСТОРОЖНО

	Обе полуштанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ ввинчены в соединительную штангу как минимум на 3/4" (19 мм), и для того, чтобы не допустить проворачивания соединительной штанги, прижимная гайка должна быть затянута и прижата к соединительной штанге. Затянуть прижимную гайку с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).


Затянуть прижимную гайку, прижав ее к соединительной штанге. Затянуть прижимную гайку с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).

Напылить защитное антикоррозийное средство Spray Quicksilver Corrosion Guard на выступающие резьбовые части полуштанг и подтянуть резиновые трубки и втулки так, чтобы они закрыли смазанные таким образом выступающие резьбовые части полуштанг.
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a
- Соединительная штанга
b
- Резиновая трубка
c
- Полуштанга
d
- Резиновая втулка
e
- Прижимная гайка; затянуть, прижав к соединительной штанге с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)
f
- Специальный болт с шайбой на головке (10-849838); затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)
g
- Контргайка с нейлоновым вкладышем; затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)
h
- Кронштейн-удлинитель плеча рулевого рычага
РЕГУЛИРОВКА НАТЯЖЕНИЯ ТЯГ И ПРИВОДОВ СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ (ДЛЯ ПАРАЛЛЕЛЬНО ПРОЛОЖЕННЫХ РУЛЕВЫХ ТРОСОВ)
ВАЖНО: Для правильной работы установки со спаренными рулевыми тросами и двигателями натяжение в системе рулевого управления ДОЛЖНО БЫТЬ строго определенным. СЛИШКОМ МАЛОЕ натяжение приведет к тому, что тросы будут провисать и механизм рулевого управления будет люфтить. СЛИШКОМ БОЛЬШОЕ натяжение приведет к заклиниванию, стягиванию, зажиму рулевых тросов. Для установки требуемого натяжения необходимо выполнить по шагам следующие действия.
Ослабить регулировочные гайки и (рукой) оттянуть направляющую трубу рулевого троса от конца рулевого троса (для того, чтобы снять провисание в рулевой системе). Притянуть регулировочные гайки к монтажному кронштейну и проверить систему на провисание тросов (по люфту). Если система имеет слишком большое натяжение, повторно отрегулировать, сдвинув трубу в сторону конца рулевого троса. Если же провисание все еще слишком большое (система люфтит), повторно отрегулировать, сдвигая трубу от конца рулевого троса. Затянуть гайки, прижав их к монтажному кронштейну, и при необходимости отрегулировать повторно.
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a
- Направляющая труба рулевого троса

b
- Регулировочные гайки

c
- Чтобы увеличить натяжение в рулевой системе, регулировать, подтягивая трубу в этом направлении.

d
- Чтобы уменьшить натяжение в рулевой системе, регулировать, подтягивая трубу в этом направлении.

После получения правильной регулировки натяжения в рулевой системе затянуть регулировочные гайки до упора в монтажный кронштейн с усилием до  35 фунт-футов  (47.5 Н.м) и загнуть контровочные усики шайбы, прижав их к плоским сторонам каждой гайки.
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a – Направляющая труба рулевого троса

b – Регулировочные гайки; затянуть с усилием до  35 фунт-футов  (47.5 Н.м)

c – Шайба с контровочными усиками (Загнуть по плоским сторонам на каждой регулировочной гайке)

Затянуть крепежные гайки каждого рулевого троса с усилием до 35 фунт-футов  (47.5 Н.м).
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a – Крепежная гайка троса

	!!! ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации ПЛМ) проверить рулевое управление.  При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона.


Отрегулировать триммеры обоих ПЛМ, как указано в разделе "Регулировка триммера " ниже.
Установка комплекта рулевых тросов, проложенных по противоположным бортам, и его крепежных элементов 

(Один трос проложен вдоль правобортной стороны лодки, а другой трос – вдоль левобортной стороны лодки)
УСТАНОВКА РУЛЕВОГО КОМПЛЕКТА SUPER RIDE-GUIDE 
ВАЖНО: Рулевой трос должен быть смонтирован в трубу механизма наклона левобортного ПЛМ перед установкой и креплением ПЛМ на транец лодки. 

Установить элементы сборочно-крепежного комплекта Super RideGuide Steering Kit в соответствии с прилагаемыми к нему   инструкциями.

УСТАНОВКА РУЛЕВОГО ТРОСА – ПРАВОБОРТНЫЙ ПЛМ
ВАЖНО: Кронштейн для крепления направляющей трубы рулевого троса ДОЛЖЕН монтироваться на поворотном кронштейне ПЛМ с помощью болтов длиной 5/8” (16мм), поставляемых в этом сборочно-крепежном комплекте  для спаренных тросов и спаренных ПЛМ.

Закрепить монтажный кронштейн  для направляющей трубы рулевого троса на поворотном кронштейне правобортного ПЛМ.

[image: image961.png]28164





a
- Монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса

b
- J-образная скоба-хомутик (поставляется в комплекте ПЛМ)

c
- Контровочные держатели (2)

d
- Болты (4) длиной 5/8” (16мм); затянуть с усилием до 100 фунт-дюймов (11.5 Н.м), затем загнуть угловые выступы контровочного держателя вверх и прижать их к плоским сторонам головки каждого        болта.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить отворачивания болтов, угловые выступы контровочного держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижиты к плоским сторонам головки каждого болта, которым крепится монтажный кронштейн для направляющей трубы рулевого троса.


Установить направляющую трубу рулевого троса в монтажный кронштейн с помощью двух регулировочных гаек и двух шайб с контровочными усиками. Проследить, чтобы конец с более длинной резьбовой частью был обращен в сторону центра транца лодки.
Временно отрегулировать трубу так, чтобы ее конец с более длинной резьбовой частью выступал на такое же расстояние, как и труба угла наклона ПЛМ. Регулировочные гайки пока не затягивать.
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a – Направляющая труба рулевого троса (концом с более длинной резьбовой частью к центру транца лодки) 

b – Монтажный кронштейн 

c – Шайбы с контровочными усиками (2) 

d – Регулировочные гайки (Плоские стороны гайки обращены к шайбе с контровочными усиками)
ВАЖНО: Перед установкой рулевого троса смазать внутреннюю часть направляющей трубы рулевого троса смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
Смазать внутреннюю часть направляющей трубы рулевого троса (правобортного ПЛМ) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.
Вставить конец  (а) рулевого троса (который проложен по левому борту лодки) через направляющую трубу (b) троса, затем наживить на трубу и от руки плотно затянуть гайку (с) крепления троса.
ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать крепежную гайку рулевого троса только после окончательной регулировки рулевого управления.
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Сделать метку (a) на направляющей трубе (b) для рулевого троса на расстоянии 5/8” (16мм) от конца трубы. Насадить пластмассовую разделительную втулку (с), уплотнительное кольцо (d) и муфту (е) на рулевой трос.
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Навернуть муфту (е) на направляющую трубу для рулевого троса до метки (а).
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УСТАНОВКА РУЛЕВОГО ТРОСА – ЛЕВОБОРТНЫЙ ПЛМ 
ВАЖНО: Перед установкой рулевого троса смазать внутреннюю часть трубы наклона левобортного ПЛМ и резиновое уплотнительное кольцо сальника, расположенное внутри трубы наклона, смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-С w/Teflon.

Нанести смазку с тефлоновой присадкой 2-4-С w/Teflon на внутреннюю часть трубы наклона левобортного ПЛМ и на резиновое кольцо сальника (a).
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Вставить и пропустить конец (b) рулевого троса (который проложен по правобортной стороне лодки) через трубу наклона (c) левобортного ПЛМ, наживить и плотно от руки затянуть гайку (d) крепления рулевого троса на трубе наклона.
ПРИМЕЧАНИЕ: Затягивать гайку крепления рулевого троса только после завершения окончательной регулировки рулевого управления.
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УСТАНОВКА РУЛЕВОЙ ПРИВОДНОЙ ШТАНГИ
	!!! ОСТОРОЖНО

	Приводная рулевая штанга ДОЛЖНА крепиться между плечом рулевого рычага ПЛМ и концом рулевого троса с помощью специального болта с шайбой на головке (Артикул 10-849838) и двух контргаек с нейлоновыми вкладышами (Артикул 11-826709113), как показано на рисунке. Специальный болт с шайбами на головке и контргайки с нейлоновыми вкладышами ДОЛЖНЫ затягиваться с указанным ниже усилием.


Смазать отверстия в концах рулевых тросов смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon. Подсоединить приводные рулевые штанги к концам рулевых тросов каждого ПЛМ с помощью  плоских шайб и контргаек с нейлоновым вкладышем. Затянуть контргайки до полной посадки на место. [При затягивании НЕ ПРЕВЫШАТЬ усилия 120 фунт-дюймов (13.5 Н-м)] и затем отпустить гайки на четверть оборота.
Смазать шаровые соединения в приводных рулевых штангах моторным маслом SAE 30W Motor Oil. Прикрепить приводные штанги к плечам рулевых рычагов ПЛМ с помощью входящих в комплект специальных болтов с шайбами на головках (Артикул 10-8849838) и контргайками с нейлоновыми вкладышами, как показано ниже. Затянуть специальные болты с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайки с усилием до  20 фунт-футов (27 Н.м).
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a – Плоская шайба (по две (2) на каждую приводную штангу)

b – Контргайка с нейлоновым вкладышем. Затянуть до посадки на место. [При затягивании НЕ ПРЕВЫШАТЬ усилия 120 фунт-дюймов (13.5 Н-м) и затем отпустить на четверть оборота.

c – Специальный болт с шайбой на головке (Артикул 10-849838). Затянуть с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н.м)

d – Контргайка с нейлоновым вкладышем. Затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н.м)

e – Приводная рулевая штанга 

f – Конец рулевого троса

УСТАНОВКА КРОНШТЕЙНА-УДЛИНИТЕЛЯ ПЛЕЧА РЫЧАГА РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
Прикрепить кронштейн-удлинитель плеча рулевого рычага к плечу рулевого рычага каждого ПЛМ.
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a
- Плечо рулевого рычага (Показано для левобортного ПЛМ)

b
- Кронштейн-удлинитель

c
- Контровочный держатель (по 2 на каждый кронштейн)

d
- Болты (по два на каждый кронштейн) длиной 1-1/4” (31.8мм); затянуть с усилием до 23 фунт-фут.

        (31 Н-м), затем загнуть угловые выступы держателей и прижать к плоским сторонам головки  

        каждого болта.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Для того, чтобы не допустить разворачивания болтов, угловые выступы контровочного держателя ДОЛЖНЫ БЫТЬ загнуты вверх и прижаты к плоским сторонам головки каждого болта, который крепит кронштейн-удлинитель к плечу рулевого рычага ПЛМ.


СБОРКА И УСТАНОВКА СОЕДИНИТЕЛЬНОЙ ШТАНГИ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ
Расположить оба ПЛМ так, чтобы они смотрели строго по прямой вперед.  (Расстояние между центрами резьбовых отверстий удлинителей плеч рулевых рычагов ДОЛЖНО БЫТЬ равно расстоянию между центральными линиями валов гребных винтов.) 

Смазать внутреннюю поверхность резиновых трубок смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon и насадить трубки на соединительную рулевую штангу. 

Проворачивая, насадить резиновые втулки на резьбовые концы рулевых полуштанг с отверстиями в головках. 

Навернуть прижимную гайку на рулевую полуштангу правобортного ПЛМ.
Ввернуть полуштанги в оба конца соединительной штанги на одинаковую глубину так, чтобы расстояние между центрами отверстий шаровых соединений полуштанг было равно расстоянию между центрами резьбовых отверстий на удлинителях плеч рулевых рычагов. Выступающие резьбовые части на полуштангах с обеих сторон соединительной штанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ равны по длине, при этом эти резьбовые части НЕ ДОЛЖНЫ выступать из соединительной штанги больше, чем на 2-3/4 дюйма (70 мм).
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a – Соединительная рулевая штанга 

b – Резиновая трубка 

c – Полуштанга 

d – Резиновая втулка 

e – Прижимная гайка

	!!! ОСТОРОЖНО

	Обе полуштанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ ввернуты в соединительную штангу как минимум на 3/4” (19 мм). Длина резьбовой части полуштанги составляет 3-1/2” (89 мм), поэтому длина не ввернутой в штангу резьбовой части не должна выступать из соединительной штанги более, чем на 2-3/4” (70 мм). Невыполнение этого требования может привести к отказам в работе рулевой системы.


Смазать шаровое соединение в полуштангах моторным маслом SAE 30W Motor Oil.

Собрать и закрепить соединительную рулевую штангу между кронштейнами-удлинителями плеч рулевых рычагов с помощью входящих в комплект специальных болтов с шайбами на головках (10-849838) и контргаек с нейлоновыми вкладышами, как показано.

ВАЖНО: После установки соединительной штанги и перед затягиванием специальных болтов и контргаек проверить выравнивание, центровку ПЛМ. Для обеспечения правильной работы рулевого управления расстояние между центрами специальных болтов ДОЛЖНО БЫТЬ равно расстоянию между центральными линиями валов гребных винтов. Если требуется регулировка, то для корректировки временно снять специальный болт и  контргайку с одной полуштанги и ввернуть или вывернуть полуштангу.
Затянуть специальные болты с шайбами на головках с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м) и затем затянуть контргайки с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).

	!!! ОСТОРОЖНО

	Обе полуштанги ДОЛЖНЫ БЫТЬ ввинчены в соединительную штангу как минимум на 3/4" (19 мм), и для того, чтобы не допустить проворачивания соединительной штанги, прижимная гайка должна быть затянута и прижата к соединительной штанге. Затянуть прижимную гайку с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).


Затянуть прижимную гайку, прижав ее к соединительной штанге. Затянуть прижимную гайку с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м).

Напылить защитное антикоррозийное средство Spray Quicksilver Corrosion Guard на выступающие резьбовые части полуштанг и подтянуть резиновые трубки и втулки так, чтобы они закрыли смазанные таким образом открытые резьбовые части полуштанг.
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a
- Соединительная штанга
b
- Резиновая трубка
c
- Полуштанга
d
- Резиновая втулка
e
- Прижимная гайка; затянуть, прижав к соединительной штанге с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)
f
- Специальный болт с шайбой на головке (10-849838); затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)
g
- Контргайка с нейлоновым вкладышем; затянуть с усилием до 20 фунт-футов (27 Н-м)
h
- Кронштейн-удлинитель плеча рулевого рычага
РЕГУЛИРОВКА НАТЯЖЕНИЯ ТЯГ И ПРИВОДОВ СИСТЕМЫ РУЛЕВОГО УПРАВЛЕНИЯ (ПАРАЛЛЕЛЬНО ПРОЛОЖЕННЫЕ РУЛЕВЫЕ ТРОСЫ)
ВАЖНО: Для правильной работы установки со спаренными рулевыми тросами и двигателями натяжение в системе рулевого управления ДОЛЖНО БЫТЬ строго определенным. СЛИШКОМ МАЛОЕ натяжение приведет к тому, что тросы будут провисать и рулевое управление будет люфтить. СЛИШКОМ БОЛЬШОЕ натяжение приведет к стягиванию, зажиму рулевых тросов. Для установки требуемого натяжения необходимо выполнить по шагам следующие действия.
Ослабить регулировочные гайки и (рукой) оттянуть направляющую трубу рулевого троса от конца рулевого троса (для того, чтобы снять провисание в рулевой системе). Притянуть регулировочные гайки к монтажному кронштейну и проверить систему на провисание тросов (по люфту). Если система имеет слишком большое натяжение, повторно отрегулировать, сдвинув трубу в сторону конца рулевого троса. Если же провисание все еще слишком большое (система люфтит), повторно отрегулировать, сдвигая трубу от конца рулевого троса. Затянуть гайки, прижав их к монтажному кронштейну, и при необходимости отрегулировать повторно.
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a
- Направляющая труба рулевого троса

b
- Регулировочные гайки

c
- Чтобы увеличить натяжение в рулевой системе, регулировать, подтягивая трубу в этом направлении.

d
- Чтобы уменьшить натяжение в рулевой системе, регулировать, подтягивая трубу в этом направлении.

После получения правильной регулировки натяжения в рулевой системе затянуть регулировочные гайки до упора в монтажный кронштейн с усилием до  35 фунт-футов  (47.5 Н.м) и загнуть контровочные усики шайбы, прижав их к плоским сторонам каждой гайки.
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a – Направляющая труба рулевого троса

b – Регулировочные гайки; затянуть с усилием до  35 фунт-футов  (47.5 Н.м)

c – Шайба с контровочными усиками (Загнуть по плоским сторонам на каждой регулировочной гайке)

Затянуть крепежные гайки каждого рулевого троса с усилием до 35 фунт-футов  (47.5 Н.м).
ПРИМЕЧАНИЕ: Гайки крепления троса с V-образными канавками по внешней окружности являются самоконтровочными и не требуют применения контровочных втулок.

	!!! ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации ПЛМ) проверить рулевое управление.  При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона ПЛМ.


Отрегулировать триммеры обоих ПЛМ, как указано в разделе "Регулировка триммера" ниже.
Регулировка триммера
СПАРЕННЫЕ ПЛМ – УСТАНОВКА С ПРОТИВОПОЛОЖНЫМ ВРАЩЕНИЕМ
1. Переключить передачу ПЛМ в нейтральное положение и проверить, чтобы ключ зажигания был установлен в положение "OFF" (ВЫКЛ).

2. Снять пластмассовую крышку с задней (тыльной) стороны кожуха торсионного вала и ослабить болт и триммер.

3. Установить триммеры обоих ПЛМ прямо по линии в сторону задней (тыльной) части ПЛМ так, чтобы они совместились строго по прямой с центральной линией кожуха коробки шестерен.

4. Надежно затянуть оба триммерных болта и поставить на место пластмассовые крышки. Никаких других регулировок не требуется.
СПАРЕННЫЕ ПЛМ – УСТАНОВКА С НЕПРОТИВОПОЛОЖНЫМ ВРАЩЕНИЕМ
1. Проверить положение триммера следующим образом:

ВАЖНО: Начальная установка триммеров для обоих ПЛМ должна быть отрегулирована строго по прямой в сторону задней части ПЛМ так, чтобы триммеры выстраивались по прямой и совмещались с центральной линией кожуха коробки передач. См. пункт 2 ниже под заголовком “Если необходимо, отрегулировать триммер следующим образом”.

a. Запустить и прогнать лодку, установив дроссельную заслонку в положение нормальной крейсерской скорости, и отрегулировать триммер, установив его в оптимальное положение. 

b. Если лодку тянет вправо (на правый борт), то заднюю сбегающую кромку триммера необходимо сдвинуть вправо (глядя на ПЛМ сзади). Если лодку тянет влево (на левый борт), то заднюю сбегающую кромку триммера необходимо сдвинуть влево.

2. Если необходимо, отрегулировать триммер следующим образом:

a. Переключить передачу ПЛМ в нейтральное положение и проверить, чтобы ключ зажигания был установлен в положение "OFF" (ВЫКЛ).

b. Снять пластмассовую крышку с задней (тыльной) стороны кожуха торсионного вала и ослабить болт и триммер.

ВАЖНО: Триммеры ДОЛЖНЫ БЫТЬ в одинаковом положении на обоих ПЛМ.

c. Если лодку тянет вправо, отрегулировать задние сбегающие кромки обоих триммеров, сдвигая их вправо. Если лодку тянет влево, отрегулировать задние сбегающие кромки обоих триммеров, сдвигая их влево. 

d. Надежно затянуть оба болта крепления триммеров и поставить на место пластмассовые крышки.

e. Для проверки правильности установки триммеров запустить и прогнать ПЛМ по пункту 1 под заголовком “Проверить положение триммера следующим образом” выше. При необходимости отрегулировать повторно.

Соединительные штанги-удлинители рулевого управления Ride Guide 
Ниже приводится список типовых поставляемых фирмой соединительных штанг-удлинителей.  Конкретную длину и номера частей этих штанг см. в см. «Каталог-справочник принадлежностей и вспомогательных средств фирмы Quicksilver» (Quicksilver Accessory Guide).

	Расстояние

между центрами ПЛМ
	Требуемые соединительные штанги

между головками полуштанг

	22-1/2 “ - 24-1/2“ (572 мм - 622 мм) 
	Штанга 12" (305 мм)

	23-1/2“ - 27-1/2“ (597 мм - 699 мм) 
	Штанга 15" (381 мм) (поставляется в составе этого комплекта) 

	26-1/2“ - 30-1/2“ (673 мм - 755 мм) 
	Штанга 18" (457 мм)

	30“ - 34“ (763 мм - 864 мм) 
	Штанга 9" (229 мм) и  штанга 12" (305 мм) (соединены вместе с приводной соединительной штангой) 

	33“ - 37“ (838 мм - 940 мм) 
	Штанга 12" (305 мм) и штанга 12" (305 мм) - (соединены вместе с приводной соединительной штангой) 


	!!! ОСТОРОЖНО

	При соединении двух соединительных штанг вместе с соединительной приводной штангой на каждой стороне соединительной приводной штанги необходимо установить по одной гровер шайбе, при этом приводная штанга должна быть ввинчена в конец каждой соединительной штанги и затянута с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м).
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a – Соединительные штанги, соединенные вместе
b – Гровер шайбы
c – Соединительная приводная штанга [Ввернуть в конец каждой соединительной штанги и затянуть с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м)]
Инструкции по техобслуживанию
Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

1. Тщательно проверить все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ. Заменить изношенные части.

2. Проверить крепеж системы рулевого управления и убедиться в том, что все его элементы затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д.)

ПРИМЕЧАНИЕ: Рулевые тросы RideGuide смазываются на заводе-изготовителе и при первоначальной установке не требуют дополнительной смазки.

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой сердечник каждого рулевого троса (на транцевом конце) должен быть полностью втянут в защитную броню. Если трос смазывается при вытянутом из брони положении, может возникнуть гидравлический замок, препятствующий нормальной работе троса. 


3. При полностью втянутом положении рулевого троса RideGuide (на стороне транцевого конца) смазать транцевые концы тросов через тавотницы (а) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon. Смазать обнаженную часть концов (b) рулевого троса смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.

4. Смазать точки шарнирной подвески (c) приводных рулевых штанг и шаровые соединения (d) приводных штанг и соединителя рулевых тросов моторным маслом SAE 30W Motor Oil.

5. 
Осмотр, проверка и смазка узла рулевой головки (прямолинейного или ротационного хода рулевых тросов) должны производиться ежегодно (один раз в год) (специалистами Полномочного дилера - Authorized Dealer) или при каждой разборке рулевого основания и/или рулевой машинки или при увеличении усилия рулевого управления. Смазку производить смазочным материалом с тефлоновой присадкой 2-4-C w/Teflon.  
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Точки смазки для установок с параллельной прокладкой рулевых тросов 
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Точки смазки для установок с прокладкой тросов по противоположным бортам 

Установка сборочно-крепежного комплекта рулевых тяг и приводов транцевой подвески (73770A1)
Установка комплекта 
1. Смазать оба отверстия в шарнирном блоке (Рис. 1) смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon.

2. Поставить шарнирный блок на шарнирную разделительную втулку и прикрутить к транцевому кронштейну болтом 3/8“ x 2-1/2“ (9.5 мм x 63.5 мм) с плоской шайбой и контргайкой, как показано на Рис. 1. Затянуть контргайку с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н·м).
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Рис.  1
a – Трос Ride-Guide 

b – Вилка Ride-Guide 

c – Шарнирный блок 

d – Шарнирная разделительная втулка

e – Расстояние 15“ (381 мм) (от центра комплектного шарнира до центра ПЛМ)

f – Комплектная шарнирная контргайка – Затянуть с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н·м) 

g – Плечо рулевого рычага ПЛМ 

h – Шарнирный наконечник-вилка рулевого троса в сборе (комплект «Clevis Kit»)

i – Контргайка троса Ride-Guide – Затянуть с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н·м)

j - Болт - 3/8 “ x 2-1/2 “ (9.5мм x 63.5мм) 

k – Плоская шайба

I – Транцевый кронштейн

3. Установить вилку Ride-Guide на шарнирный блок и затянуть болтом 7/16 “ x 1-3/4 “ (11.1мм x 44.5мм) с контргайкой, как показано на Рис. 1 и Рис. 2. Затянуть контргайку с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н·м) и затем отпустить на четверть (1/4) оборота.
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Рис. 2
a – Транцевая опорная плита 

b - Болт - 5/16 “ x 3-1/4 “ (7.9 мм x 82.5 мм)

c - Контргайка – Затянуть с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н·м)

d – Контргайка крепления вилки Ride-Guide – Затянуть с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н·м) и затем отпустить на четверть 1/4 оборота. 

e – Максимальная толщина транца 2-3/8“ (60.3 мм) 

f – Болт - 7/16 “ x 1-3/4 “ (11.1 мм x 44.5 мм) 

g – Вилка Ride-Guide

4. Установить одну прижимную гайку направляющей трубы троса на трубу рулевого троса. Насадить шайбу с контровочными усиками на вилку Ride-Guide и затем пропустить направляющую трубу троса через шайбу и вилку. Установить вторую прижимную гайку направляющей трубы троса на трубу троса, но пока не затягивать  (Рис. 3).

5. Расположить крепежный транцевый комплект на транце, как показано:

a. Определить центральную линию ПЛМ и затем отмерить 15“ (38.1 см) от этой центральной линии и прочертить вертикальную линию на транце (Рис. 1).

b. Расположить крепежный комплект на транце так, чтобы транцевый кронштейн был отцентрован на 15“ (38.1см) (Рис. 1) на высоте, где центр вилки Ride Guide находится на уровне с верхним краем транца или не более, чем 1/2 дюйма (12.7 мм) выше верхнего края транца (Рис. 3).
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Рис. 3
a – Вилка Ride-Guide 

b – Расстояние от 0“ до 1/2“ (от 0 мм до 12.8 мм) (от центра вилки Ride-Guide до верха транца) 

c – Верх транца 

d – Транцевый кронштейн

e – Прижимные гайки направляющей трубы троса – Затянуть с усилием до 35 фунт-фут. (47.5 Н·м) 

f – Шайба с контровочными усиками 

g – После затягивания прижимных гаек с указанным усилием загнуть контровочные усики по плоским сторонам гайки. 

h – Направляющая труба троса 

i – Гайка крепления троса Ride-Guide – Затянуть с усилием до 35 фунт-фут. (47.5 Н·м) 

j – Шарнирный наконечник-вилка (в комплекте «Clevis Kit») 

k – Контргайка гарнирного наконечника-вилки (в комплекте «Clevis Kit») – Затянуть с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н·м)

ПРИМЕЧАНИЕ: При высверливании отверстий в транце следить за тем, чтобы они были перпендикулярны транцу.

6. Расположив крепежный транцевый комплект, как указано выше, и используя как шаблон три отверстия в транцевом кронштейне, просверлить в транце три сквозных отверстия  диам. 11/32 “ (8.7мм).

7. Нанести герметик морского исполнения на три болта размером 5/16 “ x 3-1/4 “ (7.9мм x 82.6мм). Закрепить транцевый крепежный комплект к транцу с помощью опорной транцевой плиты, 3 болтов (с герметиком) и 3 контргаек, установленных, как показано на Рис. 2. Затянуть контргайки с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н·м).

УСТАНОВКА РУЛЕВОГО ТРОСА
1. Смазать конец рулевого троса смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon.

2. Вставить рулевой трос в направляющую трубу для рулевого троса и привинтить к трубе гайкой крепления троса (Рис. 3). Гайку крепления троса пока  не затягивать.

3. Подсоединить трос Ride-Guide к плечу рулевого рычага двигателя  с помощью наконечника-вилки (в комплекте «Clevis Kit»). См. инструкции по установке этой вилки, которые  прилагаются к комплекту "Clevis Kit." 

4. Отрегулировать 2 больших прижимных гайки на трубе троса этого крепежного комплекта так, чтобы рулевое колесо было  в нормальном положении прямого хода вперед и совпадало с положением прямого хода вперед двигателя. Затянуть каждую прижимную гайку с усилием до 35 фунт-фут. (47.5 Н·м) и затем загнуть контровочный усик шайбы, прижав  его к плоской стороне каждой прижимной гайки (Рис. 3).

5. Затянуть гайку крепления троса Ride-Guide (которая крепит трос к направляющей трубе) с усилием до 35 фунт-фут. (47.5 Н·м) (Рис. 3). 

	!!! ОСТОРОЖНО

	После завершения установки (и перед началом эксплуатации двигателя) проверить рулевое управление.  При вращении рулевого колеса вправо и влево лодка соответственно должна поворачиваться вправо и влево. Для обеспечения беспрепятственного хода рулевой системы проверить рулевое управление по всему диапазону углов поворота (вправо и влево) и при всех углах наклона ПЛМ.


Инструкции по техобслуживанию

Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

	!!! ОСТОРОЖНО

	Перед смазкой сердечник каждого рулевого троса (на транцевом конце) должен быть полностью втянут в защитную броню. Если трос смазывается при вытянутом из брони положении, может возникнуть гидравлический замок, препятствующий нормальной работе троса. 


1. Смазать конец рулевого троса Ride-Guide со стороны ПЛМ (через тавотницу (если она есть) рядом с гайкой крепления троса к направляющей трубе) смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon.

ПРИМЕЧАНИЕ: Рулевые тросы RideGuide смазываются на заводе-изготовителе и при первоначальной установке не требуют дополнительной смазки.

2. Смазать все точки шарнирных соединений рулевой системы (и обнаженный участок рулевого троса) смазкой с тефлоновой присадкой Quicksilver 2-4-C w/Teflon. Смазку производить с указанной выше периодичностью.

3. Тщательно проверить все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ (с указанной выше периодичностью). Заменить изношенные части.

4. С указанной выше периодичностью проверять крепеж системы рулевого управления и убедиться в том, что все его элементы затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д.) (См. Рис. 1, 2 и 3).

Установка сборочно-крепежного комплекта (A-70599A5) – Шарнирный наконечник-вилка рулевого троса  (Clevis Kit)
ПРИМЕЧАНИЕ: Этот комплект используется для крепления троса Ride-Guide к плечу рулевого рычага ТОЛЬКО в том случае, если устанавливается Сборочно-крепежный комплект Ride-Guide транцевой подвески. Если трос Ride-Guide устанавливается через трубу механизма наклона ПЛМ, тогда необходимо установить приводную рулевую штангу.
Инструкции по установке
1.
Установить наконечник-вилку на рулевой трос, как показано ниже.
2.
Смазать (нерезьбовую часть) болта 3/8 “ x 1-3/8 “ (9.5 мм x 34.9 мм) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon и затем прикрепить наконечник-вилку к рулевому тросу этим болтом и контргайкой. Затянуть контргайку [позиция "d" см. ниже)] с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н-м).
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a
- Наконечник-вилка
b
- Рулевой трос
c
- Болт [3/8 “ x 1-3/8 “ (9.5 мм x 34.9 мм)]
d
- Контргайка крепления наконечника-вилки к рулевому тросу [Затянуть с усилием до 10 фунт-фут. (13.5 Н-м)]
e
- Болт [3/8 “ x 1-1/4 “ (9.5 мм x 31.8 мм)] [Затянуть с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м)]
f
- Тонкая шайба [толщиной 1/16 “ (1.6 мм)]
g
- Разделительная втулка
h
- Толстая шайба [толщиной 1/8 “ (3.2 мм)]
i
- Плечо рулевого рычага двигателя
j
- Контргайка крепления наконечника-вилки к двигателю [Затянуть с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м)]
3.
Смазать разделительную втулку (входит в состав этого комплекта) смазкой с тефлоновой присадкой 2-4-C with Teflon.
4.
Присоединить наконечник-вилку к верхней части плеча рулевого рычага ПЛМ с помощью болта 3/8 “ x 1-1/4 “ (9.5 мм x 31.8 мм), тонкой шайбы, разделительной втулки, толстой шайбы (толстая шайба должна устанавливаться между наконечником-вилкой и плечом рулевого рычага) и контргайки, как показано. Затянуть болт (позиция "e") с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м) и затем затянуть контргайку (позиция "j") с усилием до 20 фунт-фут. (27 Н-м).
Инструкции по техобслуживанию
Ответственность за осмотр, проверку при техническом обслуживании несет владелец лодки. Регламент такого технического обслуживания приводится ниже и включает:

Обслуживание при эксплуатации в нормальных условиях -  Через каждые 50 часов работы или 60 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Обслуживание при эксплуатации в тяжелых режимах или суровых условиях -  Через каждые 25 часов работы или 30 дней (в зависимости от того, что наступит раньше).

* Эксплуатация в морских бассейнах приравнивается к тяжелым режимам и относится к виду техобслуживания в предыдущем пункте. 

1. Тщательно проверять все блоки, узлы и детали системы рулевого управления на износ (с указанной выше периодичностью). Изношенные части заменять.

2. Проверять крепеж системы рулевого управления (с указанной выше периодичностью) и обеспечить, чтобы все его элементы были затянуты строго в соответствии с требованиями технических характеристик (См. соответствующие значения усилий затягивания болтов, гаек и т.д. выше.)

3. Смазать точки шарнирного соединения наконечника-вилки легким маслом. Производить смазку с указанной выше периодичностью.

ЦВЕТНЫЕ БЛОК-СХЕМЫ 
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Для заметок:

Электрическая монтажная схема

моделей 150/175/200 

с системой ЭСВТ (EFI) 2002 г. выпуска
Электрическая монтажная схема

моделей 150/175/200

с системой ЭСВТ (EFI) 2002 г. выпуска

	1. Электронный блок управления (ЭБУ) (ECM)

2. Верхний разъем блока ЭБУ (ECM)

3. Средний разъем блока ЭБУ (ECM)

4. Нижний разъем блока ЭБУ (ECM)

5. Катушки зажигания

6. Разъем кабеля катушек зажигания

7. Топливные инжекторы

8. Аналоговый датчик температуры головки – Левобортная головка цилиндров

9. Маслонасос

10. Датчик абсолютного давления в коллекторе (ДАДК) (MAP)

11. Датчик давления в блоке цилиндров (ДДБ)

12. Датчик-индикатор наличия воды

13. Датчик-выключатель механизма переключения передач

14. Цифровой датчик температуры воздуха (ЦДТВ)

15. Цифровой датчик температуры – Правобортная головка

16. Цифровой датчик температуры – Левобортная головка 

17. Желтый изолятор (идентификационная метка) – только на 2.5-литр. моделях

18. Датчик положения дроссельной заслонки (ДПДЗ) (TPS)

19. Датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ) (CPS)

20. 15-амперный предохранитель для вспомогательные устройств и приборов

21. 20-амперный предохранитель топливной системы и маслонасоса

22. 20-амперный предохранитель в цепях основного (силового) реле питания, кабеля дистанционного пульта (ДП) и системы ГСУУН (Power Trim) 

23. 20-амперный предохранитель катушек зажигания

24. Датчик низкого уровня масла

25. Соленоид стартера

26. Центрифужный стартер «Bendix» (на ранних моделях 2002 г. выпуска)

27. Соленоидный стартер «Bendix» (на более поздних моделях 2002 г. выпуска)

28. 60-амперный генератор

29. Основное (силовое) реле питания

30. Топливный электронасос

31. Реле наклона ПЛМ ВНИЗ

32. Реле наклона ПЛМ ВВЕРХ

33. К насосу системы ГСУУН (Power Trim)

34. К 12-вольтовому аккумулятору
	35. Переключатель системы ГСУУН на обтекателе

36. К переключателю системы ГСУУН на ДП

37. Вспомогательный источник 12-вольтового питания 

38. К аналоговому индикатору температуры 

39. Датчик детонации – Левобортная головка 

40. Датчик детонации – Правобортная головка

41. Кабель двигателя

42. 10-штырьковый разъем кабеля системы ГСУУН (для индикаторов/приборов системы SmartCraft)

43. Разъем порта данных цифрового диагностического терминала (DDT)

44. 8-штырьковый разъем кабеля системы SmartCraft (для датчиков лодки)


Типовая схема установки

системного тахометра и системного спидометра системы SmartCraft

с приборами системы связи System Link

на моделях 2002 г. выпуска
Типовая схема установки системного тахометра и системного спидометра системы SmartCraft с приборами системы связи System Link на моделях 2002 г. выпуска

	1. 8-штырьковый разъем кабеля-удлинителя цифровых датчиков; подсоединить к 8-штырьковому разъему кабеля системы SmartCraft на двигателе

2. Цифровой датчик спидометра

3. Цифровой датчик дифферента (системы ГСУУН)

4. 10-штырьковый разъем кабеля сети управления CAN* подсоединяется к 10-штырьковому разъему шины данных сети CAN* на двигателе

5. Желтый изолятор – идентификационная метка – указывает на конец кабеля сети CAN* с согласующими резисторами

6. Согласующие резисторы в кабеле сети CAN* (120 Ом, 1/4  Ватта, 5%)

7. Водонепроницаемая крышка-заглушка на неиспользуемых контактах соединительной коробки 

8. Резисторная концевая заглушка в соединительной коробке 

9. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* подсоединяется к соединительной коробке

10. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* подсоединяется к соединительной коробке и системному спидометру

11. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* подсоединяется к соединительной коробке и системному тахометру 

12. Датчик температуры окружающего воздуха 

13. Системный спидометр

14. Разъем для Глобальной системы навигации (ГСН) (GPS)

15. Системный тахометр

16. Разъем вспомогательного звукового излучателя для сигнализации от датчика глубины

17. Разъем для серии приборов системы связи System Link 

18. Приборы (2-1/4“) системы связи System Link (индикаторы топлива, температуры, дифферента и т.д.)

19. Разъем для серии приборов системы связи System Link 

20. Приборы (2-1/4“) системы связи System Link (индикаторы топлива, температуры, дифферента и т.д.)

21. Заглушенный разъем для дополнительных приборов системы связи System Link

22. Панель управления (механическая) серии 4000 (MPC 4000)

23. Разъемы для выключателя останова типа стропка

24. Разъем для переключателя/кнопок системы ГСУУН (Power Trim)

25. Соединения от выключателя блокировки запуска 

26. Замок зажигания
	27. Разъем кабеля аналогового тахометра (на установках с сетью CAN* не используется)

28. Звуковой излучатель

29. Соединение для аналогового индикатора температуры

30. Датчик температуры гребного колеса/температуры воды пресного или морского водоема

31. 4-штырьковый разъем кабеля цифрового датчика к гребному колесу

32. Выводы к цифровому датчику уровня масла 

33. Выводы к цифровому датчику уровня топлива 

34. Разъем для аналогового датчика дифферента

35. Разъем для реле наклона ПЛМ системы ГСУУН

36. Разъем для аналогового датчика температуры

37. Разъем кабеля ДП к кабелю двигателю  

38. 6-штырьковый разъем кабеля цифровых датчиков 

* CAN – Электронная сеть управления от контроллера 

              для связи приборов системы SmartCraft с 

              основным блоком управления


Типовая схема установки системного монитора/тахометра системы SmartCraft

с приборами системы связи System Link

на моделях 2002 г. выпуска
Типовая схема установки системного монитора/тахометра системы SmartCraft с приборами системы связи System Link на моделях 2002 г. выпуска

	1. 8-штырьковый разъем кабеля-удлинителя цифровых датчиков; подсоединить к 8-штырьковому разъему кабеля системы SmartCraft на двигателе 

2. Цифровой датчик спидометра

3. Цифровой датчик дифферента

4. 6-штырьковый разъем кабеля цифровых датчиков 
5. Соединение для аналогового датчика температуры

6. Соединение к реле наклона ПЛМ системы ГСУУН

7. Соединение для аналогового датчика дифферента

8. Разъем кабеля ДП к кабелю двигателя

9. 10-штырьковый разъем кабеля сети управления CAN* подсоединяется к 10-штырьковому разъему шины данных сети CAN* на двигателе 

10. Согласующие резисторы в кабеле сети CAN* (120 Ом, 1/4 Ватта, 5%)
11. Разъем вспомогательного звукового излучателя для сигнализации от датчика глубины 

12. Желтый изолятор – идентификационная метка – указывает на конец кабеля сети CAN* с согласующими резисторами 

13. Используется либо системный монитор, либо системный тахометр. Если используется системный тахометр, то тахометр системы связи System Link не используется.

14. Соединение для серии приборов системы связи System Link 

15. Приборы (3-1/4“) системы связи System Link (Тахометр и спидометр)

16. Приборы (2-1/4 “) системы связи System Link (индикаторы топлива, температуры, дифферента и т.д.)

17. Заглушенный разъем для серии дополнительных приборов системы связи System Link 

18. Панель управления (механическая) серии 4000 (MPC- 4000)
19. Разъемы для выключателя останова типа стропка 

20. Разъем для переключателя/кнопок системы ГСУУН (Power Trim)
21. Соединения для выключателя блокировки запуска 
22. Выключатель ключа зажигания 

23. Разъем кабеля аналогового тахометра (на установках с сетью CAN* не используется)
24. Звуковой излучатель

25. Соединение аналогового индикатора температуры 

26. Датчик температуры гребного колеса/температуры воды пресного или морского водоема 
	27. 4-штырьковый разъем кабеля цифрового датчика к гребному колесу
28. Выводы к цифровому датчику уровня масла 

29. Выводы к цифровому датчику уровня топлива
* CAN – Электронная сеть управления от контроллера 

              для связи приборов системы SmartCraft с 

              основным блоком управления



Типовая схема установки системы SmartCraft

на спаренных ПЛМ

моделей 2002 г. выпуска
Типовая схема установки системы SmartCraft

на спаренных ПЛМ моделей 2002 г. выпуска

	1. 8-штырьковый разъем кабеля от левобортного ПЛМ

2. Кабель-удлинитель для цифровых датчиков левобортного ПЛМ

3. Цифровой датчик спидометра левобортного ПЛМ

4. Цифровой датчик дифферента левобортного ПЛМ

5. Кабель-удлинитель для цифровых датчиков левобортного ПЛМ к 6-штырьковому разъему кабеля цифровых датчиков 

6. 6-штырьковый разъем кабеля цифровых датчиков левобортного ПЛМ (только если используются спаренные топливные и масляные баки)

7. Соединения для цифрового датчика уровня топлива 

8. Соединения для цифрового датчика уровня масла

9. Водонепроницаемая крышка-заглушка для 6-штырькового разъема

10. Водонепроницаемая крышка-заглушка на разъем для приборов системы связи System Link

11. Приборы (2-1/4“) системы связи System Link (индикаторы топлива, температуры, дифферента и т.д.) левобортного ПЛМ
12. Системный тахометр левобортного ПЛМ

13. Системный спидометр

14. Системный тахометр правобортного ПЛМ 

15. Соединения для серии приборов System Link левобортного ПЛМ 

16. 10-штырьковый разъем сети CAN* к системному тахометру левобортного ПЛМ 

17. Разъем вспомогательного звукового излучателя для сигнализации от датчика глубины 

18. Датчик температуры окружающего воздуха 
19. 10-штырьковый разъем сети CAN* к системному спидометру

20. Соединения для Глобальной системы навигации (ГСН) (GPS)
21. Разъем вспомогательного звукового излучателя для сигнализации от датчика глубины 

22. 10-штырьковый разъем сети CAN* к системному тахометру правобортного ПЛМ 

23. Соединения для серии приборов System Link правобортного ПЛМ 

24. Приборы (2-1/4“) системы связи System Link (индикаторы топлива, температуры, дифферента и т.д.) правобортного ПЛМ 

25. Водонепроницаемая крышка-заглушка на разъем для приборов системы связи System Link 

26. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* от системного тахометра левобортного ПЛМ к соединительной коробке 

27. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* от системного спидометра к соединительной коробке 
	28. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* от системного тахометра правобортного ПЛМ к соединительной коробке 

29. Соединительная коробка с 10-штырьковыми разъемами для сети CAN* 
30. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* от соединительной коробки к 10-штырьковому разъему кабеля шины данных сети CAN* левобортного ПЛМ 

31. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* от соединительной коробки к 10-штырьковому разъему кабеля шины данных сети CAN* правобортного ПЛМ 

32. Согласующий резистор в левобортном кабеле сети CAN* (120 Ом, 1/4 Ватта, 5%)
33. Желтый изолятор (идентификационная метка) на конец кабеля 
34. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* от соединительной коробки к 10-штырьковому разъему кабеля шины данных сети CAN* левобортного ПЛМ 

35. 10-штырьковый разъем кабеля шины данных сети CAN* левобортного ПЛМ 

36. 3-штырьковый разъем питания с выводами на разъем шины данных сети CAN* 

37. Согласующий резистор в левобортном кабеле сети CAN* (120 Ом, 1/4 Ватта, 5%)
38. Желтый изолятор (идентификационная метка) на конце кабеля с согласующими резисторами
39. 10-штырьковый разъем кабеля сети CAN* от соединительной коробки к 10-штырьковому разъему кабеля шины данных сети CAN* правобортного ПЛМ 

40. 10-штырьковый разъем кабеля шины данных сети CAN* правобортного ПЛМ 

41. 3-штырьковый разъем питания с выводами на разъем шины данных сети CAN* ; на спаренных установках должен быть отсоединен и заглушен

42. Цифровой датчик дифферента правобортного ПЛМ

43. Цифровой датчик спидометра правобортного ПЛМ 

44. 8-штырьковый разъем кабеля от правобортного ПЛМ

45. Кабель-удлинитель для цифровых датчиков правобортного ПЛМ
46. Кабель-удлинитель для цифровых датчиков правобортного ПЛМ к 6-штырьковому разъему кабеля цифровых датчиков
47. 6-штырьковый разъем кабеля цифровых датчиков правобортного ПЛМ

48. Соединения для цифрового датчика уровня топлива

49. Соединения для цифрового датчика уровня масла

50. 4-штырьковый разъем кабеля цифрового датчика к гребному колесу

51. Датчик гребного колеса / температуры воды пресного или морского водоема 

52. Водонепроницаемая крышка-заглушка для разъема соединительной коробки

* CAN – Электронная сеть управления от контроллера 

              для связи приборов системы SmartCraft с 

              основным блоком управления


Схема линий подачи и прохождения

масла и топлива 

на моделях 150/175/200 

с системой ЭСВТ (EFI)

2002 г. выпуска
Схема линий подачи и прохождения масла и топлива

на моделях 150/175/200

с системой ЭСВТ (EFI) 2002 г. выпуска

1. Впускная линия топлива от груши подсоса/подкачки

2. Импульсный топливный насос двигателя

3. Топливная линия к водоотделительному топливному фильтру - 2-8 фунт./кв.дюйм. (14-55кПа)

4. Водоотделительный топливный фильтр в паросепараторе (VST)

5. Выпускной топливный канал от игольчатого клапана

6. Поплавок уровня топлива в паросепараторе (VST)

7. Импульсное давление от блока цилиндров

8. Бортовой маслобак

9. Обратный клапан в выпускном шланге от маслобака

10. Маслобак ПЛМ

11. Впускной масляный шланг к электромотору маслонасоса 

12. Электромотор маслонасоса

13. Выпускной масляный шланг от маслонасоса к паросепаратору (VST)

14. Масло смешивается с бензином в паросепараторе (VST)

15. Топливная смесь бензин-масло всасывается в топливный насос высокого давления

16. Дренаж топлива

17. Топливный насос высокого давления

18. Клапан Шрейдера

19. Топливный канал к регулятору давления топлива 

20. Регулятор давления топлива

21. Давление окружающего воздуха 

22. Выброс топлива из регулятора давления топлива в паросепаратор (VST)

23. Встроенный в шланг топливный фильтр

24. Топливная линия высокого давления к основанию блока язычковых клапанов 

25. Узел основания блока язычковых клапанов

26. Топливная направляющая в сборе

27. Топливные инжекторы

Схема линий подачи и прохождения воды

на моделях 150/175/200

с системой ЭСВТ (EFI)

2002 г. выпуска
Схема линий подачи и прохождения воды

на моделях 150/175/200

с системой ЭСВТ (EFI) 2002 г. выпуска
1.
Водозаборные отверстия
2.
Водяной насос
3.
Водный экран – Если высота уровня воды недостаточна, водяной насос может засасывать воздух, что, в конечном итоге, приведет к перегреву двигателя.
4.
Водяной патрубок
5.
Основная линия подачи воды к блоку двигателя от водяного патрубка
6.
Водный байпас не допускает образования воздушных/паровых карманов у верха блока двигателя.

7.
Крышка головки цилиндров – На рисунке снята с головки для большей наглядности, обычно является частью литья головки.
8.
Терморегулятор (2) 143°F (61.7°C) – Если терморегулятор застревает в закрытом положении, двигатель начинает перегреваться на низких оборотах. Если он застревает в открытом состоянии, двигатель не прогревается на оборотах холостого хода.
9.
Тарельчатый клапан – Управляет потоком воды на высоких оборотах. Если этот клапан застревает в открытом положении на низких оборотах, двигатель не прогреется до нормальной рабочей температуры (будет работать в «холодном» состоянии), при этом на холостых оборотах он будет работать жестко, неровно.

10.
Основной канал выброса воды в кожух торсионного вала.

11.
Отверстия сброса воды для охлаждения выхлопа (по 2 с каждой стороны) диаметром 1/8” (3.175 мм) – Если отверстия забиты, регулировочная труба расплавится и сальники несущего корпуса подшипника вала гребного винта будут повреждены.

12.
Датчик давления воды

13.
Обратный клапан для промывки блока двигателя.

14.
Вода, проходящая через терморегуляторы, поступает в переходную плиту и затем сбрасывается в выхлоп.

15.
Выходное отверстие (через контрольный шланг).

16. Излишек воды от водного экрана вокруг рубашки выхлопного канала проходит, омывая аноды.

17. Выброс воды из выхлопа.
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Вид сбоку


Неправильно –


Крышка сдвинута назад





Вид сбоку


Правильно 











Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Outboard Oil 


Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C With Teflon








CYL  = ЦИЛИНДР





Масло для 2-такт. ПЛМ – 


2 Cycle Outboard Oil








Поршневое кольцо





Точка или буква





0,056 дюйма





0,056 дюйма





Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Outboard Oil








Герметик - Loctite 271 


Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C With Teflon








Герметик - Loctite 271


Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Outboard Oil


Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C With Teflon





Верхний роликовый подшипник





Центральный коренной роликовый подшипник





Нижний шарикоподшипник





Канавки поршневых колец в увеличенном виде 





Левобортная сторона





Правобортная сторона





Передняя часть





Болты (5/16” – 18”)


Усилие затягивания до 15 фунт-фут. (20.3 Н-м)





Нанести тонкий слой масла на резьбы и торец болта : 8 болтов (3/8” – 16”)  Усилие затягивания до 38 фунт-фут. (51.5 Н-м)





К точке «А»








К точке «B»








См. примечание под таблицей ниже





Высококачественный трубный герметик - Loctite PST Pipe Sealant 


Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Outboard Oil








Масло для 2-такт. ПЛМ –


2 Cycle Outboard Oil 





Смазка с тефлоновой присадкой –


 2-4-C with Teflon








Герметик -Loctite 271


Герметик Loctite 222


Герметик - 3M Permabond #3MO8155 (Приобрести у местных поставщиков)


Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon








Трубный герметик - Loctite PST Pipe Sealant 


Прокладочный герметик - Loctite Master Gasket 


Масло для 2-такт. ПЛМ - 2 Cycle Outboard Oil 


Герметик - Loctite 680 


Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon








0,5 дюйма (12,7 мм)





Размер "B" (по оси поршневого пальца)





Размер "A" под прямым углом (90°) к поршневому пальцу
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D





R=0


Проверить на обрыв провод между датчиком поплавка и блоком ЭБУ.





R=0


Неисправность поплавка в маслобаке. Заменить маслобак.





R=(


Неисправен датчик низкого уровня масла (поплавка) в маслобаке. Заменить датчик.





R=(


Снять крышку маслобака на двигателе и с помощью проволоки вытянуть поплавок наверх в начало его хода в баке.





Заменить обратный клапан





Неисправность обратного клапана давления, расположенного в двигателе у конца удаленного масляного шланга (черного без синей полоски).





Заменить патрубок





Верхняя часть маслозаборного патрубка пропускает воздух.





Заменить масляный фильтр





Ограничение подачи через впускной масляный фильтр в масляном шланге перед стационарным маслобаком двигателя.





Снять и прочистить фильтр.





Ограничение подачи через выпускной масляный фильтр в удаленном маслобаке (забит, загрязнен фильтр).





Проверить шланги на перегибы, утечку и т.д. 





Забиты или проколоты удаленные масляные шланги. 





Крышки на удаленном маслобаке должны быть герметичны (с прокладками) и плотно затянуты. 





Заправочная крышка на удаленном маслобаке пропускает воздух. 





Стравить воздух из маслобака двигателя. См. соответствующую процедуру.





Не стравлен воздух из маслобака двигателя.





Маслобак на лодке установлен выше штуцера импульсного шланга на двигателе и маслобак переполнен.





Перевернуты наоборот импульсный шланг и шланг подачи масла.





Отсоединить СИН./ЧЕРН. провода, идущие к датчику низкого уровня масла (поплавка)  в маслобаке двигателя. Прозвонить датчик (т.е. измерить сопротивление датчика).





Заправить оба маслобака. Стравить воздух из маслобака двигателя. См. соответствующую процедуру.





Отказ, неисправность, сбой


Утечка масла из выхлопа или цилиндра №6





Отказ, неисправность, сбой


Уровень масла в обоих маслобаках не низкий. 





Отказ, неисправность, сбой 


Низкий уровень масла в маслобаке двигателя и в удаленном маслобаке. 





Отказ, неисправность, сбой


Низкий уровень масла в маслобаке двигателя, но не в удаленном маслобаке. 


Примечание: Уровень масла в маслобаке двигателя должен доходить до заправочной крышки.





к точке «В»





к точке «А»





ВЫПУСК





ВПУСК
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Результаты





Результаты





Выполнить разборку и проверку впускного коллектора.





Неисправен инжектор или обрыв в цепи к инжектору.





Инжектор работает нормально.





Проверить нагрузку катушки зажигания.





Подача топлива нормальная.





Выполнить проверку нагрузки топливных инжекторов.





Уменьшение оборотов (на каждом цилиндре).





Отсутствие изменения оборотов на цилиндре(ах), указывающее на неисправность в цилиндре(ах).





Результаты





Результаты





Выполнить все предварительные проверки (см. стр. 3B-11).


Адекватное топливное давление (41 – 45 фунт./кв.дюйм. (283 – 310 кПа). Выполнить действия по алгоритмам проверки топливного контура низкого и высокого давления.


Запустить двигатель на оборотах холостого хода и с помощью ЦДТ (DDT) выполнить проверку нагрузки цилиндров.





Результаты





Результаты





Щелчок инжектора не слышен. Инжектор не срабатывает.





Слышен щелчок инжектора. Инжектор срабатывает.





Проверить:


Повреждение язычковых клапанов


Сальники на торцевых крышках


Утечку на линии стыка картера


Сальниковые кольца коленвала





Проверить ствол цилиндра. См. разборку цилиндра в Разделе 4.


ПРИМЕЧАНИЕ: Перед сборкой НЕОБХОДИМО проверить фильтры инжекторов.





Компрессия нормальная.





Низкая компрессия или ее отсутствие на цилиндре.





Результаты





Результаты





Выполнить проверку компрессии на подозреваемом / неисправном цилиндре.





Заменить неисправную катушку, свечу зажигания или провод/проводку.





Искра нормальная.





Слабая искра или отсутствие искры. 





Заменить блок ЭБУ (ECM).





Заменить топливный насос.





Низкое или непостоянное напряжение от схемы формирователя блока ЭБУ (ECM).





Напряжение от схемы формирователя блока ЭБУ нормальное.





Результаты





Результаты 





Выполнить проверку напряжения топливного электронасоса.





Заменить регулятор давления топлива.





Поток топлива низкий или совсем отсутствует.





Равномерный поток топлива [давление при этом все еще остается ниже 41 фунт./кв.дюйм. (283 кПа).





Результаты 





Результаты 





Выполнить проверку регулятора давления топлива





Прочистить или заменить фильтр окончательной очистки.





Впускной фильтр нормальный.





Прочистить или заменить фильтр окончательной очистки.





Впускной фильтр забит.





Выполнить проверку впускного фильтра насоса.





Фильтр окончательной очистки забит.





Фильтр окончательной очистки нормальный.





Результаты 





Результаты





Выполнить проверку напряжения топливного электронасоса.





Выполнить проверку фильтра окончательной очистки.





Забит или неисправен регулятор топливного давления. Снять и заменить.





Насос не работает.





Топливное давление низкое или отсутствует.





Давление топлива выше 45 фунт./кв.дюйм. (310 кПа).





Перед проверкой топливного контура высокого давления выполнить проверку топливного контура низкого давления.


Установить (манометр) индикатор давления топлива (Часть № 91-852087A3) или (Часть №91-881834A1) в отверстие для измерения давления на коллекторе.


Перед проверкой установить ключ зажигания в положение ВЫКЛ (OFF) на 30 секунд.


Повернуть ключ зажигания в положение ВКЛ (ON) и наблюдать за давлением (41 - 45 фунт./кв.дюйм. (283 – 310 кПа).





Проверить на ограничения, проколы, слабые соединения от источника подачи топлива. 





См. раздел 3А «Демонтаж, осмотр, проверка импульсного насоса». Перед сборкой определить (локализовать) все фрагменты неисправного насоса.





Нет подачи топлива к импульсному насосу.





Свободная подача топлива из впускного шланга импульсного насоса.





Результаты





Результаты 





Заменить водоотделительный фильтр.





Выполнить проверку подачи топлива через импульсный топливный насос.





Свободный поток топлива из впускного шланга водоотделительного фильтра. Подсоединить шланг на место.


Fuel flows freely from water separat�ing filter inlet hose. Reconnect hose.





Низкий или отсутствует поток топлива из впускного шланга водоотделительного фильтра. Подсоединить на место шланг.





Результаты





Результаты





Результаты





Результаты





Выполнить проверку водоотделительного фильтра.





Проверить узел водоотделительного фильтра.





Перейти к алгоритму топливного контура высокого давления.





Проверить поплавковую систему паросепаратора.








Подача топлива от паросепаратора свободная, нормальная.





Нет подачи топлива от  паросепаратора или подача очень слабая (маленькая).





Перейти к алгоритму топливного контура высокого давления.





Выполнить проверку подачи топлива через паросепаратор (VST).





Перейти к алгоритму топливного контура высокого давления.





Давление топлива выше 45 фунт./кв.дюйм. (310 кПа)





Нет давления топлива или оно низкое





Насос не работает





Установить (манометр) индикатор топливного давления  в отверстие для измерения давления в бачке узла ОТП (VST).


Перед проверкой установить ключ зажигания в положение ВЫКЛ (OFF) на 30 секунд.


Установить ключ зажигания в положение ВКЛ (ON) и следить за давлением в течение  30 секунд (41 - 45 фунт./кв.дюйм. (283  - 310 кПа).





START - ПУСК





ON - ВКЛ





OFF - ВЫКЛ
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A = К БЛОКУ





Высококачественный герметик - Perfect Seal (92-34227-1)





3


A





11 – Питание вспомогательного оборудования 


12 - ДП


13 – К аналоговому индикатору температуры


14 – Кабель лодки


15 – Датчик «Вода в топливе» 


16 – Терминал ЦДТ - DDT 


17 – Шина данных («SmartCraft») 


18 – Управляемый соленоид


19 – 60-амперный генератор


20 – Соленоид стартера


21 – Соленоидный стартер «Bendix» 


22 – К 12-вольт. аккумулятору


23 – Реле наклона вверх


24 - Реле наклона вниз 


25 – Насос ГСУУН


26 – Выключатель ГСУУН на обтекателе


27 – Переключатель ГСУУН на ДП


28 – ЛВБР датчик детонации


29 - ПРБР датчик детонации 


30 – Индикатор датчика температуры


31 – Датчик температуры ЛВБР головки цилиндров


32 – Датчик температуры воздуха


33 - Датчик температуры ПРБР головки цилиндров


34 - ДПДЗ


35 – Датчик давления в блоке


36 – Датчик ДАДК (MAP)


37 – ЭБУ - ECM


38 – Катушка зажигания №6 


39 - Катушка зажигания №5 


40 - Катушка зажигания №4 


41 - Катушка зажигания №3 


42 - Катушка зажигания №2 


43 - Катушка зажигания №1 


44 – Топливный инжектор №1 


45 - Топливный инжектор №2 


46 - Топливный инжектор №3 


47 - Топливный инжектор №4 


48 - Топливный инжектор №5 


49 - Топливный инжектор №6 


50 – К «массе» (заземлению)


51 – Центрифужный стартер «Bendix» ранних моделей 


52 – Отрицательный вывод 12 вольт аккумулятора








1 – Датчик низкого уровня масла


2 – Выключатель механизма переключения передач


3 – Датчик угла поворота коленвала (ДУПКВ)


4 – Масляный насос


5 – Топливный насос


6 – Основное силовое реле питания


7 – Предохранитель 20А – Кабель инжектора, топливный эл. насос и маслонасос 


8 – Предохранитель 20А – Катушки зажигания


9 – Предохранитель 20А – Основное силовое реле, кабель ДП и ГСУУН


10 - Предохранитель 15А – Цепи шины данных системы "SmartCraft”














Тахометр                          Спидометр





Миль





Miles -  миля


Nmiles – морская миля (узел)


Km - км





Расстояние





BLK = Черный 


BLU = Синий 


BRN = Коричневый 


GRY = Серый 


GRN = Зеленый 


ORN = Оранжевый 


PNK = Розовый 


PUR = Пурпурный


RED = Красный


Tan = Светло-коричневый 


WHT = Белый 


YEL = Желтый


LIT = Светло- 


DRK = Темно-





Жидкий неопрен - Liquid Neoprene (92-25711-2)





GRY = СЕРЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


BLK = ЧЕРНЫЙ 


PUR = ПУРПУРНЫЙ





GRY = СЕРЫЙ 


WHT = БЕЛЫЙ 


BLK = ЧЕРНЫЙ 


PUR = ПУРПУРНЫЙ





Датчик





Черный





Светло-коричневый





Пурпурный





Черный





Датчик





Пурпурный





Светло-коричневый





Серый или коричневый





Черный





Пурпурный


или


белый





Серый или коричневый





Черный





Пурпурный


или


белый





BLK = Черный 


BLU = Синий 


BRN = Коричневый 


GRY = Серый 


GRN = Зеленый 


ORN = Оранжевый 


PNK = Розовый 


PUR = Пурпурный


RED = Красный


Tan = Светло-коричневый 


WHT = Белый 


YEL = Желтый


LIT = Светло- 


DRK = Темно-














Крас/Пурпур





BLK = Черный 


BLU = Синий 


BRN = Коричневый 


GRY = Серый 


GRN = Зеленый 


ORN = Оранжевый 


PNK = Розовый 


PUR = Пурпурный


RED = Красный


Tan = Светло-коричневый 


WHT = Белый 


YEL = Желтый


LIT = Светло- 


DRK = Темно-











Зел/Бел





Син/Бел





Передача переднего хода                                     Передача заднего хода





Зеленый





Пурпурный





Красный





BLK = Черный 


BLU = Синий 


BRN = Коричневый 


GRY = Серый 


GRN = Зеленый 


ORN = Оранжевый 


PNK = Розовый 


PUR = Пурпурный


RED = Красный


Tan = Светло-коричневый 


WHT = Белый 


YEL = Желтый


LIT = Светло- 


DRK = Темно-











Передача заднего ход





Передача переднего хода





Зеленый





Пурпурный





Красный





BLK = Черный 


BLU = Синий 


BRN = Коричневый 


GRY = Серый 


GRN = Зеленый 


ORN = Оранжевый 


PNK = Розовый 


PUR = Пурпурный


RED = Красный


Tan = Светло-коричневый 


WHT = Белый 


YEL = Желтый


LIT = Светло- 


DRK = Темно-








К 12 В





Температура/Масло


Вольтметр





Спидометр       Тахометр





Температура/Масло


Вольтметр





Спидометр         Тахометр





Цветная маркировка провода�
Точка подключения�
�
BLK = ЧЕРНЫЙ �
«Масса» (земля)�
�
TAN/WHT= СВЕТ.-КОРИЧ./БЕЛ �
Световой индикатора масла �
�
TAN/BLK = СВЕТ.-КОРИЧ./ЧЕРН�
Световой индикатора to �
�
TAN = СВЕТ.-КОРИЧ.�
Индикатор to�
�
PUR = ПУРПУРНЫЙ�
Зажигание 12 вольт�
�
GRY = СЕРЫЙ �
Тахометр�
�
BRN/WHT = КОРИЧ./БЕЛ.�
Индикатор угла наклона�
�
TAN/BLU = СВЕТ.-КОРИЧ./СИН �
Комплект визуальных предупредительных средств (поставляется факультативно) �
�






2


D





0.20”


(0.050 мм)





2


C





BLK • ЧЕРНЫЙ 


PUR • ПУРПУРНЫЙ


RED • КРАСНЫЙ


YEL • ЖЕЛТЫЙ








Напряжения нет:


Проверить ЧЕРНЫЙ провод (с КРАСНЫМ изолятором) на слабый контакт или обрыв.





ТЕСТ 9


a. Подсоединить на место ЧЕРНЫЙ провод (с КРАСНЫМ изолятором) к контр. точке 7 управляемого соленоида.


b. Подсоединить щупы вольтметра между общей «массой» двигателя и контр. точкой 7.


c.	 Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК - START.





Прибор показывает 12 вольт *


Должен быть слышен щелчок соленоида. Перейти к тесту 9





Напряжения нет:


Неисправен управляемый соленоид





ТЕСТ 8


a. Подсоединить щупы вольтметра между общей «массой» двигателя и контр. точкой 2.


b. Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК - START.





Прибор показывает 12 вольт *


Проверить предохранитель в цепи КРАСНОГО провода между контр. точками 6 и 7.


Проверить на обрыв КРАСНЫЙ провод между контр. точками 6 и 7.





Напряжения нет: Проверить ЧЕРНЫЙ провод с КРАСНЫМ изолятором между ПОЛОЖИТЕЛЬНОЙ (+) клеммой аккумулятора и контр. точкой 8 и контр. точкой 7.





ТЕСТ 7


Подсоединить щупы вольтметра между общей «массой» двигателя и контрольной точкой 7





Прибор показывает 12 вольт *


Неисправен ключ зажигания.





ТЕСТ 6


Подсоединить щупы вольтметра между общей «массой» двигателя и контрольной точкой  6





Напряжения нет: Перейти к тесту 7





Прибор показывает 12 вольт *


Обрыв выключателя блокировки запуска  или обрыв ЖЕЛ/КРАС провода между контр. точками 5 и 4.





ТЕСТ 5


a.  Подсоединить щупы вольтметра к общей «массе» двигателя и контрольной точке 5.


b. Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК - START.





Напряжения нет: Перейти к тесту 6





Прибор показывает 12 вольт Неисправен соленоид стартера





Напряжения нет: Перейти к тесту 5





Проверить «массу» стартера в контрольной точке 10





Перейти к Тесту 2





Напряжение в контрольной точке 9 равно 9.5 В или более.





Стартер не вращается





ТЕСТ1


При ключе зажигания в положении ПУСК - START проверить напряжение аккумулятора в контрольной точке 1.





Напряжение есть, соленоид не щелкает





Напряжения нет





Напряжение есть, соленоид щелкает





ОПАСНО!!! Перед проведением тестов с 1 по 7 во избежание случайного запуска двигателя отсоединить черный с КРАСНЫМ изолятором провод (стартера) от контрольной точки 7 управляемого соленоида.





Неисправен соленоид стартера





Неисправен соленоид стартера 





Неисправен стартер





«Масса» плохая – Почистить концы провода или заменить провод «масса»





 «Масса» на соленоиде нормальная





Напряжение в контрольной точке 9 меньше 9.5 В.





 R = ( - Обрыв в цепи ЧЕРНОГО ОТРИЦАТЕЛЬНОГО (-) провода аккумулятора между ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клеммой аккумулятора и блоком двигателя.


Проверить провода, и кабели на слабые контакты и коррозию. 


Проверить провода и кабели на КЗ





R=0


Перейти к тесту 3





ТЕСТ 2


Установить омметр на шкалу измерений (Rx1) и подсоединить щупы омметра к ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клемме аккумулятора и общей «массе» блока двигателя





Прибор показывает 12 вольт *


Проверить ЧЕРНЫЙ провод «масса» на слабое соединение или обрыв 


Подсоединить на место провод «масса» к соленоиду стартера. Перейти к тесту 8.





ТЕСТ 4


a. Подсоединить на место ЧЕРНЫЙ провод «масса».


b. Подсоединить щупы вольтметра между общей «массой» двигателя и контр. точкой 4.


c. Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК - START





ТЕСТ 3 - a. Отсоединить черный провод(а) «масса» от контр. точки 3. b. Подсоединить щупы вольтметра между общей «массой» двигателя и контр. точкой 3. c. Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК - START





Напряжения нет: Перейти к тесту 4.





Схема разводки стартера «Bendix», приводимого в действие соленоидом





(Расположен в корпусе блока управления)





Выключатель блокировки запуска





Ключ зажигания





20-амперный предохранитель





Соленоид, управляемый





Соленоид стартера, управляющий





Стартер





Аккумулятор





К генератору





Согнуть под углом 90о





2” = 50,8 мм


1-11/16” = 42,9 мм


3/4” = 19,1 мм


1/2" = 12,7 мм


1-3/4” = 44,5 мм


3” = 76,2 мм





а





Размеры в мм





b








Прибор показывает 12 вольт *


Если стартер на вращается, проверить стартер.





Прибор не показывает напряжения. Проверить ЧЕРНЫЙ провод с желт. изолятором на плохой контакт или обрыв.





ТЕСТ 8


a. Опять подсоединить ЧЕРН. провод (с желтым изолятором) к контр. точке 1 соленоида стартера.


b. Подключить щупы вольтметра к общему проводу двигателя «масса» и контр. точке 7. 


c. Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК (START).





Прибор показывает 12 вольт* Должен быть слышен щелчок срабатывания соленоида. Перейти к ТЕСТУ 8.





Прибор не показывает напряжения. Неисправен соленоид стартера.





ТЕСТ 7  а Подсоединить вольтметр к общему проводу «масса» двигателя и контрольной точке 1.


b. Повернуть ключ  зажигания в положение ПУСК (START).





Прибор не показывает напряжения.


Перейти к ТЕСТУ 4.





Прибор показывает 12 вольт


Неисправен соленоид стартера.





Прибор показывает 12 вольт *


Проверить ЧЕРНЫЙ общий провод на обрыв или неплотное соединение. Подсоединить этот провод опять к соленоиду стартера. Перейти к ТЕСТУ 7.





ТЕСТ 3


a.  Вернуть черный провод «масса» на место.


b. Подсоединить вольтметр к общему проводу «масса» двигателя и контрольной точке 3 


с. Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК (START).








Прибор не показывает напряжения.


Перейти к ТЕСТУ 3.





ТЕСТ 2


a.  Отсоединить черный(е) провод(а) «масса» от контрольной точки 2


b. Подключить вольтметр к общему («масса») проводу двигателя и контрольной точке 2. 


с. Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК (START).





Прибор не показывает напряжения.


Перейти к ТЕСТУ 5.








Прибор показывает 12 вольт*


Выключатель блокировки запуска разомкнут или обрыв Жел./Красн. провода между контрольными точками  4 и 3.





ТЕСТ 4


a. Подсоединить вольтметр к общему проводу «масса» двигателя и контрольной точке  4 


b. Повернуть ключ зажигания в положение ПУСК (START).





Прибор показывает 12 вольт*


Проверить предохранитель в цепи КРАСНОГО провода между контрольными точками 5 и 6. Проверить на обрыв КРАСНЫЙ провод между контрольными точками 5 и 6.





Прибор не показывает напряжения. Проверить КРАСН. провод между положительной клеммой (+) аккумулятора и контрольной точкой 6.





ТЕСТ 6


Проверить напряжение между общим проводом «масса» двигателя и контрольной точкой 6.





Прибор показывает 12 вольт*


Неисправен ключ зажигания.





Прибор не показывает напряжения.


Перейти к ТЕСТУ 6.








ТЕСТ 5


Подсоединить вольтметр к общему проводу «масса» двигателя и контрольной точке 5. 








ТЕСТ 1


Установить омметр на предел измерений (R x 1) и соединить его щупы между ОТРИЦАТЕЛЬНОЙ (-) клеммой аккумулятора и общим проводом («масса») блока цилиндров.





ОСТОРОЖНО! ОПАСНО ДЛЯ ЖИЗНИ!: ПЕРЕД началом проверки по пунктам Тестов 1 – 7 во избежание неожиданного запуска двигателя отсоединить Желтый провод (стартера) от контрольной точки  1 соленоида стартера.





Мотор стартера не вращается





R= ( (бесконечность)


Обрыв в цепи ЧЕРНОГО ОТРИЦАТЕЛЬНОГО (-) провода аккумулятора между ОТРИЦАТЕЛЬНЫМ (-) выводом аккумулятора и блоком цилиндров.


• Проверить кабель на неплотный контакт или коррозию.


• Проверить кабель на обрыв.





R=0.


Перейти к ТЕСТУ 2





BLK – Черный


RED – Красный


YELLOW – Желтый


BLUE – Синий


SLEEVE – Изоляционная трубка








Жидкий неопрен - Liquid Neoprene 


Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C With Teflon





RED – Красный


BLK – Черный


YEL/RED – Желто-красный


PPL – Пурпурный








Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C With Teflon





Сечение провода





Длина провода аккумулятора 





2


B





F – Передача переднего хода


N – Нейтральное положение


R – Передача заднего хода








Размеры даны в дюймах жирным шрифтом и в миллиметрах в скобках.





1


D





1


C





1


B





Любой сбой индицируется загоранием лампочки индикатора сбоя. См. таблицу сообщений о неисправностях и состояниях системы на табло ЦДТ (DDT).





Индикаторы


сбоя





Выключатели 





Другие сбои 





Ограничение об/мин 


Обкатка 








Индикаторы сбоя





Зажигание 





Инжектор 





Насос 





Датчики 





�





Сообщения о неисправностях и состояниях системы на табло ЦДТ (DDT)�
�
ACT INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздушного компрессора �
�
AT INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздуха (на двигателе) �
�
BATT VOLT HI or LOW �
Высокое или низкое напряжение аккумулятора �
�
BLOCK PRESS LOW �
Низкое давление в блоке �
�
B PSI INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика давления в блоке �
�
BREAK-IN �
Двигатель находится на обкатке �
�
COMP OVERHEAT �
Перегрев компрессора �
�
CTP INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение левобортного датчика температуры хладагента �
�
CTS INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение правобортного датчика температуры хладагента �
�
DINJ 1 thru 6 SHORT or OPEN �
КЗ или обрыв в цепи прямого инжектора (с №1 по №6) �
�
EST 1 thru 6 SHORT or OPEN �
КЗ или обрыв в цепи сигнала от электронного триггера подачи искры (с №1 по №6) �
�
FINJ 1 thru 6 SHORT or OPEN �
КЗ или обрыв в цепи топливного инжектора (с №1 по №6) �
�
FUEL LVL IN HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика уровня топлива �
�
GUARDIAN �
Включилась система защиты «Guardian» �
�
H2O IN FUEL �
Вода в топливе �
�
MAP INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика абсолютного давления в коллекторе (МАР)�
�
MPRLY BACKFEED �
Основное силовое реле в данный момент получает сигналы обратной связи �
�
MPRLY OUTPUT �
Выход основного силового реле питания�
�
OIL LVL IN HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика уровня масла �
�
OIL PUMP �
Электрическая неисправность масляного насоса �
�
OIL RESERVE STR �
Включена система резерва масла �
�
OVERSPEED �
Включена система защиты от превышения скорости �
�
PITOT INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика давления Пито �
�
PORT OVERHEAT �
Перегрев головки цилиндров (ЛЕВОБОРТНЫЙ) �
�
SEA TMP IN HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воды пресного или морского водоема �
�
STAR OVERHEAT �
Перегрев головки цилиндров (ПРАВОБОРТНЫЙ) �
�
TPI1 INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика индикатора положения заслонки (ИПЗ) №1 �
�
TPI1 NO ADAPT �
Блок ЭБУ не может настроиться на текущее значение положения индикатора заслонки (ИПЗ)�
�
TPI1 RANGE HI or LO �
Значение индикатора положения заслонки (ИПЗ) №1 выше или ниже допустимого предела �
�
TRIM INPUT HI or LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика угла наклона �
�
WARNING HORN �
Неисправность звукового излучателя �
�
KNOCK SENSOR 1 �
Датчик №1 детонации (стука) двигателя �
�
KNOCK SENSOR 2 �
Датчик  №2 детонации (стука) двигателя �
�






02MY EFI 


ECM# 


CODE


IGN PRI .S8-.78 ohm 


SEC 8.1-8.9 Kohm 


DINJ1.0-1.6ohm 


FINJ1.7-1.9ohm 


TYPICAL TPI RANGE 


TPI 1 0.19-1.0v IDLE 


3.45-4.63v W.O.T. 


TGAP 0.025-.04in 


PWR RLY 81-99 ohm 


RPM LIMIT 5850 


PROP RPM 5250-5750 


AIR COMPRESSOR


1Kohm@77F/25C 


AIRTEMP/COOLANT 


10Kohm@77F/25C 


BATV 12.6-15.0 


MAP        7-15psi 


FUEL  AIR+10psi 


AIR        77-82 psi 


OIL PUMP COIL 


     1.8-2.0 ohms


1 FUSE-INJ/OIL PUMP


2 FUSE-FUEL PUMP


3 FUSE-ACCESSORY


4 FUSE-IGNITION 


OVERTEMP/BLOCK


PRESSURE LIMITS ARE 


CONTROLLED BY 


ENGINE GUARDIAN 


SEE SERVICE MANUAL 


FOR GUARDIAN INFO





FREEZE FRAME BUFFERS


0-BREAK-IN


BARO PSI


BATT VOLTS


BLOCK PSI


BOAT SPEED


AIR TMP °F


COOL TMP °F


DEMAND %


ENGINE RPM


ENGINE STATE


FPC TOTAL


FREQ COUNTER


FUEL LEVEL %


SHIFT


LAKE/SEA TMP °F


LOAD%


MPRLY REQ


MAP PSI


OIL LEVEL %


PORT TAB POS


AVAILABLE PWR %


RUN TIME


STAR TAB POS


TPI %


TRIM POSITION


COOL TMP STB °F


COOL TMP PRT °F





FAULT SECONDS 


BATT VOLT HIGH 


BATT VOLT LOW 


BLOCK PRESS LOW 


COMP OVERHEAT 


ETC MOTOR OPEN 


ETC MOTOR SHORT 


FUEL P INPUT HI 


FUEL P INPUT LO 


GUARDIAN 


KNOCK SENS1 


KNOCK SENS2 


OIL PSI STR 


OIL REMOTE STR 


OIL RESERVE STR 


MAP INPUT HI 


MAP INPUT LO 


MAP IDLE CHECK 


OIL PUMP 


OVERSPEED 


PORT OVERHEAT 


STAR OVERHEAT 


WARNING HORN 


H2O IN FUEL





ENGINE RPM


TPI 1 VOLTS


BATTERY VOLTS


PWR 1 VOLTS


COOL TMP STB °F


COOL TMP PRT °F


MAP PSI


AIR TMP °F


BLOCK PSI


OIL INJ CNT


TPI %


AIR COM TMP °F


ON LEVEL


FUEL LEVEL


AVAILABLE PWR %


SHIFT


TRIM


PITOT


PADDLE WHEEL


LAKE/SEA TMP °F





Select Fault Hist:


1 - FREEZE FRAME


2 - FAULT SECONDS





Select Function:


1 - FAULT HISTORY 


2 - RUN HISTORY 


3 - CLEAR FAULT HIST


4 - CLEAR RUN HIST





RUN TIME HR. 


RPM 0 - 749 


RPM 750-1499 


RPM 1500-2999 


RPM 3000 - 3999 


RPM 4000 - 4499 


RPM 4500 - 4999 


RPM 5000- 5499 


RPM 5500 - 6249 


RPM 6250 + 


BREAK-IN LEFT 


RPM LIMIT Sec 


GRD LIMIT Sec 


ACT TEMP Sec 


BLOCK PSI Sec 


CTS TMP Sec 


CTP TEMP Sec 


LOW OIL Sec 


OIL PUMP Sec





Select Load Test: 


1 - IGNITION 


2-FUEL INJECTOR 


3 - DIRECT INJECTOR


4 - OIL PUMP


5 - FUEL PUMP


6 - HORN


7 - RESERVE


8 - TACHOMETER


9 - MAIN POWER RELAY





Select Function:


1 - OIL PUMP PRIME


2- CYLINDER MISFIRE


3 - OUTPUT LOAD TEST 


4- RESET BREAK-IN OIL


5-CHANGE FUEL OFFSET


6 - ENGINE LOCATION





Select Function:


1 - DATA MONITOR  


2 - FAULT STATUS 


3 - SYSTEM INFO 


4 - HISTORY


5 - SPECIAL FUNCTIONS





Select Auto Test:


1 – STATIC TEST





Select Function:


1 - AUTO SELF TEST


2-MANUAL TEST 





THIS ENGINE IS A 


xx MY xxx x.xL xxx 


PRESS 1 to CONTINUE








26 дюймов





СРЕДНЯЯ СЕКЦИЯ





Октябрь 2000 г.





Индикаторы сбоя





Выключатели 


Другие сбои 


Ограничение об/мин 


Обкатка








Индикаторы сбоя





Зажигание 


Инжектор 


Насос 


Датчики





Сообщения о неисправностях и состояниях системы на табло ЦДТ (DDT)�
�
ACT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздушного компрессора �
�
AT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воздуха (на двигателе) �
�
BATT VOLT HI или LOW �
Высокое или низкое напряжение аккумуляторной батареи �
�
BLOCK PRESS LOW �
Низкое давление в системе охлаждения блока цилиндров �
�
BPSI INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика давления в блоке �
�
BREAK-IN �
Двигатель находится на обкатке �
�
COMP OVERHEAT �
Перегрев компрессора �
�
CTP INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение левобортного датчика температуры хладагента �
�
CTS INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение правобортного датчика температуры хладагента �
�
DINJ с №1 по №6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи инжектора прямого впрыска  (с №1 по №6) �
�
EST с №1 по 6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи сигнала от электронного триггера подачи искры (с №1 по №6) �
�
FINJ с №1 по №6 SHORT или OPEN �
КЗ или обрыв в цепи топливного инжектора (с №1 по №6) �
�
FUEL LVL IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика уровня топлива �
�
GUARDIAN �
Включилась система защиты «Guardian» �
�
H2O IN FUEL �
Вода в топливе �
�
MAP INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика абсолютного давления воздуха во впускном коллекторе (МАР)�
�
MPRLY BACKFEED �
Основное силовое реле в данный момент получает сигналы обратной связи �
�
MPRLY OUTPUT �
Выход основного силового реле питания�
�
OIL LVL IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика уровня масла �
�
OIL PUMP �
Электрическая неисправность масляного насоса �
�
OIL RESERVE STR �
Включена система резерва масла �
�
OVERSPEED �
Включена система защиты от превышения скорости �
�
PITOT INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика давления Пито �
�
PORT OVERHEAT �
Перегрев головки цилиндров (ЛЕВОБОРТНЫЙ) �
�
SEA TMP IN HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика температуры воды пресного или морского водоема �
�
STAR OVERHEAT �
Перегрев головки цилиндров (ПРАВОБОРТНЫЙ) �
�
TPI №1 INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика индикатора положения заслонки (ИПЗ) №1 �
�
TPI №1 NO ADAPT �
Блок ЭБУ не может настроиться на текущее значение положения индикатора заслонки (ИПЗ)�
�
TPI №1 RANGE HI или LO �
Значение индикатора положения заслонки (ИПЗ) №1 выше или ниже допустимого предела �
�
TRIM INPUT HI или LO �
Высокое / низкое вход. значение датчика угла наклона �
�
WARNING HORN �
Неисправность звукового излучателя �
�
KNOCK SENSOR №1 �
Датчик №1 детонации (стука) двигателя �
�
KNOCK SENSOR №2 �
Датчик  №2 детонации (стука) двигателя �
�






ЦИФРОВОЙ ДИАГНОСТИЧЕСКИЙ ТЕРМИНАЛ (ЦДТ - DDT)


Любой сбой индицируется загоранием лампочки индикатора сбоя. См. таблицу сообщений о неисправностях и состояниях системы на табло ЦДТ (DDT).





�





Smart Craft Monitor


1 - Mercury Marine


2 -Tool Setup





БУФЕРЫ СТОП-КАДРА


0 - Обкатка


Барометрическое давление (фунт/кв дюйм)


Напряжение аккумулятора (вольт)


Давление блока (фунт/кв. дюйм)


Скорость лодки


to  воздуха (°F)


to  охлаждения (°F)


Потребность %


Об/мин двигателя


Состояние двигателя


Общий уровень топлива при возникновении сбоя (Сбой калибровки уровней топлива)


Частотный счетчик


Уровень топлива %


Индикатор состояния перекл. передач


to  воды пресного/морского водоема (°F)


Нагрузка %


Запрос основного силового реле 


Давление датчика MAP (фунт/кв. дюйм)


Уровень масла %


Положение ЛВБР* триммера


Текущий резерв мощности %


Время работы


Положение ПРБР** триммера


ИПЗ*** - %


Положение дифферента


to  охлаждения ПРБР** (°F)


to  охлаждения ЛВБР* (°F)


** ЛВБР – левобортный


** ПРБР - правобортный


*** ИПЗ – индикатор положения заслонки





ВРЕМЯ СБОЯ (в сек) 


Высокое Uакк (вольт)


Низкое Uакк (вольт)


Низкое давление в сист. охлаждения 


Перегрев компрессора 


Обрыв в СМПДЗ*


КЗ в СМПДЗ* 


Высокое вход. давление топлива


Низкое вход. давление топлива 


Система защиты GUARDIAN 


Датчик детонации №1 


Датчик детонации №2 


Давление масла ПРБР (фунт/кв дюйм) 


Удаленный маслобак (правобортного)


Резерв масла (правобортного) 


Высокое вход.  значение абсолютного давления в коллекторе АДК (MAP) 


Низкое вход. значение АДК (MAP) 


Проверка датчика АДК (MAP) на холостом ходу


Маслонасос 


Превышение скорости 


Перегрев (левобортного)


Перегрев (правобортного)


Звуковой излучатель


Вода в топливе


* СМПДЗ - Сервомотор управления положением дрос. заслонки





Год выпуска модели 20002 с ЭСВТ


№ электронного блока управления (ЭБУ - ECM) 


Код


R* первичной катушки зажигания: 0.38 - 0.78 Ом 


R* вторичной обмотки: 8.1-8.9 кОм 


R* обмоток инжектора прямого впрыска : 1.0 - 1.6 Ом 


R* обмоток топливного инжектора: 1.7-1.9 Ом 


Нормальный диапазон индикатора ИПЗ** 


Напряжение ИПЗ** 1 0.19 - 1.0 вольт (холостой ход) 


Напряжение ИПЗ** 3.45 - 4.63 вольт (при ПОДЗ) 


Зазор между торцевыми поверхностями датчика угла поворота коленвала: 0.025” - 0.04” 


R* силового реле: 81-99 Ом 


Предел об/мин 5850 


Обороты гребного винта 5250-5750 об/мин


Воздушный компрессор - R*=1кОм при 77оF/25оC 


to воздуха/хладагента – R*=10кОм при 77оF/25оC 


Напряжение аккумулятора:12.6 - 15.0 В


Давление датчика MAP: 7 – 15 (фунт/кв.дюйм) 


Разница между давлением топлива и воздуха: +10 (фунт/кв.дюйм) 


Давление воздуха: 77-82 (фунт/кв.дюйм) 


R* катушки маслонасоса: 1.8 - 2.0 Ом


1 Предохранитель – В цепи инжектора/маслонасоса


2 Предохранитель – В цепи топливного насоса


3 Предохранитель – В цепи вспомогательного оборудования


4 Предохранитель – В цепи системы зажигания 


Перегрев/Блок


Пределы давления управляются системой защиты двигателя «GUARDIAN». Информацию по системе «GUARDIAN» см. в «Руководстве по техобслуживанию» 


* R - сопротивление


** ИПЗ – индикатор положения заслонки





Обороты двигателя


Напряжение ИПЗ* №1 (вольт)


Напряжение аккумулятора


Источник питания №1 (вольт)


toохлажд (°F) (ПРАВОБОРТНЫЙ)


toохлажд (°F) (ЛЕВОБОРТНЫЙ)


Давление датчика MAP (фунт/кв дюйм)


to воздуха (°F)


Давление в сист. охл. (фунт/кв дюйм)


Счетчик циклов  работы сист. впрыска масла 


ИПЗ* - %


to воздушного компрессора (°F)


Уровень масла


Уровень топлива


Доступный уровень мощности - %


Переключение передач


Дифферент


Давление от датчика Пито


Показ. датчика скорости колесного типа


to  воды пресного / морского водоема (°F)


* ИПЗ – индикатор положения заслонки





Выбор хронологии сбоев:


1 – Стоп-кадр


2 – Продолжительность сбоя (сек)





Выбор функции:


1 – Хронология сбоев 


2 – Хронология работы 


3 – Очистить буфер хронологии сбоя


4 – Очистить буфер хронологии работы





ВРЕМЯ РАБОТЫ (в час.) 


об/мин 0 - 749 


об/мин 750-1499 


об/мин 1500-2999 


об/мин 3000 - 3999 


об/мин 4000 - 4499 


об/мин 4500 - 4999 


об/мин 5000- 5499 


об/мин 5500 - 6249 


об/мин 6250 и выше 


До конца обкатки осталось


Ограничение об/мин - сек 


Предел защиты - сек 


to возд. компрессора - сек 


Давление блока (фунт/кв.дюйм) - сек 


to хладагента ПРБР* - сек 


to хладагента ЛВБР** - сек 


Низкий уровень масла - сек 


Масляный насос – сек


* ЛВБР – левобортный


** ПРБР - правобортный





Выбор вида контроля нагрузки: 


1 - Зажигание 


2 - Топливный инжектор 


3 - Прямой инжектор


4 - Маслонасос


5 - Топливный насос


6 - Звуковой излучатель


7 - Резерв


8 - Тахометр


9 - Основное силовое реле





Выбор функции:


1 – Пусковая заливка маслонасоса


2 – Пропуск зажигания в цилиндре


3 – Проверка выходной нагрузки 


4 – Переустановка режима обкатки в системе впрыска масла


5* – Сменить значение смещения для установки объема топлива


6 – Положение двигателя (право- или левобортный)





Выбор функции:


1 – Монитор данных  


2 – Состояние сбоя 


3 – Системная информация 


4 - Хронология


5 – Специальные функции





Выбор вида  автоматического самоконтроля:


1 – В статическом режиме





Выбор функции:


1 – Самоконтроль: Автоматический 


2 – Контроль в ручном режиме





Данный двигатель 


- xx ГМ* xxx x.xЛ** xxx 


Для продолжения выбрать и запустить функцию 1 


* ГМ - год выпуска модели


** Л – рабочий объем в литрах





Монитор системы SmartCraft


1 – Модель Mercury Marine


2 – Установка  и настройка сервиса (т.е. инструментария для работы с монитором и системой) 
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Передача переднего хода 











Передача заднего хода  





Передача заднего хода 





Передача переднего хода  





Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon





ПРИМЕЧАНИЕ: К указанной высоте подвески мотора прибавить 5” (127мм) для моделей с удлиненным валом XL  и 10” (254мм) для моделей XXL со сверхудлиненным валом.





Предполагаемая скорость лодки


(Максимальная)





Высота подвески ПЛМ 


(См. примечание ниже.
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Передача переднего хода





Передача заднего хода





Герметик - Loctite 271


Шестеренная смазка - Quicksilver Gear Lubricant





Антикоррозийная смазка - Anti-Corrosion Grease 





Смазка с тефлоном - 2-4-C with Teflon





ДИАМЕТР ТОРПЕДНОЙ ЧАСТИ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ


4.75”


(120.65 мм)








Антикоррозийная смазка - Anti-Corrosion Grease 





Смазка с тефлоном - 2-4-C with Teflon





Герметик - Loctite 271


Шестеренная смазка - Quicksilver Gear Lubricant





ДИАМЕТР ТОРПЕДНОЙ ЧАСТИ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ 4.75”


(120.65 мм)





7 - Герметик - Loctite 271


19 - Качественный герметик - Perfect Seal


23 - Мыло – Soap (приобрести у местных поставщиков)


33 - Герметик - Loctite 680


78 - Герметик - G.E. Sealant RTV 


92 - Герметик - Loctite 7649 Primer


95 - Смазка с тефлоном - 2-4-C with Teflon





ДИАМЕТР ТОРПЕДНОЙ ЧАСТИ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ


4.75”


(120.65 мм)
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Передача заднего хода





Передача переднего хода





Герметик - Loctite 271


Шестеренная смазка - Quicksilver Gear Lubricant 


Антикоррозийная смазка - Anti-Corrosion Grease 


Смазка с тефлоном - 2-4-C with Teflon








ДИАМЕТР ТОРПЕДНОЙ ЧАСТИ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ


4.75”


(120.65 мм)











7 - Герметик - Loctite 271


19 - Качественный герметик - Perfect Seal


23 - Жидкое мыло - Liquid Soap (приобрести 


        у местных поставщиков)


33 - Герметик - Loctite 680


78 - Герметик - G.E. Sealer RTV #1473


92 - Герметик - Loctite 7649 Primer


95 - Смазка с тефлоном - 2-4-C with Teflon





ДИАМЕТР ТОРПЕДНОЙ ЧАСТИ КОРОБКИ ПЕРЕДАЧ


4.75”


(120.65 мм)
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Схема разводки для лодок, оборудованных узлом зажигания с подсосом и основным кабелем.





Схема разводки для лодок, оборудованных боковым дистанционным пультом управления серии Quicksilver Commander.





НЕ СНИМАТЬ





Прибор показывает напряжение аккумулятора:


Обрыв цепи в проводе между Точкой 5 и красной клеммой на тыльной стороне ключа зажигания.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:


Обрыв красного провода между Точкой 3 и красной клемме на тыльной стороне ключа зажигания.


•Проверить соединения на слабый или окисленный контакт.


• Проверить провод на обрыв.





Прибор показывает напряжение аккумулятора:


Неисправен переключатель/кнопка системы ГСУУН или обрыв цепи в проводах (зелено-белом, сине-белом) между кнопками системы ГСУУН и электромотором насоса этой системы.


•Проверить переключатель/кнопку.


•Проверить все разъемы кабеля системы ГСУУН на слабый или окисленный контакт / соединение.


•Проверить провода. Возможно, провода прижаты, порваны, обрезаны.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:


Проверить, подается ли напряжение к дистанционному пульту (ДП), выполнив следующие действия:


• Двигатель НЕ ЗАПУСКАТЬ!.


•Повернуть ключ зажигания в положение "Run" (РАБОТА).


•Проверить вольтметром напряжение на любом приборе ДП. 





Прибор показывает напряжение аккумулятора:


•Проверить черные провода «масса» на слабое соединение или слабый контакт с «массой» в Точке 10.


• Неисправен электромотор насоса. См. «Проверка и ремонт мотора и электросистемы» ниже.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:


Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 5, а черный щуп к «массе». 





Прибор показывает напряжение аккумулятора:


• Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке  8, а черный щуп к «массе».


•Нажать кнопку "Up" (ВВЕРХ) системы ГСУУН и проверить, подается ли напряжение аккумулятора.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:


•Проверить провода аккумулятора на слабый контакт или обрыв.


•Проверить заряд аккумулятора.





Предохранитель целый:


Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 3, а черный щуп к «массе». Прибор должен показывать напряжение аккумулятора.





Предохранитель перегорел:


•Устранить причину перегорания предохранителя.


•Заменить предохранитель.





Проверить встроенный в провод предохранитель  (под обтекателем). Возможно, перегорел предохранитель. 





Реле работает нормально:


•Неисправна проводка электромотора насоса.


•Неисправен электромотор насоса.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:





Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 5. Если прибор показывает напряжение аккумулятора, неисправен переключатель/кнопка системы ГСУУН. Если прибор не показывает напряжения аккумулятора, проверить цепь на слабый или окисленный контакт / соединение в Точке 5 или обрыв цепи в проводе, по которому напряжение подается к Точке 5.





Прибор показывает напряжение аккумулятора:


•Проверить реле наклона ВНИЗ (DOWN RELAY).


Процедуру проверки реле см. на стр. 5B-13.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:


Обрыв цепи между Точкой 9 и положительной (+) клеммой аккумулятора.


• Проверить соединения на слабый или окисленный контакт.


•Проверить провода на обрыв.





Прибор показывает напряжение аккумулятора:


• Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 6.


• Нажать кнопку "Up" (ВВЕРХ) системы ГСУУН.





Прибор показывает напряжение аккумулятора: 


Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 9.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора: 


Неисправно реле.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:





Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 7, а черный щуп к «массе». Нажать кнопку "Up" (ВВЕРХ) системы ГСУУН. Если прибор показывает напряжение аккумулятора, обрыв провода между Точкой 7 и Точкой 8.





Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 8, а черный щуп к «массе».


Нажать кнопку "Up" (ВВЕРХ) системы ГСУУН.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора: 


Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 4, а черный щуп к «массе». Нажать кнопку "Down" (ВНИЗ) системы ГСУУН. Если прибор показывает напряжение аккумулятора, то это означает обрыв провода между Точкой 4 и Точкой 1.





Прибор показывает напряжение аккумулятора: 


Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 3.





Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 1, а черный щуп к «массе».


Нажать на кнопку "Down" (ВНИЗ) системы ГСУУН.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора: 


Неисправно реле.





Прибор показывает напряжение аккумулятора:


 •Проверить реле наклона ВВЕРХ (UP RELAY).


Процедуру проверки реле см. на стр. 5B-13.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:


Обрыв цепи между Точкой 3 и положительной (+) клеммой аккумулятора.


•Проверить цепь на слабый контакт, соединение, или коррозию контактов/соединений.


•Проверить провода на обрыв в цепи.





Прибор показывает напряжение аккумулятора:


• Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 2.


•Нажать кнопку "Down" (ВНИЗ) системы ГСУУН.





Прибор не показывает напряжения аккумулятора:





Подсоединить красный щуп вольтметра к Точке 5. Если прибор показывает напряжение аккумулятора, неисправен(а) переключатель/ кнопка системы ГСУУН. Если прибор не показывает напряжения аккумулятора, проверить слабый или окисленный контакт / соединение в Точке 5 или обрыв в проводе, по которому напряжение подается к Точке 5.





Реле работает нормально:


•Неисправность в проводах электромотора насоса.


• Неисправен электромотор насоса.





Реле наклона ПЛМ ВНИЗ





Реле наклона ПЛМ ВВЕРХ





BLK = Черный


BLU = Синий


GRN = Зеленый


RED = Красный


WHT = Белый





Герметик - Loctite 271


Антикоррозионная смазка - Anti-Corrosion Grease 


Силиконовый герметик - GM Silicone Sealer


Гидравлическая жидкость для системы ГСУУН и рулевого управления - Power Trim & Steering Fluid
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7 -Герметик - Loctite 271


23 - Мыльная паста (приобрести у местных поставщиков)


36 - Смазка для резиновых изделий - P80 Rubber Lubricant 


(приобрести у местных поставщиков)


62 - Клеевой герметик цианакрилат - Permabond 105 Cyanacrylate Adhesive (приобрести у местных поставщиков)


95 - Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon


96 - Качественный гель-герметик - Loctite Superbonder 454 Gel (приобрести у местных поставщиков)


33 - Герметик-смазка для фиксации деталей при монтаже - Loctite "RCA/680" Retaining Compound





Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon





Герметик - Loctite 271 


Смазка с тефлоновой присадкой - 2-4-C with Teflon
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Вид снизу





1.	Водозаборные отверстия


2.	Водяной насос


3.	Водный экран – Если высота уровня воды недостаточна, водяной насос может засасывать воздух, что, в конечном итоге, приведет к перегреву двигателя.


4.	Водяной патрубок


5.	Основная линия подачи воды к блоку двигателя от водяного патрубка


6.	Водный байпас не допускает образования воздушных/паровых карманов у верха блока двигателя.


7.	Крышка головки цилиндров – На рисунке снята с головки для большей наглядности, обычно является частью литья головки.


8.	Терморегулятор (2) 143°F (61.7°C) – Если терморегулятор застревает в закрытом положении, двигатель начинает перегреваться на низких оборотах. Если он застревает в открытом состоянии, двигатель не прогревается на оборотах холостого хода.


9.	Тарельчатый клапан – Управляет потоком воды на высоких оборотах. Если этот клапан застревает в открытом положении на низких оборотах, двигатель не прогреется до нормальной рабочей температуры (будет работать в «холодном» состоянии), при этом на холостых оборотах он будет работать жестко, неровно.


10.	Основной канал выброса воды в кожух торсионного вала.


11.	Отверстия сброса воды для охлаждения выхлопа (по 2 с каждой стороны) диаметром 1/8” (3.175 мм) – Если отверстия забиты, регулировочная труба расплавится и сальники несущего корпуса подшипника вала гребного винта будут повреждены.


12.	Датчик давления воды


13.	Обратный клапан для промывки блока двигателя.


14.	Вода, проходящая через терморегуляторы, поступает в переходную плиту и затем сбрасывается в выхлоп.


15.	Выходное отверстие (через контрольный шланг).


16.	Излишек воды от водного экрана вокруг рубашки выхлопного канала проходит, омывая аноды.


17.	Выброс воды из выхлопа.











Схема контура прохождения воды в системе охлаждения для 2.5-литр. моделей V-6 выпуска 2002 года (2/5L V-6 2002 Models)








Датчик температуры





Температура (F°)
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Смазка с тефлоновой присадкой – 2-4-C with Teflon





Смазка с тефлоновой присадкой – 2-4-C with Teflon





Трубный герметик - Loctite PST Pipe Sealant (92-809822)








80 фунт-дюйм. (9 Н-м)





105 фунт-дюйм. (11.8 Н-м)





Болты нижней торцевой крышки


Усилие затягивания -  80 фунт-дюйм. (9 Н-м)





Болты (5/16” – 18”)


Усилие затягивания - 180 фунт-дюйм. (20.3 Н-м)





Нанести легкое масло на резьбы и торец болта: 8 болтов (3/8” – 16”); Усилие затягивания - 38 фунт-фут. (51.5 Н-м)





Болты верхней торцевой крышки 


Усилие затягивания - 150 фунт-дюйм. (17 Н-м)





Прокладочный герметик - Loctite Master Gasket





Вид с торца      Вид с торца            Вид с торца


Правильно        Неправильно –      Неправильно -


                          Совмещения нет   Крышка сдвинута назад
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